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Eloszo

Napjainkban nagyon sokféle szdmitdgép van az aorszdgban. Vannak,
akik tdobbet is haszndltak mar, sot esetenként néhdnyat "ki is
nittek"”. De akadnak olyanok is, akik még nem talalkoztak egyetl-
len szdmitégéppel sem, akik szdmdra az ENTERPRISE az elsd.

Kényvinket elsdsorban nekik szdnjuk. Amit leirtunk, az a konyv-
tdrnyi szakirodalombdél kivdlasztott, a kezdeti ismerkedéshez
nélkiildzhetetlen ismeretanyag, kiegészitve egy-két érdekesség-
gel. Célunk a szamitdstechnika és az ENTERPRISE bemutatdsa, de
csak "elsd kozelftésben". A tudomdnyos igényd, mélyebb ismere-
tek, és a szamitdgépben rejlé Osszes lehetdség feltdrdsdt mds
kinyvekre hagyjuk. Arra tdrekedtink, hogy az itt leirtak segit-
ségével -- ha nem is a legiigyesebben, de -- haszndlni lehessen
az ENTERPRISE-t, és a tovdbbhaladdsra tobb utat vdzoljunk, hogy
koziliik mindenki a neki legjobban megfeleldt vdlaszthassa. A
Tv-Hiradd egyik adédsdaban ldthattuk:"indul az ENTERPRISE-akcig".
A nézbok megtudhattdk, hogy ezen a néven egy (jabb szédmitdgeép
keriil a budapesti és a vidéki Centrum Aruhdzak polcaira. Olyan,
amelyik hazi szdmitogépként haszndlhatdé. Ez a gép az eddig hoz-
ziférhetdek kiziil kiemelkedik grafikai és akusztikai tulajdon-
sggaival, 17 000 Ft koriili dra pedig dtlagos. (Volt mar eldtte
forgalomban ennél drdagdbb és olcsdbb hdzi szdmitdgép is.)

Hetekkel az "ENTERPRISE-akcid" inditdsdnak bejelentése utdn, a
sajtébdl Gjabb érdekességeket tudhattunk meg a gép és magyaror-
szdgi elterjedésének torténetérdl. Példdul azt, hogy van némi
rokonsdg kiozte és a Videoton TV-Computer kozdtt, st vannak ma-
gyar szakemberek, akik mdr régéta ismerik az ENTERPRISE-t. Vdr-
haté tehat, hogy 6k Magyarorszagon "naggyd teszik" ezt a gépet:
épitenek hozzd kildénbdzdo hardver- és szoftverillesztdket, ki-



egészitik a mdr meglévd gydri programokat Gjakkal. Erdekesen
indult tehat az ENTERPRISE magyarorszdgi palyafutdsa.

Frdekes maga a gép is, ismerkedjiink meg vele! A hasonlé nevd
repiilégép-anyahajét a Tv-Hiradé egyik addsdbdél ismerhetjiik.
Sz6lnunk kell a név egy mds jellegl haszndlatdrdl is, példdul a
HONG KONG ENTERPRISE cimd drukataldgusrdl. Ennek az érdekes ki-
advdnynak (egyes példdnyai nalunk is kaphaték) és a csatahajo-
nak az azonos elnevezése ldtvanyos bizonyitéka, hogy az angol
enterprise szdnak tobb jelentése értelmezhetd. Az elsdre, a me-
részségre a csatahajé emlékeztethet, a mdsodikra, a vdllalko-
z4dsra a vallalkozdok drukataldgusa. Vajon Magyarorszagon szami-
tégépként mit fog jelenteni az ENTERPRISE? Csak nem azt: mereész
védllalkozds!? Kényviinkkel azoknak a vdllalkoziknak szeretnénk
segiteni, akik még nem "szdmitdgépesek", de elég bdatrak ahhoz,
hogy egy ENTERPRISE ONE TWO EIGHT tipusu szdmitdgéppel megprd-
bdljanak bejutni a szamitdgép-kedveldk egyre b&viilé tdbordba.



Bevezetes

Az ENTERPRISE vésdrldsa

A gép vételdra nem kis fBisszeg; ekkora Osszeg kiaddsakor dltala-
ban megfontoltan kell cselekedniink. Kénnyd a dolgunk, ha napon-
ta benézhetiink az iizletekbe, ahol prabdlgathatjuk a gépeket, és
nyugodtan érdekldédhetink az eladétél. (0 hozzdnk képest beava-
tott szakember.) Természetesen a vdsdrlds eldtt célszerd min-
denféle, a gépet érinté informdcidt -- még a reklam céld szdrd-
lapokat is -- Gsszegyidjtenink.

Az ENTERPRISE 128 (pontosabban ENTERPRISE ONE TWO EIGHT) szdmi-
tdgép a Centrum druhdzakban egy, a ktzponti egységgel egybeépi-
tett billentyGzetet, egy tdpegységet és egy kazettds magneto-
font jelent. Ezt az egységcsomagot fgy, egyiitt kell megvenniink,
annak ellenére, hogy a tdpegységrél mdr mikddtethetd kdzponti
egység nemcsak ezzel a magnetofonnal, hanem egy mdr otthon meg-
lévavel, kdztlik magyar gydrtmdnyd kazettds, rddids magnetofon-
nal is haszndlhats.

Mar a vdsdrlas elott feltdnhet, hogy a szdmitdgépeket Kkétféle
billentyGzettel 4ruljdk (1. &bra), az angol, ill. 2 német &bé-
cének megfeleld billentylzettel. A vdsdrlas elftt el kell dion-
teniink, hogy gépiinket melyikkel tudjuk jobban haszndlni.

Az druhdzi egyseégcsomagnak az az eldnye, hogy vdsdrldskor azt a
géptsszedllitdst prdobdlhatjuk ki, amelyiket otthon haszndlni
fogunk. Ezen védlaszthatjuk ki a géppel egyilitt vdsdrolt progra-
mokat is. Nem szabad azonban megfeledkezniink a leendd képernyd-
r6l sem, ami kiiléntsen a szines gydri (jadték-) programok ese-
tén okozhat csalddédst. Az druhaz eladdja a gép és a programok
elonydsebb bemutatdsa érdekében 4ltaldban egy szines tv-hez
kapcsalja a gépet. Ha otthon egyszerG fekete-fehér tv-hez csat-
lakoztatjuk a gépet, akkor néhdny program, amely az aruhdzban a
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1. dbra. Kiilonbozo billentyizetek

bemutatdskor elnyerte tetszésiinket, otthon szinte haszndlhatat-
lannd, de mindenképpen csokkent értékivé valik.

Gydri programok vdsdrldsakor feltétlenil prébaljuk ki azokat!
Taldltunk mir olyan "origindl angol" programkazettdt is, ame-
lyikben csak befizGszalag volt, a mdgnesszalag pedig kimaradt.
Ez dgy tdnt fel, hogy kiprébdldskor mindkét oldalon azonnal a
szalag végére értiink. Lehetnek olyan kazetdk 1is, amelyeknek
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csak az egyik oldala haszndlhaté. Fontos tehdt, hogy a kazettdn
lévd Osszes programot beolvassuk, és legaldbb elinduldsukat el-
lenfrizzik.

A programok kiprobdldsakor figyelnink kell arra is, hogy azt a
sajdt gépinkkel azonos tipusu gépen végezzik. Eddig csak rdané-
zéssel tettink killonbséget a gépek kozott, de néhdny gydri
program is észreveszi a kiilonbséget, és ezt 1idénként tudomd-
sunkra is hozza, pl. az egyik gépen hibdtlanul futé program a
mdsikon csupdn hibailizenetet képes kiirni. Elég kellemetlen, ha
a program haszndlhatatlansdga csak otthon deril ki, rdaddsul a
programkazettdkat drus{té helyeken gyakran ldthaté a "“Program-
kazettdkat nem cseréliink." felirat.

Géptipusok

Akik megvették az ENTERPRISE-t, azok a géppel egyitt kapott
Felhaszndldi kézikonyvb6l megtudhatjdk, hogy az orszdgba a kii-
lonbdzd forrdsbdl beérkezd gépek -- a beszerzési forrdsoktél
figgben -- német, angol vagy mindkét nyelvd lizenetek kilrdsédra
képesek. Ez tiébb géptipust jelent, mint amennyit a szemlélddd a
billentylGzetek kiilénbdzGségébil fel tud fedezni. A gépek bil-
lentylzetén alapuld megkiilonbiztetés tehdt csupdn felszines
csoportositds; az igazdn tipusmeghatdrozd a gép csak olvashatd
tdrdba (ROM-ba) beégetett program. (A ROM a Read Only Memory
rividitése.)

Az ENTERPRISE ROM-ja két részbél 411: a belsS tdrban és a kiilsé
programtdrban (cartridge) 1lévé ROM-bél. A géptipusok kdzdtti
eltéréseket kutatva mindkettdt kiilén-kiilén vizsgdltuk.

Ezt egyszerden megtehetjik, ha gépiinket a hozz4d kapott kiilsé
tdr nélkiil prdbdl juk haszndlni. Ekkor -- amint azt a Felhasznd-
16i kézikonyv is irja -- csak a szdvegszerkeszt6t tudjuk hasz-
ndlni. Mi egy angol és egy német billentyldzetd géppel kisérle-
tezve a kovetkezdket tapasztaltuk: Az angol nyelvi gép rendel-
lenesség nélkiil mdkioddtt; igaz, BASIC lizemmddba nem tudtunk &t-
térni (FB8, a nyolcas funkcidbillentyG), ez csak a géphez kapott
kiilsd programtdr csatlakoztatdsdval sikeriilt. A német billen-
tyGzetd géppel ellenben bajban voltunk. Az els6 nem védrt jelen-
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ség, hogy a képernydn megjelent informacick (a szovegszerkesztd
fejléce, a funkcidbillentylk értelmezése) és az esetenkeént fel-
villand hibaiizenetek angol nyelviek voltak. Ennél sokkal zava-
rébb volt a szidveg bevitelénél a billentylGzet karakterkiosztd-
sdnak &trendezése, fgy nem az 4dltalunk beiitdtt karakter jelent
meg a képernydn. Nem volt ugyan nehéz rdjonnink, hogy a kordb-
ban német nyelvd billentyGzet angol nyelvire vdltozott, de 1gy
a gépet mar nagyon nehéz haszndlni. A két gép belsd ROM-ja te-
h4t -- a billentydzettdl fiiggetleniil -- angol nyelvid.

A gép lizeneteinek nyelvét, pontosabban a kiilénbtzd nyelvd bil-
lentyfizetek mikidtetését és karaktereinek értelmezéset tehdt a
kiils& programtdrban 1évé ROM hatdrozza meg. Ezek a csatlakoz-
tathato tdrak kilsdleg nagyon egyformdnak tdnnek, csak alapo-
sabb szemrevételezéssel vehetiink észre kdzottik kiildnbséget:
pl. az egyik dobozon van egy Jjel (szines korong), a mdsikon
nincs. A jelélt dobozban levé program kezeli a német nyelvd
billentyGzetet, mig a jeltletlen az angolt. Ha a jeldletlen t&-
rat a német billentyGzetG géphez csatlakoztatjuk, akkor az lze-
netek nyelvét és a billentydzetet angolld vdltoztatjuk, és tdb-
bé nem tudjuk visszadllitani németre. Nem ismeri tovabba a bil-
lentylizet karakterkiosztédsdt megvdltoztatds :BRD és :UK paran-
csokat sem.

Az ENTERPRISE 128 v4ltozatait tehdt a kiilsd tdr felcserélésével
411{thatjuk eld. Az egyes vdltozatok kidzott még lényeges Kkii-
lonbség a felhaszndlék szdmdra biztositott szabad térterilet
nagysdga. A géppel kapott kiilsé tdrnak, a gép BASIC bovitdiének
a tipusa a BASIC rendszer bejelentkezésekor megjelend iizenetbdl
kdnnyen felismerhetd.

Angol nyelvid gép: Két nyelvi gép:

IS BASIC program O IS BASIC program 0

131072 bytes in system 131072 bytes in system
116121 bytes unused system 114858 bytes unused system
0K 0K

Ennek a felhaszndlhato tdrteriiletnek az eltérése magyardzza azt
a meglep6 eseményt, amit néhédny, vdésdrolt program betoltésekor
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tapasztalhatunk: a program bettltése utdn annak elinduldsa he-
lyett a kis tarteriiletre utaldé hibaiizenet jelenik meg. Ez ta-
pasztalhatd példdul a billidrd jdtékprogramndl a kétnyelvd geé-
peken. Az egyes vdltozatok eltérésébdl adédé kellemetlenségek
nagy része -- a géphez képest méretben és értékben aprésdgnak
ttnd kilonbozo kiilsé tdrak beszerzésével -- elkeriilhetd lenne,
de a kiilsé tdr egyenlére csak a géppel egyilitt kaphaté. A vdlto-
zatok azonban egydltaldn nem okoznak gondot, amikor a sajat ge-
piinkre magunk frunk programot., Csak a vdsdrolt wvagy cserélt
programokra, ill. a més gépre is szant programjainkra kell wvi-
gydznunk. Figyelniink kell arra, hogy a kétnyelvd, kisebb fel-
hasznélhatd térteriiletd gép nemcsak az lizenetek szbvegében mas,
mint az egynyelvd, hanem a karakterek kezelésében is van beépi-
tett tobbletszolgdltatdsa. Nem biztosit tehdt feltétlen hasz-
ndlhatdsdgot az, ha a program a "kisebb" gépen készilt., Mit
tegyiink? Programszerz6 Gtjainkra legaldbb gépink kilsd tarat
vigyiik magunkkal!

Gépiosszedllitdsok

A legegyszeribb és legigénytelenebb géptsszedllitds (konfigurd-
cid), ha az &ruhdzi egységcsomagot egy Junoszty tv-vel kapcsol-
juk bssze. E tv elénye, hogy olcsé, ezért érdemes a géphez kii-
16n képerny6ként megvdsdrolni. Kényelmesebb, ha a gépet nagy-
képernyfs késziilékhez kapcsoljuk; erre minden, a ndlunk forga-
lomban 1évé nem tul répgi késziilék is alkalmas.

Az ENTERPRISE 128 grafikai és szindbrdzoldsi tulajdonsdgait jél
kihasznélé legegyszer(bb tsszedllitds a szines tv-hez kapcsolt
és kazettds magnetofont haszndld gép. Igaz, igy a lehetdségei-
hez képest még egy kicsit lassi az adat- és programbevitel, sét

a kezelése is lehetne kényelmesebb, de a rajzok megjelenitése
mar kifogdstalan.

Az ENTERPRISE billenty(izetével egybeépitve taldljuk a botkor-
médnyt (pontosabban a kurzormozgatd botkormdnyt), amelyet kiila-
ndsen a jatékprogramokban kell sokat haszndlnunk. A kényelme-
sebb "jatékgép" kialakftdsdnak egyik kézenfekv6 megoldédsa, hogy
a géphez egy kiilondlldé botkorményt (joystick, amellyel a jéték-
programok szémos mds gépen is irdnyfthaték) kapcsolunk (2.
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2. 4dbra. Géposszedllitds

4bra, 5. bovitSegység). Ennek nincs kiilénosebb akaddlya, hiszen
példdul a ndlunk is kézismert, Videoton gydrtmdnyd botkormdny
egy megfeleld csatlakozdval azonnal a géphez kapcsolhaté. A
kiils6 botkorminy nemcsak kényelmesebb jdtékot tesz 1lehetdve,
hanem a gép haszndlatdnak biztonsdgdt is ndveli. A beépitett

14



botkormény bédrmilyen hibdjdnak -- a jdték hevében a meghibaso-
dds veszélye nem kicsi -- javitdsi ideje alatt szdmunkra maga a
szdmitégép is haszndlhatatlan.

A munkaeszkdzzé vdlds elsd lényeges lépése a nyomtatd illeszté-
se (2. 4bra, 6. b6vitBegység). Ez -- elsdsorban a nyomtatdk
viszonylag magas dra miatt -- mdr nehezebb feladat. A szdmitd-
gépek drusitdsdnak megkezdésekor még nem volt meg a géphez
ajénlhatd, drban megfeleld és egyszerden csatlakoztathatd nyom-
tatétipus. A nyomtatdkimenetre azonban a Centronics illesztési
nyomtatd -- sajdtkezileg vagy segitséggel késziilt csatlakozdval
-- azonnal rakdthetd. Az dra viszont joval meghaladja magdnak
az ENTERPRISE»egységcsomagnak az 4rat.

A komoly segitdtdrssd vdlds kovetkezd 1lépése a mdgneslemezes
h&ttértdr -- floppymeghajtd -- illesztése (2. dbra, 7. bovitd-
egység). Ez sem tartozik az olcsé bovitések kozé. Annak éri
meg, aki fgy nagymennyiségd adat gyors mozgatdsdt (tdroldsat,
beolvasdsat) akarja elérni. A lemezegységgel kiegészitett szd-
mitdgéppel feldolgozott adatok mds gépekre 1is dtvihettk, 1gy
ott tovdbbi feldolgozdsuk, nyomtatdsuk vagy més eszkdzokon valg
megjelenitésiik vdlik lehetévé. (A gépkinyv és a gép hdtlapjdnak
felirata szerint egy, mdr létezd hdldzatba vald csatlakozdsi
lehetfség a gép Magyarorszagon vald megjelenésének idején az
orszigban még nem szamit valédi lehetdségnek, ezért a cserélhe-
t6 lemez veszi 4t az 4tviteli vonal szerepét.) Ha ehhez még
tédrbdévités is tdrsul, az egységcsomagban vdésdrolt Jédtékgépbbl
egy komoly "hd&zi szdmitckdzpontot" hozhatunk létre.

Az ENTERPRISE-hoz kaphatdk, ill. készitheték olyan kiegészitdk,
amelyekkel mds, esetleg kordbban haszndlt szdmitdgépek megszo-
kott programjait is futtathatjuk. Példdul a Sinclair gépeken
futtatott programokat ilyen kiegészitdvel gond nélkiil haszndl-
hatjuk az ENTERPRISE-on is.

A tovdbbiakban a legegyszeribb -- és legolcsdbb -- Odsszedlli-
tdst feltételezve beszéliink az ENTERPRISE-rdl.



zembe helyezés; a hardver ismertetése

Ha mdr megvdsdroltuk a gépet, bizonyosan szeretnénk otthon mie-
16bb dsszedllitani és bekapcsolni. A Felhaszndldi kézikdnyv a-
jénl egy dsszedllitdsi mddszert, de ezt nem drt egy-két pontban
korrigdlni és kiegésziteni. A legegyszeribb dsszedllitdshoz, a
tv késziiléket kivéve az egységcsomagban megtaldlhatunk mindent.
Igaz, a magnetofon csatlakozdkdbele nem mindkét végén 4 duga-
szos, hanem két darab két-két dugaszos kdbel, de ez nincs ha-
tdssal a haszndlhatdsdgdra. Mieldtt bdrmit is +tennénk, és ha
van kedviink barkdcsolni, a szamitdgép tdpegységének csatlakozd-
vezetékére (de lehetfileg a kisfesziltségld oldalon) szereljiink
a csatlakozdhoz kiozel egy kapcsoldt. Erre a célra bédrmilyen,
vezetékre szerelhetd kapcsold megfelel. Ugyanis nem tudni mi-
lyen megfontoldsbdl, de a szdmitdgépen nincs hdldzati kapcsold,
és bizony sokszor csak a gép kikapcsoldsdval lehet az alapdlla-
potot Gjra bedllitani. A hdldzati csatlakozd ki-be dugdosdsa
nem célszerd, mert elobb-utdbb az kdrosoddst szenvedhet, és nem
is tudl kényelmes.

Ha elvégeztik ezt a munkdt, ldssunk hozzd az Gsszeszereléshez!
A legfontosabb szempont, hogy minden periféridt és bovitdegysé-
get a gép bekapcsoldsa eldtt csatlakoztassunk. Ha a BASIC prog-
ramtdrat (cartridge) haszndlni akarjuk, akkor elGszdr -- és
feltétlenil fesziiltségmentes dllapotban -- ezt helyezzik el a
ROMBAY feliratd csatlakozdaljzatba.

A magnetofont csatlakoztathatjuk mind felvételre, mind 1lejdt-
szdsra. (Nem kell kihdzogatni és dtrakosgatni a vezetékeket.) A
két darab vezeték kidzil az egyik vezeték vastagabb dugaszoldit
a gép IN és a magnetofon EAR jeld csatlakozdjdba dugjuk, a vé-
konyabbakat pedig a REM 1 és a REM tdvvezérld aljzatokba. Ezzel
készek vagyunk a programbeolvasdsra. De szeretnénk néha progra-
mokat elmenteni is! Erre a cglra haszndlhatdk a mdsodik vezeték
vastagabb dugaszai. Az egyik végét a szdmitdgép OUT jeld kime-
netébe, a masik végét pedig a magnetofon MIC jell aljzatdba
helyezziik be. Igy felvételeket is tudunk késziteni. Igaz, fgy
két dugd a "levegdben fog légni", de ezt az esztétikai hibéat
visel jik el a kdnnyebb kezelhetdség érdekében. A_ tv-késziiléket
vagy a MONITORT a megfeleld felirati csatlakozdkra kell az e
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célra készitett vezetékkel dugaszolni. A tdbbi periféridt (ha
van) tetsz6leges sorrendben csatlakoztathatjuk. Ha ezzel készen
vagyunk, kapcsoljuk be a tv-t, a periféridkat, majd a szamito-
gépet. Ha a tv jél van behangolva (36-os csatorna), meg fog je-
lenni a képernydn a memdriateszteld,majd az ENTERPRISE felirat;
ekkor nyomjunk meg egy tetszdleges billentydt, és be fog Je-
lentkezni a BASIC rendszer,

Kényviinknek nem célja a gép belsd dramkdrének (az un. harvdve-

rének) részletes ismertetése, de azért egy-két dolog a felhasz-

ndlék szdmdra érdekes lehet. Az ENTERPRISE szam{tdégép kbzponti
egysége Z80 A jelG mikroprocesszorbdl és a hozzd tartozd kiegé-
szitésekbdl 411. Ezeket két panelre helyezték el, egy nagyobbra

és egy felette taldlhatd kisebbre. Az utébbin a midsodik 64 K-s

tdrrész van. A 3. 4brédn csak a fontosabb csatlakozékat tiintet-

tilkk fel. Ezek a kidvetkezdk:

1. Az 5 V-os stabilizdtorok, a hiitéfeliilettel. A gép mikodésé-
hez szilkséges stabil fesziiltségeket ez az egység 4llitja
eld.

A tdpegység csatlakozdaljzata.

3. Moduldtoregység. A tv 36-os csatorndjdra ez szolgdltatja a
videdjelet.

4, A monitor csatlakozdsdvja. Erre csatlakoztatjuk a monitort
egy megfeleld csatlakozd segitségével. A kiilénbdz6 értékek

jelentése:

1. 2 3 &5 6 7

ABCDEFG

1 dires A zdld szin
2 testpont B testpont
3 kék szin C gsszetett videdjel
4 piros szin D vizszintes szinkron
5 szinkronizdld jel E nggﬁleges szinkron
6 lizemmdod kapcsolod F iires
7 jobb hangcsatorna G bal hangcsatorna

Kettes szdmi magnetofon-tdvvezérld dugaszoldaljzat (REM 2).

6. Kazettds magnetofon csatlakoztatdsakor a kimenetet ide lehet
csatlakoztatni, és egy 3,5 mm &tmérdjad dugasszal fejhallga-
tét is (0OUT).
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10.

351

Kazettds magnetofonrdl valé programbetdltésre szolgdlé csat-
lakozd (IN).

Egyes szdmd tdavvezérld (REM 1).

Soros vonal és méds szédmitdgépekhez vald csatlakoztatds pont-
ja. Ez megfelel az RS 232 szabvdnynak (SERIAL/NET). A csat-
lakozésdv érintkezési pontjainak a jelentése kivetkezd:

L2 34

ABCOD
1 testpont referencia
2 iires ires

3 TXD adatjelkimenet
4 RXD adatjelbemenet

RTS adatkérés
CTS adattorlés, nyugtdzds

0O O @ >

A parhuzamos nyomtatd csatlakozosdv-érintkezsi (PRINTER). A
D0-t61 a D7-ig az adatkimenet csak egyirdnyd. Jelentésiik:
1234567
ABCDEFG

1 testpont A testpont

2 Adatvétel-nyugtdzd B Jelzés, adat van a kimeneten
3 D4 (adatkimenet) C 03

4 ires D iires

5 D05 E D2

6 D6 F D1

7, A G DO

65 12. Kiils6 botkormdnyok csatlakozdaljzata (CONTROL 2 és
CONTROL 1). A két csatlakozdsdvon az 1, 2, 4, A, B csatlako-
z4si pontok Ossze vannak kdotve. Erintkez6ik jelentése:

1:2.3 856
ABCOEF
1 testpont A kiozospont
2 lres B iires
3 ires L idres
4 +5V D jobbra
5 balra E 1.
6 fel F tdzgomb

RESET gomb.



14.

A bdvités csatlakazésdvja. Az érintkezdk jelentése:
L @ 3 A eecvaeeen 33
B3 66
Erre a csatlakozdsdvra gyakorlatilag a 780 mikroprocesszor
osszes kivezetése, valamint a bOvitéshez sziikséges dsszes
pont ki van vezetve.
1 bal hangcsatorna 34 jobb hangcsatorna
2 WR 35 RFSH
3 TORQ 36 RO
4 ilires 37 lires
5 NMI 38 MREQ
6 A9 39 AB
7 All 40 AlQD
8 Al3 41 Al2
g AlS 42 Al4
10 Al 43 AD
11 A3 44 A2
12 AS 45 A4
13 A7 46 A6
14 D1 47 DO
15 03 48 D2
16 D5 49 D4
17 07 50 D6
18 INT 51 RESET
19 testpont 52 WAIT
20 testpont 53 M1
21 testpont 54 1 MHz drajel
22 testpont 55 4 MHz drajel
23 testpont 56 8 MHz drajel
24 EC1 57 ECO
25 EC3 58 EC2
26 Al6 5% EXTC
27 A18 60 Al7
28 A20 61 AlS
29 14 MH drajel 62 A21
30 figgfleges szinkron 63 testpont
31 Ures 64 testpont
J2 testpont 65 vizszintes szinkron
33 49V 66 +9V



Azoknak a jeleknek az e€ertelmezeéseét, amelyek kdzvetlendl a
780 A processzor kivezetései, késdbb megtaldlhatjuk. Az Alé-
tdl A21-ig terjed6 kivezetések a tdr bévitésére haszndlha-
tok.

15. ROMBAY csatlakozdaljzat. Ide csatlakoztathatd a kiilsd ROM.

A kidzponti egység paneljan taldlhatd még:

-- Csatlakozdaljzatok a billentylzetrdl jovd vezetékek szdmdra.

-- A mdsodik dramkori lap. Ez alatt helyezkedik el a grafikus-
€s hangdaramkdr.

-- A mdsodik nyomtatott dramkdri lapon lévd 64 K-s RAM.

-- Az alaplapon lévd 64 K-s RAM.

~- A belsd ROM. Ez tartalmazza a beépitett szdvegszerkesztdt
€és az operdcids rendszert.

-- A 7ZB0 A mikroprocesszor, amely a szdm{togép lelke, 4 MHz-es
6rajellel mikddik. Részletesen itt nem foglalkozunk vele,
csak azokat a kivezetéseket kozoljlik, amelyek a b&vitdcsat-
lakozdra is ki vannak vezetve.

AD--Al5 (Address Bus): 16 bites cimbusz. Ezen jelenik meg a
tdr olvasdsakor vagy {rdsakor a tarcim. Az A0 a legkisebb
helyértékd bit.

00--D7 (Data Bus): B bites kétirdnyd adatvonal. A processzar
6s a kiilsd eszkodzok kozotti adatforgalom bonyolddik rajta.
M1 (Machine Cycle One): Utasitdslehivé gépi ciklust jelzé
kimenet.

MREQ (Memory Request): Hdromdllapotu kimenet. Jelzi, hogy a
cimvonalan érvényes'¥ércim van.

I0RQ (Input/Output Request): Azt jelzi, hogy a cimvonal alséd
felén érvényes I/0 cim van. A cimvonal felsd részén (A8-Al5)
perifériacimzéstdl figglen az A vagy a B regiszter tartalma
taldlhatd.

RD (Read): Ez a kimenet azt jelzi, hogy a processzor a peri-
féria vagy a t4r feld6l kész az adatfogaddsra.

INT (Interrupt Request): A maszkolhaté megszakitdskérés be-
menete. Ezt az I/0 elemek kérhetik.

NMI (Non Maskable Interrupt): A nemmaszkolhatd megszak{tds-
kéreés vonala. Hatdsdra a processzor az éppen futd programot
megszakitja.
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RESET: Ezen a bemeneten a megfeleld alacsony szint hatdséra

a processzor alaphelyzetbe keriil.
WR (Write): Ennek a kimenetnek a jele azt Jelzi, hogy az
adatvonalon érvényes kimend adat van.
RFSH (Refresh): E kimenet d4llapota jelzi, hogy a cimvonal
alsé 7 bitje frissitési cimet tartalmaz. A cimvonal felsé
részén az I regiszter tartalma jelenik meg.
WAIT: Az e bemenetre adott alacsony jelszinttel lehet a pro-
cesszornak jelezni, hogy a cimzett tdr vagy a periféria nem
kész az adatdtvitelre.
Aki tibbet szeretne megtudni a Z80 mikroprocesszorrdél, az a
szakirodalomban részletes lefrdsokat taldlhat.

-- A vide6--grafikus integrdlt dramkdr (NICK).

-- Specislis hanggenerdls IC (DAVE).

A panel mellé szerelték be a gép sajdt hangszéréjat.
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A perifériak

A szadmitdgépek kozil ismertek példdul a ZXBl, a SPECTRUM, a
Commodore-64, a. Commodore-16, a Commodore PLUS 4, a VI TV-Com-
puter vagy a most még ndlunk Gjnak szdmitd ENTERPRISE 128 tipu-
st gépek. Megkiildnbdztetésiik alapja a kozponti egység, ami az
esetek tobbségében megfeleld megkiilénbiztetés, de akik haszndl-
Jdk is valamelyik géptipust, azok tudjdk, hogy ugyanaz az alap-
gép a hozzd kapcsolt kiegészit6 egységektdl figgSen mds-mds tu-
lajdonsdgld géppé vdlhat. (Gép-tsszedllitdsi példdinkkal az
ENTERPRISE néhdny eltérd tulajdonsdgi vdltozatdt mutattuk be.)
Ezeket a kiegészitd eszkdzoket -- amelyek gyakran nemcsak egy-
fele szamitdogeéppel kapcsolhatok Gssze -- periféridknak nevez-
ziik, az alapgeéepet pedig kodzponti egységnek.

A periféridk koziil a billentyizettel (gyakran nevezik klaviatu-
ranak vagy tasztatdrdnak is), a képernydvel (monitor vagy dis-
play), a kazettds magnetofonnal (egyszerden a magndval) és a
kazettdval, a nyomtatdval (printer), a mdgneslemezes meghajtd-
val (floppy drive) és a mdgneslemezekkel, valamint néhdny egyéb
eszkozzel foglalkozunk.

Billentyizet

A szamitogép-tulajdonosok egy része -- példdul az ENTERPRISE
tulajdonosok -- szdmdra a billentylzet nem 1igazi periféria,
ugyanis nem csatlakoztathatd a kidzponti egységhez, hanem azzal
elvdlaszthatatlanul egybe van épitve. Igazi periféria viszont
az IBM szdmitdgépeknek és sok mds gépnek a billentydzete, ame-
lyek a kozponti egységhez kdbellel csatolhatdék. Ez fontos tu-
lajdonsdga azoknak a gépeknek, amelyeket a gydrtoik kiildnbdzd
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nyelvteriileteken kivdnnak értékesiteni. (Ez elég gyakran eld-
fordul, és nem csak nemzetktzi cégeknél.) Példdul a magyar
gydrtmdnyd TAP-34 intelligens termindlhoz is lehet latin betds
és cirill betds billentyGzetet csatolni aszerint, hogy Magyar-
orszdgra vagy a Szovjetunidba készil.) Az ENTERPRISE billentyd-
zetének cseréje magdnak a gépnek a cseréjét jelenti.

A billentylGzetet arra haszndljuk, hogy a gép tdroldjdba adato-
kat beirjunk, ill. az egyes feladatok elvégzésére utasitsuk a
gépet. Vannak olyan adatbeviteli feladatok, amelyek kdnnyd el-
végzéséhez kildnleges billentylzetet alakitottak ki. Ezek kioziil
kiemelkedik a kisméretd numerikus billentylGzet, amelyen csak
szamjegyek és néhdny, a szdmok leirdsdndl hasznpdlt jel (+, -, .
és szOkoz) van. Ezek eldnye, hogy rajtuk az dsszes billenty( az
egyik kézzel, a kéz felemelése nélkil elérhetd. Az Gsszeaddgé-
peken végzett, kizdrdlag szdmokbdl 4116 adatrdgzités kordban
nélkiilozhetetlenek voltak. Amennyiben betdt és jeleket egyardnt
tartalmazd billentyGzetet kell kialakitanmi, akker ez az 1irdgé-
pek billentydzetére fog emlékeztetni. Ilyennel mdkddik az EN-
TERPRISE, és valamennyi személyi szamitdgép is.

Az ENTERPRISE billentylzetét 1dtva azonnal feltdnik, hogy a
billentylk kiildnbdzd szindek. Vannak fekete, zdld, kék billen-
tylik és egy piros, rdaddsul vannak olyanock is, amelyek alakra
is eltérnek a tobbiektdl. Az alakok és az egyes szinek megvéd-
lasztdsa formatervezdi feladat, ami fontos kérdés, de ezzel mi
itt nem foglalkozunk. Szdmunkra most az azonos szind billentydk
csoportjai érdekesek; a szinek szerinti csoportositds wugyanis
egyben a (szokasos) haszndlatuk szerinti csoportositds is.

-- Fekete billentyik (karakterbillentydk). Ezekbdl van a leg-
tdbb; ilyenek a betdk, szdmok és a kilonbdzd jelek. Elhelyezé-
siilk a két dltaldnosan elfogadott, szabvdnyosnak tekinthetd QRTY
és ORTZ elrendezés. (QRTY az angol, és QRTZ a német nyelvd gé-
peken). Minden billentydr&l leolvashatjuk, hogy onmagdban me-
lyik betlnek, szdmnak vagy jelnek, azaz melyik karakternek a
bevitelére haszndlhaté. A szdmok és jelek billentyldin két ka-
raktert taldlunk. Ezek az irdgépeken szokdsos kisbeti--nagybetd
vdltd haszndlatdnak lehetdségébdl adddnak. Az 1irdsjeleknek,
mint tudjuk, nincs két alakjuk, viszont sok jel van, igy elhe-

24



lyezésiiknél természetes volt kihaszndlni a vdltdbillentydzet
vdltoztatdsi lehetdségét. (Ezért mdr az irdgépeken is a kisbe-
tdket jelenté vdltodllédst alsd d4llasnak, a nagybetds valtddl-
ldst pedig felsd dlldsnak nevezték.) A billentyGzeten 1dthats
feliratok csak az dltaldnosan hasznalt Jelentéseket mutatjdk.
Természetesen az egyes programok kivételesen megvdltoztathatjdk
az dltaldnos karakterelrendezést, vagy egészen mds, sem az ird-
gépen, sem a kézirdsban nem szokdsos karakterként is értelmez
hetik az egyes billentydket. Az 1ilyen dtértelmezéseknek Kkét
alapvetd tipusa van. Az egyik tipus -- a kis- és nagybetd v&l-
téjéhoz hasonldan -- valamilyen kiegészitd billentyld lenyomdsa
utdn vdltoztatja meg a billentyGzet eredeti jelentését, majd
felengedésekor visszadllitja azt. Ilyen megolddst haszndl pél-
ddul az ENTERPRISE szdvegszerkesztoje is. Mdsik megoldds, ha a8
programban irjuk &t a billentydkdn lévd karaktereket, mintha a
programba épitenénk be az eldzbekben a gépkezelfire bizott vdlté
lenyomdsdt és felengedését. Ilyen p€lddul a programba is beépi-
hetd :BRD és :UK utasitds. Ezek érdekes hatdsdt akkor is ta-
pasztalhatjuk, ha nem kétnyelvld gépink van, de hozzdjutunk a
német nyelvid DEMO kazettdhoz. Ha ezt elinditjuk, a program hi-
bajelzéssel megdll. Ind{tsuk (Gjra, de most a :BRD utasitdst ko-
vetd utasitdsrdl ...!

-- Z6ld billentyGk (vezérldbillentydk). Az ENTERPRISE haszndla-
tdhoz -- mint minden, pdrbeszédre alkalmas személyi sz4mitdégép
haszndlatdhoz -- elengedhetetlen néhdny irdnyfté-, ill. vezér-
léjel bevitele is. Erre valsdk ezek a felirattal (névvel) ells-
tott z61d szind billentydk. Hatdsuk programonként viltozhat
ugyan, de van egy szokdsos értelmezésiik. Altaldban a fekete
billentydk jelentését valtoztatjdk meg -- tehdt vdltdnak te-
kinthetdk., Ezek a SHIFT (mindkét oldalon), ALT és CTRL billen-
tydk. A SHIFT legjellemzdbb értelmezése: nagybetii- és kisbetd-
vdltds. Az ALT és a CTRL kiilonleges karakterkiosztdst -- pél-
ddul ALT 3 szdvegszerkesztdben -- létrehozd vdltdként értelmez-
hetd. A LOCK billentyd lenyomdsa a véltdk lenyomotl 4llapotat
rogziti. Az ENTER jellegzetes és szokdsos jelentése: a billen-
tyizés vége (példdul egy szdm Gsszes szdmjegyének befrdsdt a
programban legttbbsztr az ENTER billenty( karakterének felisme-
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résével dllapitjdk meg). A DEL, INS, ERASE és TAB billentydket
a karaktersorozatok bevitelének megkdnnyitésére haszndl juk
(példdul a szbvegszerkesztdben). Ilyenkor ez a Jjelentésiik: a
DEL a kurzor eldtti karaktert torli, és a Jobb oldali karakte-
reket felzdrkdztatjas. Az INS a Jobb o0ldali karaktereket egy
hellyel eltolva egy karaktert beszuir; az ERASE a sorban a kur-
zortdl jobbra 4116 dsszes karaktert torli; a TAB a karakterek
beirdsat a sor egy eldre meghatdrozott helyétdl folytatja (ta-
buldl). A HOLD (német nyelvd billentyGzeten a PAUSE) leilitésével
dltaldban a program futdsat lehet felfiiggeszteni addig, amig
azt ismét le nem nyomjuk. Az ESC legjellemzobb alkalmazdsa a
programok futdsdnak irdny{tdsa (példédul a DEMO programokban a
ktvetkez& programra vald 4dttérés jelzésére haszndltédk).

-- Piros billentyd. A STOP az egyetlen piros szZind billentyd.
Hatdsa az éppen futd program azonnali -- mondhatndnk "ész nél-
kiili" -- ledllitédsa. Természetesen van olyan program is, amely-
nek futdsa alatt ez nem igaz. Prébdljuk ki példdul a sakkprog-
ramban!

~- Kék billentydk (funkcidbillentydk). A felsd sorban taldlhatd
nyolc funkcidbillentyd haszndlatdra olyan kevés az elfogadott
szabdly, hogy dllandd nevet sem kaptak. Az ENTERPRISE beépitett
programjaiban 1évd alapértelmezésiiket a billentylsorozat fe-
letti taroldban elhelyezett cserélhetd feliratsor mutatja. Fon-
tos jellemzdjik, hogy lenyomdsukat a programban akkor is lehet
érzeékelni, ha éppen nem a billentylzetrdl beérkezd jeleket fo-
gadd és feldolgozd programrész fut; azaz a funkecidbillentydk
megszakithatjdk a programok futdsdt. Ezeknek a megszakitdsoknak
az értelmezése, kezelése az egyes programok feladata, ami azon-
nal érthetévé teszi, hogy miért nincs szabvanyos vagy elfoga-
dott jelentésik.

Programok készitésekor fontos lehet szdmunkra, hogy hogyan md-
kbdnek az egyes billentylk. Ezt azonban itt nem ismertet]jik
részletesen, csupdn a mikddési moédoknak a pregramozdk sSzdmdra
legfontosabb sajdtossdgait mutatjuk be.

Képzeljink el egy olyan gydrbejdratot (portdt), ahol van egy
nagykapu az autdk szamdra és egy személyhbejdrat., A nagykapu
el6tt pedig egy parkolé. A portas a nagykaput idonként kinyit-
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Ja, és beengedi az eld6tte vdrakozét, vagy megvarja, amig Jon
valaki. A személybejdraton jdnnek az itt dolgozdk és az iigyfe-
lek. Az iigyfelek azonnal benyitnak a portdshoz, megtudni, hogy
hova menjenek és mit csindljanak. A dolgozdk az érkezéskor a
bejdratndl 1évé tdbldn a nevik mellé elhelyezik az "itt wvan",
tdvozdskor pedig az "elment" jelzést. A portds akkor nyit ka-
put, ha szdlnak neki (példdul a processzor). Majd a dolgozdk
Jjelenléti tdbldjdt figyelembe véve igazitja el az érkezot.

-- Ugyfelet képviseld, megszakitdst okozd billentydk: a HOLD
(PAUSE), a STOP és a funkcidébillentydk.

-- Dolgozdt képviseld mddositébillentydk: SHIFT, ALT, CTRL és
LOCK.

-- Nagykapun érkez6t képviseld az tsszes tidbbi billentyd.

A billentydk értelmezése

Tapasztalhattuk, hogy az ENTERPRISE billentylzetén olvashaté
feliratok idénként nem érvényesek, megvdltozik a karakterek el-
rendezése. Feltételezhetjiik tehdt, hogy az egyes billentyidket
€és jelentésiiket programmal kapcsoltdk dssze. Ezt az iisszekap-
csoldst legegyszeridbben ismét egy hasonlattal irhatjuk le. Szd-
mozzuk meg az dsszes billentydt és tekintsik dgy, mintha a fel-
iratok helyén a billentylk sorszdma lenne. Minden egyes billen-
tyd lenyomdsdval annak sorszdamdt adjuk meg. Az értelmezdéprog-
rammal ezt a sorszdmot cseréljik 4t az éppen adott karakter-
készlet felsaroldsdban a neki megfeleld sorszami karakterré. A
billentylizet dtrendezése eszerint nagyon egyszerid: kicseréljiik
a karakterek felsoroldsdt. Az ENTERPRISE billentyGzetek alapér-
telmezésben az egyik szabvdnyos karakterkészlet, az ASCII ka-
rakterkészlet kdédjait kapjdk. (L. a fiiggeléket!)

A parbeszéden alapuld -- interaktiv -- szdmitdgép haszndlatanak
nélkiilozhetetlen eszkdze egy, a felhaszndld beavatkozdsait és
azok hatdsat visszajelzd berendezés. Az ENTERPRISE-hoz, mint a
legtobb hasonld szdm{tdgéphez, erre a célra képernydt hasznd-
lunk. Altaldban ez egy tv-késziiléket jelent, de a MONITOR fel-
iratd csatlakozdn keresztil kiilonleges, a szdmitdgépek felada-
tainak elldtdsdra tervezett képernyBs megjelenftd (monitor) is
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4. dbra. Karakterkialakitis

csatlakoztathatd a géphez. Mikodési elviik azonos: a megjeleni-
tafeliiletet soronként pontokra osztjdk, ezeknek a pontoknak a
szine, i1ll. a fényereje d1tal alakul ki az iizenet. Az ENTERPRI-
SE képernyfjén alapértelmezésben 24 sor, soronként 40 karakter-
helyen lehet elhelyezni az iizeneteket. Minél tobb pontra oszt-
juk a képerny6t, és minél &llanddbbd tudjuk tenni az egyes pon-
tok tulajdonsdgait, anndl kellemesebb képet kapunk, amit eset-
leg még a szinek megvélasztdsdval javithatunk. A kﬁlﬁnbﬁzﬁ ké-
pernybk felépitésével, mikodési elvikkel részletesebben nem
foglalkozunk, ismertetjiik viszont az ENTERPRISE képernyOkarak-
tereinek kialakitdsi médjat.

A képernybn megjelend ilizenet szdmunkra értelmes jeleit (karak-
tereit) a ROM-ban 1évé programmal tessziik ldthatdva. A karakter
képét egy kilenc sorbél és nyolc oszlopbdl 4116, téglalap alaki
rész pontjainak kitdltésével alakitjuk ki. Ehhez soronkent le-
irjuk, hugy melyik pont legyen -- az egyszer(ség kedvéért feke-
te-fehér tv-t feltételezve -- fehér és melyik fekete. Példdul
ha egy olyan keresztet 4brdzolé karaktert akarunk lefrnmi, ami-
lyen a 4. &brdn l4dthaté, akkor ezt a kdvetkezd szamsorozattal
tehetjiik: 24, 24, 255, 255, 24, 24, 24, 24, 24. A karakterkép-
kialakitidsi lehet@ségek széma az elmondottak alapjdn igen nagy,
még akkor is, ha a képernyd eldtt iilve néhdnyat egymdstél csak
kevéssé kiilonbozének ldtunk. Koziilik a szokdsos karakterképek
lefrédsdat automatikusan haszndlhatjuk a ROM-ban 1&v@ progrdmmal,
nekiink csak a sajdt kiillonlegességeinket kell leirnunk. A DEMD
kazettdkon 1évd karakterdefinidéld programmal tervezhetink ka-
rakterképeket, és terveinket a valdsdgos méretben ellendriz-
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hetjik is. A jdénak itélt karakterkép leirdsdt is leolvashatjuk
a képernydrol. (A DEMD programmal wugyanis a képernyén -- a
programhibdkbdl szdrmazd, esetenként kicsit zavard lizenetmarad-
vanyokkal kiegészitve -- megjelenithetjik az utoljdra definidlt
karakter sorszdmdt és lefrdsdt is. A sorszdm a képernydn ldtha-

té 32 karakter sorrendjére vonatkozik, ahol az elsd karakter
szdma: 0.)

A német nyelvid gépek :BRD és :UK utasitdsa is dtirja a karak-
terképeket. Ez kiilondsen j61 létszik, ha egy jél teleirt keéper-
nyd alsé sorainak egyikében adjuk ki a nyelvvdlaszté parancsot.
A kordbban értelmes szdveg -- a betdk helyére kerild furcsa je-
lek hatdsdra -- olvashatatlannd vdlik. Sajat programjainkban
ehhez hasonlé, tudatosan el6idézett karakterkészlet-dtalakitd
sokkal érdekes hatdsokat érhetiink el.

Kazettds magnetofon

A hangrigzités régéta ismert eszkize a kazettds magnetofon,
vagy egyszeriien a kazettds magné. Az druhdzi ENTERPRISE egység-
csomagban megvdsdrolt késziilék a kortdrsai kidrében szerénynek
ldtszik, amit jél mutat az 4ra is: kdozponti egység nélkil (ha
gndlldan lehetne kapni) 3000 Ft alatt lenne az d4ra, szemben a
gyorsmdsolés kazettds sztered magnetofonok 12 000 Ft feletti
4tlagardval. A szamitdgép periféridjaként haszndlt magndnak te-
h&t nem szilkseges a legjobbnak lennie. Egyetlen elengedhetetlen
feltételt kell csupdn teljesitenie: legyen csatlakoztathaté a
kézponti egységhez. Az egységcsomagban drult -- megkildnbdzte-
tésiil nevezziik ezt eredetinek -- magnd ilyen. Szadmitdgép-peri-
fériaként vald haszndlhatdsdgdt mindenki szémdra jelzi a '"com-
puter program recorder" felirat. Elonyds a teleprfl valé miko-
dése, mert akkor kevesebb csatlakozdkdbelre van sziikség. Az
eredeti magndnkhoz kapott hdldézati kdbel elég rovid, emiatt hd-
16zatrél mikodtetve a csatlakozéaljzattél nem lehet nagyobb td-
volsigra elhelyezni. Id6nként pedig erre hatdrozottan sziiksé-
giink van, ilyenkor is segithet az elemrdl valé mikddtetés. El-
s6sorban a mar rogzitett programok és adatok beolvasédsdt érde-
mes igy megkisérelniink, hiszen nagy baj nem tdérténhet; adatot,
kiilénosen programot jobb a h&dlézatrdél mikodd magndéval rdgzite-
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ni. Az -- esetleg gyengiilé -- elemekkel készitett felvételeket
ajdnlatos azonnal ellentrizni, s6t bizonytalansag esetén azon-
nal megismételni, 1gy késdbbi kellemetlenségeket eldzhetiink
meg.

Az ENTERPRISE-hoz perifériaként minden tovdbbi dtalakitds neél-
kiil haszndlhaték azok a magndk, amelyeken kiilsd mikrofon (&lta-
14ban MIC jelzésd) és fejhallgats (4ltaldban EAR jelzésd) csat-
lakoztatdsdra kialakitott aljzat van. Ez nem kiilonleges igény,
inkibb szabvdnyosnak tekinthetd elvdrds. Kénnyen kapcsolhatunk
tehdt a géphez mds magndkat is perifériaként, és még kiilén Gsz-
szekotokdbel sem kell, jé az eredeti magnéé. Példdul a Videoton
gydr RM 4640 jelzésd kazettsds magnds tdskarddidja is igy csat-
lakoztathatd az ENTERPRISE-hoz.

Az ENTERPRISE-t megeldzfen is voltak mdr magndval mikdddé szemé-
lyi szdmitégépek az orszdgban. Erdekes, hogy az ezek Jjelentds
hdnyaddt kitev6 Commodore gépek olyan, kifejezetten szdamitdgép-
periféria céljdra tervezett magndkat haszndlnak, amelyeket csak
kiildnleges dtalakitdval tudunk mds gépekhez kapcsolni. (Igaz,
az eredeti magndnk sem kapcsolhatd kdzvetlenil a Commodore gé-
pekhez.) Eddigi tapasztalataink alapjdn ezek a kiildnleges ka-
zettaegyseégek olyan mindségi, szolgdltatdsbeli eldnydket nem
tudnak nydjtani, ami miatt érdemes volna ragaszkodni csatlakoz-
tatdsukhoz.

A perifériaként egyszerden haszndlhatd, MIC és EAR csatlakozd-
aljzattal elldtott magndk kdziil nem mindegyiket lehet tavveze-
relni, példdul a Videoton emlitett késziilékét sem. Az eredeti
magnénk REM feliratd csatlakozdjdt ezeknél a magndkndl kézi ve-
zérléssel kell pétolnunk. Ez ugyan egy kis kényelmetlenséget
okoz, de némi odafigyeléssel a magnés rédidét is sikerrel hasz-
ndlhatjuk a géphez kapott DEMO kazetta programjainak futtatdsd-
ra. Természetesen sokkal jobb, ha automatikusan, a gép beolva-
sgprogramjdval vezérel jiik a magndt, de h; nincs mds, atmeneti-
leg kézi vezérléssel is dolgozhatunk.

A bevitel megkezdése elatt ajdnlatos a - szalagot a keresett
program elé vagy ahhoz kidzelre dllitani. Ehhez a szdmlédldszer-
kezetet célszerd haszndlnunk. Hidnyuk dltaldban nem okoz gon-
dot, anndl inkdbb a mutatott szdmértékik! Ha magndt cseréliink,
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rendszerint nem bizhatunk a szamldld dltal mutatott szémerte-
kekben. A rosszul bedllitott magndszalag miatt a beolvasaskor
esetleg nincs meg a keresett, de a szalagon valdjdban meglévod
program. Ez a kisebbik baj. Sokkal kellemetlenebb kivetkezme-
nyekkel jar, ha a szalagra irdskor a szabad hely helyett egy
mar foglalt rész elé &llitjuk a kazettdt. Ekkor ugyanis a sza-
lagra irdssal az ottlévd értékes programot vagy adatokat tin-
tethetjiik el.

Az elmondottakbol adédik: jobb, ha a szdmitdgép magndjdt nem
cserélgetjiik. Emellett szdl még a kazetta felilirdsa elleni veé-
delem alkalmazdsa is, amely a kazetta és a magndé kozds lehetd-
sége. Ha a kazetta hdtoldalan lévd fiileket kitdrjik, akkor egy
dtlagos magndval nem tudunk 8 kazettdra Jeleket felirni. Fi-
gyelniink kell arra, hogy nem minden magnd ilyen. Az {irdsvéde-
lem mikodésérdl a kovetkezdképpen egyszerGen meggydzddhetink:
a fesziiltségmentes magndn egy irdsvédett, majd egy {rhatd ka-
zetta behelyezése utdn probdljuk meg lenyomni a felvétel gomb-
jat. Az irdsvédett kazetta esetén a gomb nem mikodik, ellendll
a lenyomdsnak. frhato kazetta behelyezése utdn viszont kdnnye-
dén lenyomhatjuk. Ez az irdsvédelemmel elldtott magnd normdlis
mikodese.

A magndknal gondolnunk kell arra is, hogy a haszndlatuk sordn
-- barmilyen gondosan jarunk is el -- megvdltoznak a tulajdon-
sdgaik. Ez leggyakrabban a fejek és a tdvébbitégﬁrgﬁk szennye-
z0désébsl addédik. A fillel is érzékelhetd hangvdltozds, €és az
ezzel jird olvasédsi és frdsi bizonytalansdg megelbzésére a mag-
nénkat rendszeresen tisztftanunk kell. Ez a vele kapott hasznd-
lati utasitds alapjdn nem nagy feladat, csupan arra kell wvi-
gvaznunk, hogy a durva beavatkozdsokat elkerdljik. Gaondol junk
arra, hogy minden magndé finommechanikai szerkezet. A karbantar-
tist megkonnyitik az erre a celra gydrtott és idénként kaphatd
tisztitdszalagok és fejbedllitd kazettdk. Kiléndsen a por okoz
sok bajt, ezért a magnot és a kazettdkat elsésorban ettél oOv-
juk. Ha lehet, a gyakrabban haszndlt kazettdk legyenek j6 ming-
s¢égiek, és a hibads kazettdkat a lehetd leghamarabb cserel juk
ki hibatlanra.

A programokat és az adatokat biztonsdgosan akker &rizhetjik
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meg, ha azokat egy mésik kazettdra is felirjuk. Ehhez két mag-
néra, vagy egy gyorsmasolds magndsra van szlikség. A mdsolandd
programokat vagy adatokat ebben az esetben egy kéryes hangfel-
vételnek kell tekinteniink. A mdsoldst a hangfelvételek mdsola-
sdnak szokdsos médjan is elvégezhet]jik.

Kiprébadlt mdsolédsi mdédszereink a kidvetkezok:

1. Eredeti magndnk 5-pdlusd DIN csatlakoz6jat és az RM 4640 5-
pélusd DIN csatlakozdjdt kotdttik dssze.

2. Eredeti magnénkat egy jo minGségd Hi-Fi torony bemenetével
kptottik dssze.

Két eredeti magné MIC és EAR csatlakozdinak osszekdtese veszé-
lyes, szerencsétlen esetben még a magncdkat is elronthatja!

A legkdnnyebben és a legjobb mindségben a Z. médszerrel sike-
riilt masolatot elédllitanunk, de az 1. esetben is lehetett
hasznalhato masolatot késziteni, viszont a felvétel tuilsdgosan
zajos volt. A tapasztalatok alapjén megdllapithatd, hogy a8 ka-
zettdk misoldsdnak ezek is jdrhateé dtjai.

Mignesszalagos kazetta

A személyi szamitdgépek elterjedt programtdroléja a zenel es
egyéb hangfelvételek készitéséhez régdta hasznalt magnesszala-
gos kazetta, ill. annak nehdny célszerfien dtalakitott véltoza-
ta. Legk@nnyebben a hangfelvételek készitésére, mepdrzésere
szdnt kazettdkhoz -- ezeket megkiilonbdztetésil itt zenei kazet-
tiknak fogjuk nevezni -- Juthatunk hozzé. Két igen fontos, szé-
munkra meghatdrozd tulajdonsdguk van: a kazettdkban 1leévd mag-
nesszalag hossza (amit a lejdtszasi idavel mérink) és a kazet-
ta mingsége (amirfl csupdn a gvarts cég neve és a magnesezhetd
felillet jelzése tdjékoztat).

A kazetta lejdtszdsi ideje -- @ ndlunk leggyakrabban kaphatd
zenei kazettdak esetében -- 60 és %0 perc. A szémitdgépesek sza-
mara mind a kettd eqy kicsit hosszd, ezért leginkdbb a 60 per-
cest haszndljuk. A 60 perc a teljes misoriddt jelenti, tehét a
szabvdnyos 4,75 cm/s szalagtovabhitdsi sebesség mellett a ka-
zetta egyik oldaldnak lejdtszdsa 30 percig tart (azaz kb. 8550
cm hosszi a kazettdhan 1évé szalag). Még a gyors szalagtovabbi-
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tdssal is elég sok iddt igényel tehdt a szalag masik végeén 1évd
program megkeresése, hiszen csaknem az egész szalagot &t kell
tekercselniink. Kiilondsen a gyakran haszndlt programjaink tdro-
ldsdra eldnyosebb a rdvidebb (példdul 2x10, 2x5 perces vagy még
rovidebb) kazetts. Ezeket programkazettdknak fogjuk nevezni.
Ures programkazettédkat egyenldre ritkdbban lehet beszerezni, a
vdsdrolt progamok azonban szinte kizdrdlag ilyeneken vannak.
Egy-két program tdroldsdra, foleg ha ezek a programok elég na-
gyok, ezek a programkazettdk kifogdstalanul haszndlhatdék. Beol-
vasandd program keresése soran legfeljebb a kazetta végére
ériink, de ekkor egyszerten ldgy folytathatjuk a kerésést, hogy
megforditjuk a kazettdt. A gydri kazettdk ugyanis dgy késziil-
nek, hogy mind a két oldalukra ugyanazt frjdk fel, tehdt egy
forditdssal az Gsszes, ezen 3 kazettdn 1lévd programot megtaldl-
juk. Vannak olyan kazettdk is, amelyekkel kétszeres programfel-
vétel és kazettaforgatds nélkiil elérhet]jik ugyanezt, azaz egy
programnév keresése sordn a kazettdn -- pontosabban a kazetta
egyik oldaldn -- 1évd dsszes programot megvizsgdlhatjuk mindad-
dig, amig a keresettet meg nem taldljuk. Ezek a végtelenitett
kazettdk. (Sajndlatos médon az ilyen kazetta beszerzése ndlunk
elég nehéz.)

A kazetta mindségéet kétféleképpen jellemezhetjiik: a szalag mdg-
neses és a szalagtovdbbitds mechanikai tulajdonsdgaival. A mdg-
neses tulajdonsdgokrdl a kazettdkon van -- ugyan nem tuil sok --
tdjékoztatd. Tapasztalatunk szerint jdél haszndlhatdk a normdl
(NORMAL BIAS 120 us EQ vagy FE 120 us jelzésl) szalagok. Egyen-
ladre azonban sokkal tébbet mond szdmunkra a gydrtd cég neve és
szalagjelzése. Jdl mikOdnek a kovetkezd tipusd kazettdk:

AGFA SUPERFERRO HOX 60+6
BASF

HITACHI DL 60

MAXELL LN

SONY HL 60.

Ezek a kazettdk nem tartoznak a legolcsdbbak kGzé. A vasdrolt
programokat gyakran gyengébb minfségl szalagokon kapjuk. A
gyenge szalagmindséget a magnd slrlibb tisztogatdsdval ellensi-
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lyozhatjuk, de ha lehet, Gj szerzeményeinket mésoljuk 4t egy
mar bevdlt mindségli kazettdra. Ezt mindamellett javasoljuk,
hogy az egyes kazettatipusokon belil is eldfordulhatnak gyen-
gébbek,

A biztonsdgos adat- és programbevitel érdekében tehdt -- a mag-
nd karbantartdsdn kivil -- a kazettdk kezelésére, tdaroldasdra is
figyelnink kell.

Mdr emlitettiink néhdny mechanikai behatdst, amit6l a kazettdkat
dvnunk kell. Nem emlitettik még a midgnesezettséget befolydsold
hatdsokat. Ezek alattomos hibdkat, zavarokat okozhatnak, ugyan-
is a kazettdkon rdnézésre a hiba semmi jele sem ldthaté, csupidn
a szdmitdgép jelzi a bajt; példdul programbeolvasds helyett hi-
bajelzést kapunk. A mdgnesezési hibdkat a kazetta iddnkénti dj-
rairdsaval -- frissitésével -- és a kiilsd magneses hatdsok ki-
zdrdsdval keriilhetjiik el. Mdgneses hatdsok villamos motorok,

erdsdrami elektromos vezetékek, elektromdgnesek stb. kozelében
érhetik a kazettdkat. A magnd perifériaként valé haszndlatdnak

bizonytalansdgai nagyrészt a nem megfeleld kazettatdroldsra és
a magndkarbantartds elhanyagoldsdra vezethetdok vissza, ‘ezért
célszeril az aprésdgoknak tdnd rendszabélyokat'betartani.

Botkormany

Az ENTERPRISE kdzponti egységével egybeépitett billentylzet
szerves része a botkormdny. Ez a szerkezet éppugy nem tidnik pe-
riféridnak, mint maga a billentyldzet. Segitségével a képernydn
villogd kurzort mozgathatjuk fliggéleges és vizszintes irdnyban.
(Ezért nevezziik kurzormozgatd botkormdnynak.)

Jobban haszndlhaté, kényelmesebb botkormdnnyal is kiegészithet-
jlik a szamitdgépet. Ehhez egy kiilon erre a célra kialakitott
csatlakozdt is be kell szerezniink. Ezt a csatlakozdt be kell
helyezni a CONTROL 1 feliratd aljzatba, és erre kell csatlakoz-
tatni a botkormdny @sszekdtévezetékét. Igy marokra foghatd,
"tdzgombbal" is elldtott, kiilondsen a jdtékprogramok irdnyitd-
sdra alkalmas botkormdnyt kaphatunk.

Tobb jdték (példdul a lesikléds vagy az autdverseny) a jatékos-
t6]l "kétkezes" vezetést igényel. Ehhez a botkormdnyt rdgziteni
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kell, amit a gydrilag a botkormdnyra felszerelt tapaddkorongok
segithetnek. Gondolnunk kell azonban arra, hogy ezek csak sima
feliileten (példdul lakkozott asztallapon vagy liveglapon) rdgzi-
teriek jol.

Hajlékony médgneslemezes meghajtdegység

Az adatok és programok felirdsat és beolvasdsdt a magndhoz ké-
pest tdobb nagysdgrenddel gyorsithatja meg a mdgneslemezes hét-
tértdr. A személyi szdmitdgépek magneslemezes periféridi két
nagy csoportra oszthatdk:

1. A meghajtéval egybeépitett, rogzitett mdgneslemezes egység.
2. A cserélhetd, hajlékony mdgneslemezes egység.

Az elstt Winchesternek is szoktdk nevezni. (Nevét egy kdzismert
gyorstiizeld fegyverrdl kapta). Ezzel 1itt részletesebben nem
foglalkozunk, egy kicsit ismerkediink azonban a mdsodikkal, amit
floppy egységnek, ill. floppy drive-nak vagy diszknek is szok-
tak nevezni. A tovdbbiakban egyszerGen csak lemeznek és lemez-
egységnek nevezziik. Egyenlére az ENTERPRISE-hoz az még nem kap-
hatd kozvetlenil csatlakoztathatd lemezegység, tervezik azonban
Commodore lemezegység mikodtetésére alkalmas illeszidk drusitd-
sdt. A terv megvaldsitdsdig az egyetlen -- a késtbbiekben pedig
vdrhatdan az olcsdbb -- beszerzési lehetfség az egyedi fejlesz-
tések megvésérlééa, vagy a sajdtkezd illesztés. A lemezegységek
legszembetdnfibben a lemez méretében kilonbdznek. Vannak 8 col-
los nagy, 5 1/4 collos kizepes és 3 1/2 collos minilemezzel mi-
kodd egységek. A lemezegységek egy része a lemeznek csak az
egyik oldaladt magnesezi. Ezeket egyoldalas lemezegységeknek ne-
vezziik, megkilonbiztetve a mindkét oldalt mégnesezd, kétoldalas
lemezegységektnl. Ezektdl a tulajdonsdgoktdl azonban a mikddési
elviik fiiggetlen. Minden lemezegység egy, 2 lemezt forgatd és a
magneses jeleket iré-olvasd fejet mikddtetd részbdl 411.

A lemezt egy tengelyvég hozza forgasba. A tengelyvéget a lemez-
egység lezdrdsdval szorf{tjuk a lemezre. A lemezril olvasdst ¢és
a lemezre irast a szamitdgép inditdjellel kezdi. Ennek a jelnek
a hatdsdra kezd forogni a tengely, ami a strlddédsi erd kizveti-
tésével forgatja a lemezt.



A fejmikodtetd rész a fejet egy egyenesszakasz mentén mozgatja,
és a lemezhez kdzeliti. A jol bedllitott fej nem ér hozzéd a le-
mezhez, de nagyon megkidzelfti. A forgd lemez és a fej kozott
légparna alakul ki, ami védi a lemezt a sériilést6l. Ez terme-
szetesen a jél bedllitott és nem tdlsdgosan elszennyezodott
fej esetén jelent védelmet. A hibds meghajtdk a lemezt megkar-
coljak, amivel @érokre haszndlhatatlannd tehetik. Kiildndsen az
egyoldalas lemezmeghajtok szoktak ilyen hibat elkdvetni, de
szerencsére dltaldban a lemeznek a fejjel &tellenes, nem mégne-
sezett oldaldt karcoljdk. Az Igy kialakuld kdrpdlydk azonban
akkor okoznak bajt, ha a lemezt megforditva annak mindkét olda-
14t haszndlni akarjuk. Mivel a mindkét oldalra vald {irdssal a
lemezteriiletet olcsén megkétszerezhetjiik, ez gyakran haszndlt
fogds. Lehetnek azonban kellemetlen kidvetkezményei is, ezért
jobb, ha 6vatosan éliink vele. A kétoldalas lemezmeghajtdknidl a
lemezek sériilése sokkal ritkdbb.

A lemezmeghajtdk ma mdr megszokott szolgdltatdsa a lemez feliil-
{rdsa elleni védelem. Hatdsa ugyanaz, mint amirdl a kazettdkndl
mir beszéltiink. Ki- és bekapcsoldsa azonban nem mechanikus, ha-
nem fényérzékeldvel végezhetf. Ha a lemezmeghajté a behelyezett
lemez meghatdrozott helyén "4t13t", akkor a lemezre Iirhatunk,
ellenkezd esetben nem; de létezik forditott eset is. A mdkddé-
sérdl azonban sokkal nehezebb meggy6zddniink, mint a magndk ese-
tében. Kiviilrgl semmi sem latszik, a lemezmeghajtd boritdsa még
a vezetékeket is eltakarja, igy marad a tényleges kiprdbdlds:
vesziink két lemezt, az egyiket az adott helyen leragasztjuk, a
mdsikat nem, és irdsvédettnek azt a lemezt tekintjik, amelyikre
nem tudunk irni, Ezt a kisérletet minden gyanis jel vagy komo-

lyabb beavatkozds utdn célszerd elvégezni.

A személyi szdmitdgépek periféridjaként ma haszndlt mdgnesleme-
zes egységekben programok segitségével (szoftverrel) t&jékozd-
dunk arrol, hogy a lemeznek éppen melyik terililetegységet olvas-
suk. Ehhez dltaldban csak annyi hardvertdmogatdst haszndlunk,
amennyi az induldshoz kell: a lemez kezdGpontjdt megadd un. in-
dexjel érzékelésehez szikséges ablakot is ki kell alakitania.
Természetesen léteznek olyan lemezmeghajtdk is, amelyek az in-
dexjel felhaszndldsa nélkil kezelik a lemezt. Ezeken -- példaul
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juk dllitani, és ezen a helyen a fej elott elfordula szektort
tudjuk frni vagy olvasni. A mdgnesszalag és a lemez kozdtti se-
bességkiilinbség ebbdl adddik, hiszen példaul a magnd olvasdfeje
elétt a szalagon lévé és a keresett adatokat megeldzd, de ahhoz
nem tartozé adatoknak is sorban el kell haladniuk (azaz az

adatelérés saros).

Hajlékony mdgneslemez

A személyi szamitdgépesek kedvelt eszkdze a hajlékony mignesle-
mez. Ha egy lemezt a keziinkbe' vesziink, rendszerint csak a bori-
t6jst 1atjuk, amin a lemezmérett6l fliggden meghatdrozott helye-
ken kivdgdsokat ldthatunk (5. dbra).

Ha a kivdgisok elhelyezése szimmetrikus, akkor a lemezt mdr a
gyirtiskor az egyoldalas lemezmeghajtékban is mindket oldalon
haszndlhatérs szantdk. (Hézilagos kétoldalas{tds sordn ezt utd-
nozzuk.)

A lemezteriiletet koncentrikus koérpdlydkra osztjdk. A kdrpdlyd-
kat sdvoknak (track) nevezik. A kidrpdlydkat korivekre osztjak,
ezek a szektorok. A szektorok a legkisebb cimezhet6 egységek. A
meghajtdoval egy cimet kdzvetlenil el tudunk érni; ez azt jelen-
ti, hogy a fejet a cimben adott szektornak megfeleld sdvba tud-
juk dllitani, és ezen a helyen a fe] eldtt elforduld szektort
tudjuk irni vagy olvasni. A mignesszalag és a lemez kdzotti se-
bességkiilonbség ebbdl adddik, hiszen példdul a magnd olvasdfeje
elott a szalagon 1év6 és a keresett adatokat megelédzd, de ahhoz
nem tartozd adatoknak is sorban el kell haladniuk (azaz az

adatelérés soros).

Nyomtatd

Szémitégéppel készitett szdmoldsaink, rajzaink ¢és egyéb ird-
saink j6 részét nem csak mi, és mi sem mindig csak a képernydn
akarjuk 1l4tni. Ezt 4ltaldban nyomtatdval érhetjik el. A kdzel-
joviben drusf{tdsra keriiléd matrixnyomtatét az ENTERPRISE PRINTER
felirati csatlakozdéjdn keresztil, egyszerlen, minden tovébbi
beavatkozds nélkiil haszndlhatjuk. A barkdcsold szamitdgépesek
elektronikus irégép illesztésével is prébdlkozhatnak. (Példdul
a soros vonalon keresztiil a ROBOTRON 6011 frdgép illesztése.)
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' Indexfurat
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iro-olvaso kivagas

Sav (track)

Szektor

5. dbra. Magneslemezek

Napjaink elterjedt mdtrixnyomtatdinak (példdul EPSON) karakte-
reit egy filiggGlegesen elhelyezett tidsorozat a képernydhiéz ha-
sonldan alakitja ki az ASCII kddnak megfelelden (6. 4dbra). A
métrix sorait egy-egy td, oszlopait a fej vizszintes elmozduld-
sa sordn a megadott helyzetben vald mikddtetésével hatdrozzuk
meg. A mikddtetés azt jelenti, hogy a td0 elektromdgnese az
adott pillanatban a t4t a papirra iiti, és a koztiik 1évo festék-
szalag nyomot hagy a papiron.

A matrixnyomtatdk irdsképe nem elég szép, s6t olvasdsa iddnként
zavapé és farasztd, ezért gyakran a jdval szebb irdsképet adog,
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6. dbra. Mdtrixnyomtatd tai

Javitott Normal

7. abra. LevélminGségd nyomtatds

de sokkal lassibb elektronikus irdgépet haszn&dljuk nyomtato-
ként. Az irégépeken kialakitott betdtestek a kifratiskor a 1le-
velezéshez megfeleld minGségl megjelenést biztositanak. Igaz,
szoftverrel is lehet szép irdskeépet késziteni, de ez komoly
feladat, és a nyomtatdt is tulzottan igénybe veszi (7. 3bra).

Kils§ programtdr

Az ENTERPRISE programjai dltaldban BASIC nyelven késziilnek. En-
nek szinte kizdrdlag az az oka, hogy a géphez kapott kiilss
programtdrral éppen BASIC értelmez6t kaptunk. Ha megnézziik a
programtdrunk belsejét, ldthatjuk, hogy az egy olyan integralt
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gramkori elembdl 411, amelyikbe egy programot maszkoltak be,
Természetesen tobbféle ilyen programtdr készithetd, kozottuk
olyan is, amely mds programnyelv forditdjdt, értelmez6jét vagy
egy meghatdrozott célra készitett egyedi programot tartalmaz.
fgy egy kiilsd programtdr cseréjével més-més feladat megolddsdra
haszndlhatd gépet kaphatunk. (Igasz, hogy példdul a DEMO kazetta
BASIC programjai nem fognak mikcdni, ugyanigy, ahogy a német
nyelvi DEMO programok sem futtathatdék az angol nyelvd gépen.) A
kiilsd programtdr készitését lehetdleg keriiljik el!

A periférigk felcserélhetdsége (kapcsolata)

A szdamitdgép kozponti egységéhez vezetékkel csatlakozd perifé-
ridk fontos jellemzGje, hogy egy mdsik, wugyanolyan funkcidju
periféridval helyettesithetdk. A magnetofon ismertetésénél mdr
elmondtunk erre egy példdt. Azokat a programokat példdul, ame-
lyeket az eredeti magnetofonnal irtunk szalagra, a lényegesen
eltérd tulajdonsdgd helyettesitd magnetofonnal -- némi kézi be-
avatkozds utdn -- be tudtuk olvasni, és a szdémitdgép mindkét
magné jdval ugyanazt a programot ugyandgy olvastuk.

Konnyen meggydzodhetiink a képernydk felcserélhetdségérdl is.
Nemcsak a kiilonbdzd tipusu fekete-fehér tv-ket cserélhetjik més
fekete-fehér tv-re, hanem szines tv-készilékekkel, sdt a szdmi-
tégépek céljdra kifejlesztett sajdtos képernydvel (monitorral)
is kicserelhetdk. A kildnbdzd tipusok sajdtossdgal a felcsere-
lés utan természetesen észlelhetdek, de a szdmitogép minden
esetben miakiddéképes, lzenetei olvashatdak, érthetéek anélkiil,
hogy programunkban bdrmit is vadltoztatnank.

Sokkal tobb kellemetlenséget okoznak a nyomtatdk. Felcseréle-
siik gyakran j4r egyitt a mOkodtetd programok cseréjével is. Ezt
egyrészt a karakterkészletiik kiilonbdozosége, masrészt az eltérd
papirtovdbbitds és papirméret okozza. Jdéllehet a karakterkddok-
nak kialakult szabvdnyaik vannak, mégis gyakran eldfordul, hogy
az egyik nyomtatdn kiirt karakter a mdsikon értelmezhetetlen
jelként hibdt okoz, vagy a nyomtatd betdkdzt ir a karakter he-
lyett. A kellemetlenségeket fokozza, hogy a magyar nyelv ékeze-
tes betdinek €s hosszu magdnhangzdinak jo része nem szabvanyka-
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rakter, igy nem egyseéges -- még ASCII, tehdt ugyanazon szabva-
nyos kédrendszert haszndld nyomtatékndl sem (az eltéréseket a
szakkonyvekben megtaldlhatdk). Konnyen érthett az eltérés, ha
példdul egy matrixnyomtatot cseréliink egy betldtdrcsds elektro-
nikus irdgépre. Ezeket mir eleve két kilonbdzéd papirtovabbité
szerkezettel l4ttak el. A nyomtatdkat dltaldban az egybefiiggh
lapokbél 4116 leporelldra, mig az irdgépeket a kiiléndllsé irdla-
pokra vald nyomtatdsra tervezték. A nyomtatdktdl ezek az irdge-
pek abban is eltérnek, hogy a betltarcsa vagy gdmbfe] egyszerd
cseréjével ugyanazok a kddok .egészen més karakterképhez kapcso-
lédhatnak, és az egyik vezérldjele a mdsikon értelmezhetetlen
kddokra vdltozik. Mindebbdl szdmunkra az kdvetkezik, hogy nyom-
tatdt csak akkor cseréljiink, ha a mikddtetd programot is cse-
réljik. )

Itt kell beszélniink arrdl, hogy a perifériak haszndlata sorédn
melyek azok a koriilmények, amelyek megvdltoztatjdk a jellemzdi-
ket:

A szennyezddés a legtibb periféria megvdliozédsdt eldidézi.

A melegedés kdvetkeztében fellépd tulajdonsdgvdltiozdsokkal is
csaknem minden eszkdznél taldlkozhatunk. Ezek oka rendszerint
valamilyen géphiba, idénként azonban csak a hitdrendszer atme-
neti zavara (példdul a szelléz6nyilds eltakardsa) vagy tartds
tdlterhelés.

A fej eldllitdddsa (eldfordulhat lemezmeghajtokban, magnetofon-
ban) jellegzetes perifériamegvdltozds, ami a melegedéssel
egyiitt kiilénleges bajt okozhat: a regpel felvett programot dél-
ben mdr nem tudjuk olvasni.

A periféridk bedllitdsdt meghatdrozd szabvdnyok példdul a fejek
bedllitdsdra bizonyos tdréshatdrokat engednek meg. Ha a progra-
munkat az egyik gép tudjs olvasni, & mdsik viszont nem, akkor
ez a hiba & rossz fejbedllitdsbdl is eredhet. A fejlek fokozatos
elmozduldsat korrigdld esetleges Gjradllitds utdn az emlitett
clvasasi gond egy gépen is jelentkezhet. Megelézése elég nehéz,
hiszen a bajt csak utélag észleljik. A fejek fokozatos bedlli-
tdsa és az ujrairds azonban kisegithet a bajbdl.
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Az ENTERPRISE
programozasa

A szédm{itdgépek igazi értékét nem a beszerzési druk, hanem a
haszndlhatésdguk adja. Ezt minden szdmitdgépes szakember a
programjainak készitésével maga is tovdbb ndvelheti. Ehhez ter-
mészetesen meg kell tanulnia -- legaldbb a sajdt gépét -- prog-
ramozni. Programozdsi ismeretek birtokdban: a gépet bizonyos
korldtok kdzdtt csaknmem minden, a szdmunkra fontos feladat meg-
olddsdban felhaszndlhatjuk. A korldtokat a hardver jelenti. Azt
mondhatndnk, hogy gépiink értékének két dsszetevdje van, a "te-
hetsége" és a "tuddsa". A "tehetsége" a hardverben rejlik. Meg-
hatdrozza, hogy milyen eszkizbket milyen sebességgel lehet vele
mikodtetni, mennyi adatot és mekkora programot lehet benne ta-
rolni, az adatokkal milyen szdmtani (aritmetikai) és egyéb mi-
veleteket lehet végrehajtani. Ennek dontdé tobbségét a gydrtdk
epitik be a gépbe, igy a gép megvdsdrldsdval egyiitt ezekhez is
hozzd jutunk. Ha védllalkozunk otthoni barkdcsoldsra, akkor lehe-
téségeinket egy kissét kibdvithetjik, vagy szdmunkra elénydsebb
tulajdonsdggd alakithatjuk valamelyik gydri lehetdséget. A gép
"tehetségébsl" szdmunkra csak az a jelentds, amit ki is tudunk

haszndlni, azaz amit "tuddssd" tudunk vdltoztatni. A tuddssé

vdltoztatds a programozds, amelynek egy rTészét -- a gydri
szoftver készitését -- a gép tervezdoi, elddllitdi elvégezték,
egy mdsik jelentds részét mdsok -- a vasdrolhaté programok eléd

dl11itdsdval -- mdr megcsindltédk. Gépilink azonban akkor vdlik sa-
jadtunkkd, ha magunk "tanitjuk meg" néhdny nekiink tetszd dolog-
ra. Ehhez viszont meg kell ismerkedni az ENTERPRISE programozéd-
sdval.



Programozdsi nyelvek

Az ENTERPRISE szamitdgéppel és programozdsdval ismerkedfk szd-
mira igen fontos kérdés: hogyan lehet vagy kell a gépet progra-
mozni? Ezért most a programozdsi lehetBségekkel ismerkedink.
Kétféle programozdsrél, a BASIC nyelvirsl és a gépi kdddrdl
szdlunk. A BASIC nyelvr6l azért, mert ezt kapjuk a géppel, a
gépi kédrol pedig azért, mert minden program, amit a géppel
végre tudunk hajtatni, az ebben a nyelvben meglévdé wutasitdsok-
bsl 411; rdaddsul ha megismerjik, segitségével apré, de (Ugyes
programokat, eljdrdsokat tudunk magunknak irni.

Gépi kad

Ebben a részben a gépi kdédrdl azok szamara szeretnénk képet ad-
ni, akik még nem prébdlkoztak a wvele wvald programozdssal. A

szamitogeépek kiozponti egysége szamdra a végrehajtandd wutasitd-
sokat tombren, egyértelmien kell leirnunk. A leirdssal szemben
tdmasztott legfontosabb kiovetelmény, hogy egyszerden, gyorsan
é¢s gépiesen felismerhetd legyen. Kdnnyen beldthatd, hogy erre a
legalkalmasabb megoldds, ha az egyes utasitdsokat szédmokkal,
példdul valamilyen sorrendbe &llitott miveletek sorszémdval je-
1d1l jiik.

Tekintsiik bizonyitasként a kiovetkezo miveleteket:
és b szdm tsszegének elhelyezése a c szdmba.
szam kétszeresének elhelyezése a c szamba

€5 b szdm szorzatdnak beirdsa a ¢ szdmba.
szdm értékeének bemdscldsa az a szdmba.

szam ertékének bemdsoldsa a b szdmba.

szam értékenek beolvasdsa.
szdm értékének megjelenitése (kiirdsa).
5z4m értékének beirdsa a tdroloba.

. B - S (. SRV T S S R
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térold értékének befrdsa az a szdmba.

Lathatjuk, hogy egy-egy sorszammal egy, sok betdb6l és egyéb
jelbol 4116 s%dveget (karaktersorozatot) helyettesithetiink, mdr
ebben a nagyon leegyszertisitett esetben is. A szdamitdgép mikro-
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processzora azonban az éltglunk érthetonek itélt szdveget dlta-
ldban nem érti elég pontosan, és igy tovdbbi magyardzatot ige-
nyel. A ZBO A mikroprocesszor -- helyesebben a tervezdi -- szd-
mdra az "a szam" kifejezés még nem mond semmit, ugyanis nem ad-
ja meg példdul a szam hosszdt, amely nélkiil pedig a szam kezel-
hetetlen. Rdaddsul ha valamilyen feladatot akarunk kiszdmolni,
akkor a szamoknak értéket kell adnunk, valamint idénként része-
redményeket kell megdrizni. Példaként tekintsik egy téglalap
keriiletének kiszdmitdsdt! (ElGzoleg az utasitdsainkat mar a
példanknak megfelelden dllitottuk dssze.) A kitGzott feladat
megolddsdnak lépései (algoritmusa):
1. Megadjuk a két szdm értékét.
2. Kiszdmitjuk a két szdam Osszegét.
3. Kiszdmitjuk az Osszeg kétszeresét.
4. Kiiratjuk a keriiletet.
Ahhoz, hogy ezeket az aprd lépéseket az utasitdskészletiinkkel
leirhassuk, tovdbb kell azokat fimomitanunk:
1.1. Az a sz4&m értékének beolvasdsa (az utasitds szdma 6).
1.2. Az a szdm értékének beirdsa a b szdmba (5).

3. Az a szdm értékének beolvasdsa (6).

1. Az 3 és a b szdm Osszegének elhelyezése a c szadmban (1).
.1. A c szém értékének beirdsa az a szdmba (4).
2. Az a szdm kétszeresének befrdsa a c szdmba (2).
l. A c szém érteékének beirdsa az a szdmba (4).
2. Az a szdm megjelenitése (7).

Egyszer( jeldlési rendszeriinkkel a kdvetkezoképpen irhatjuk le
a feladat megolddsdt: 6 5 6 1 4 2 4 7. Ezzel el6dllt a feladat
gépi kédd programja. Példaként emlitett feladatunk megolddsa
azonban igy még nem eléggé tipikus! Gondol junk arra, hogy a ke-
rillet meghatdrozdsdval &ltaldban egyilttjar a terlletszamitds
is, ezért a mi megolddsunkat is ki kellene egésziteni ezzel.
Egy megoldds: a keriilet megjelenitése utdn a két oldal szorza-
t4dt is megjelenit]jiik, de ehhez a keriiletszamitdshoz Osszedlli-
tott 1lépéseinket (programunkat) modositani kell.

A modositds a 2. lépésnek a kiegésziteset jelenti:
2.2. Az a szam eértékeének beirdsa a tdroldba (8).
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A teriiletszamitds:

5.1. A tidrolé értékének beirdsa az a szdmba (9).

5.2. Az a és a b szdm szorzatdnak beirdsa a c szdmba (3)=

6.1. A c szdm értékének beirdsa az a szdmba (4).

6.2. Az a szém értékének megjelenitése 1)

A keriilet és teriilet értékét is szamité programunk tehdt a ki-
vetkezd:

656184247893 4T7.

Példédnkon megfigyelhetjiik a gépi kddd programozds sajdtossd-
gait:

A gépi koéd elsd szembetldnd kellemetlensége, hogy a programozd-
nak olyan szdmsorozatot kell elddllitania, amit kdnnyen dssze-
téveszthet, elhibdzhat. Gondol juk csak meg, ha a szédmsorozatban
felcseréljiik a 8 és a 4 sorrendjét, azaz B 4 helyett 4 B-at
irunk, akkor az igy lefrt program mennyire mdst csindl, mint
amit terveztink, és ezt milyen nehéz -- fdleg a program futta-
tisa neélkiil -- észrevenni. Pedig ez az adatrégzités, a gépirds
egyik tipikus hibdja! A programozdk ezt a kellemetlenséget ter-
mészetesen hamar felismerték. Mivel tudtdk haszndlni a szamité-
gépet, olyan leirdsi szabdlyokat alakitottak ki, amelyek betar-
tdsidval a maguk szdmdra sokkal jobban olvashaté programokat
készithettek, és ezeket nem nagyon bonyolult munkdval, a szdmi-
togép egy programjdval dtalakithattdk -- lefordithattdk -- gépi
kédra. A szabdlyokat assembly nyelvnek, az dtalakité programot
assemblernek nevezziik. Ma mdr természetes, hogy nemcsak egy as-
sembly nyelv van, hanem szinte minden processzornak kiildnbdzd,
valamint ugyanannak a nyelvnek is szdmos assemblerével taldl-
kozhatunk. Az ENTERPRISE Z80 A mikroprocesszorordnak assembly
nyelvével késdbb részletesebben is foglakozunk.

Példdnk mésik furcsasdga, hogy nem a8, b és ¢ valtozdkrol be-
széltiink, hanem a szémr6l, b szdmrdl, c szdmrdl. Ezzel a furcsa
elnevezéssel jelezni akartuk, most nem a matematikai tanulmd-
nyokbdl ismerés valtozdkrdl, hanmem valami mdsrdl, a regiszte-
rekrdl van szé. Ezek a miveletek elvégzését segitd rendkivil
gyorsan elérhetd, a mikroprocesszorban lévd tdrak. (Példédnkban
a c szdm csak a miveletek eredményét tdrolta, kiirni pedig csak
az a szam értékét lehetett.) Megkildnbéztetésiikre neveket (a,
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b, ¢ stb.) haszndlunk, ill. maga az utasitds meghatdrozza a re-
gisztert is, (Példankban minden utasitds az eldre megadott re-
giszterre vonatkozott.)

Azokhoz az utasitdsokhoz, amelyekben nem hatdroztdk meg, hogy
mely regiszterekkel foy dolgozni, a programozdnak ezt az utasi-
tdskod utdn meg kell adnia. Ezeket a kiegészitéseket oaperandu-
soknak nevezzik. A ZBO A gépi kddjdban csak egy vagy két ope-
randus lehet. Egyes utasitdsokban az operandusok nemcsak Tre-
giszterek, hanem azok tartalmaval egyenértékd, kozvetlenil fel-
haszndlhatd szdmértékek is lehetnek. Az operandusok miatt a gé-
pi kddokban -- a példaként emlitett utasitdsrendszertdl eltéerd-
en -- egy szam nem mindig irja le az wutasitdst, 1iIgy wvaltozo
utasitdshosszra kell felkeszilniink. Ez nem csak a gepl kodd
programok irasdt nem kodnnyiti, de olvasdsukat, megertesiket ha-
tarozottan megneheziti. )

A regiszterek szdma korldtozott -- a Z80 A-ndl 16 --, amely mar
az egyszerlbb szdmitdsokhoz sem elegend6. A regiszterek ismé-
telt felhaszndldsa érdekében idonként ki kell driteni azokat,
tartalmukat "menteni" kell. (Példédnkban a terilet kiszdmitdsa-
hoz az a szam kellett djra.) Kimentés wutdn a regiszter djra
felhaszndlhatd. Kordbbi tartalmuk az adott helyen a mentésbdl
ijra el6dllithatd. A mentés dltaldban a mérhetd tdrteriiletre
vald dtmdsoldst , a visszadllitds pedig a mentéskor megadott
cimd tdrterilet tartalmdnak a regiszterbe mdsoldsat jelenti.

A regiszterek és a tdr cimzésére felhaszndlhaté tarterdlet a
mai személyi szdmitdgépekben dltaldban egy bdjt, amely nyolc,
kettes szdmrendszerbeli szamjegy hosszusdgd. (Ezert nevezzik
ezeket a gépeket bdjtszervezésleknek.) Leirdsukra a 16-05 szam-
rendszert haszndljuk. A miveleteket elvégzd egység 1s ilyen re-
giszterekkel dolgozik, ami azt is jelenti, hogy az utasitdsok
kddja is ekkora. Egy utasitdskdddal tehdt 256 kildonbdzd utasi-
tdst adhatunk meg. A ZB0 A wutas{tdsainak szdama ennél toébb,
ezért két utasitdskdddsl leirt -- azaz kétszer két hexadecimd-
lis szdmmal megadott -- utasitdsai is vannak.

A programokat a szdamitdgép a tdroldjdban a beirds sorrendjében
elhelyezve hajtja végre. Példaprogramunkban az utasitisokat a
megadott sorrendben kellett végrehajtani. Ez csak kivetelesen
egyszerld esetekben van igy. A programokban dltaldban szikséges
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olyan eldgazéds, ahol valamilyen feltételtél fiiggoen a kovetke-
z6ként vagy a sorban kivetkezét, vagy az utasitdsban megadott
helyen 1évd utas{tdst kell végrehajtani. Ezt vezérlésdtaddsnak
is nevezik. Megvaldésftdsira a miveleti egységekben feltételjel-
zGket és utas{tdssz4amldlsét épitettek be. Az utasitdskéd megha-
tdrozza az utasitds hosszdt, igy a kovetkezd utasitdsnak a tdr-
beli helyét -- az eldzdt ismerve -- konnyid meghatdrozni. Ha az
utasitds eldgazdst hoz létre, az 4j cimet a mGvelet végrehajtd-
saként hatdrozzuk meg, és beirjuk az utasitdsszamldldba.

A feltételek kiértékelését JjelzObitek segitségével végezzik,
amelyeket minden utasitds szdmdra az elGz6 utasftdsokkal 4111-
tunk be. Ha példdul két szim egyenldsége esetén a végrehajtds
sorrendjét meg akarjuk vdltoztatni, akkor eldszor a két szdmot
kivonjuk egymdsbdl. A kivondskor a kiildnbség kiszdmitdsa mel-
lett bedllitjuk -- tobbek kiozott -- azt is, hogy az eredmény
zérus-e vagy sem. Ezt ridgzitjik egy jelzdben, amelynek értéke
1, ha az eredmény zérus, és 0, ha az eredmény nem zérus. A ve-
zérlésdtadd utasitdsok kiziil most azt kell haszndlnunk, amely-
lyel a jelzé l-es értéke esetén tériink 4t az utasftdsban mega-
dott helyen 1évd utasitds végreajtdsdra.

Az itt elmondottak szemléltetik, hogy milyen aprélékos munkdt
jelent a gépi kédd programozds, €s kozben milyen konnyd hibdz-
ni. Ennek ellenére nem tartjuk haszndlhatatlannak, féleg olyan
hdzi szdmitdgépeknél, mint az ENTERPRISE, amelynek nincs hozzd-
férhetd j6 assemblere és assembly nyelvi fejlesztdrendszere.
Azonban azt ajdnljuk, hogy az elsd néhdny programot senki se
akarja gépi kddban irni! Sokkal gyorsabban, konnyebben juthat
mindenki j61 mikédé programhoz, ha azt BASIC nyelven irja. Kez-
detben ennek a magasszintd programnyelvnek a lehetdségei is
korlatlannak tdnnek. Ha mar akaddlyoz a feladat megoldédsaban,
akkor vegyiik el6 a gépi kédot! Addig a gépet és a BASIC nyelvi
programozast is megismerjik. Ismeretek birtokdban a gép eldnyds
tulajdonsagait néhdny, a gépi kédd programozdst megkdnnyitd
BASIC program segitségével tudjuk kihaszndlni. (Az ENTERPRISE
gépi kédd utasfitdskészletét a ZBO assembly nyelvének ismerteté-
sével egyiitt fogjuk megadni.) Most foglalkozzunk egy kicsit a
BASIC nyelvvel!
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A BASIC nyelv

A szamitdgépek programozdsdt megkdnnyitették a magasszinti
programozasi nyelvek. Kezdetben a COBOL, FORTRAN, Algol nyelve-
ket, majd a mai szdamitdgépeken a Pascal, C, PL/1 nyelveket
haszndl jdk szivesen a programozdk. A tobb nyelvhez is értok
megtehetik, hogy a nyelvek kzil mindig a feladatnak legjobban
megfeleldt vdlasszdk ki. 1963-ban a Dortmouth College munkatdr-
sai -- koztlk a magyar szédrmazdsli Kemény professzor -- olyan
nyelvet dolgoztak ki, amelyikkel a szdmitdstechnikdval ismerke-
doket tovabb segitették a programjaik elkészitésében. Céljukat
8 programnyelv elnevezésében -- Beginners, All-purpose Symbolic
Instruction Code (kezddk dltaldnos céld szimbolikus wutasitds-
kédja) -- is megfogalmaztdk. Az angol elnevezés kezdobetdibdl
4116 BASIC betliszénak azonban 8ndllé jelentése is van: alapve-
to.

A BASIC nyelv egyik legfontosabb jellemzdje a parbeszédes (in-
teraktiv) jelleg. Tervezdi feltételezték, hogy a programozd ott
il a szdmitégépnél és beirja a programjdt. A beirt (bebillenF
tyGzott) utasitdsokat azonnal értelmezheti, €és ellendrizheti
azokat a gép BASIC nyelvd utasitdsait gépi kdédd wutasitdsokksd
dtalakitd programjdval. Az azonnali kiértékeléssel magyardzha-
té, hogy ezek a programok a legtobbszdr értelmezéprogramok,
Ezekkel nem 411{itjuk eld a BASIC utasitdsoknak megfeleld gépi
kodd utasitdsok sorozatdt, hanem mindig végrehajtjuk a soron
kovetkezd BASIC utasitdsnak megfeleld gépi kédd programrészle-
tet. Az utasitdsok igy azonnal végrehajthatdak, hatdsukat a
programozd azonnal ldthatja. A szdmitdgép haszndlatdnak e mddja
a parancs ilUzemmdd. A mdsik lizemméd a program iizemmdd, amelyben
az utas{tdsokbdél a gép tdrolcajédban programokat 4&llitunk dssze
es kiilon parancecsal -- a RUN paranccsal -- inditjuk el azok
végrehajtdsdt, vagyis a program futtatdsat. Program uzemmadban
az utasitdsokat a begépeléskor kialakitott, szdmunkra is érthe-
t6, betikkel leirt alakban tédroljuk.

A BASIC nyelv utasitdsait dgy alakitottdk ki, hogy azok az is-
mert és megszokott matematikai irdsmddhoz 1lehetdleg hasonldak
legyenek. Haszndlhatjuk a vdltozdkat, amelyek valamilyen egész
vagy tortszdmot jelilnek, és konkrét szdmokat -- szdmkonstanso-
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kat -- is. A gépi kdédu programpéldakban emlitett keriiletszdmi-
tdsi feladatot BASIC nyelven k=2%x(a+b), a teriiletet pedig t=axb
alakban is leirhatjuk. Ezeket, és az ezekhez hasonld, esetleg
trigonometrikus és mds, dltaldnosan haszndlt fiiggvényt is tar-
talmazé képleteket, amelyekkel szdmértéket (most a kerilet és

a terilet értékeét) hatdrozunk meg, aritmetikai kifejezéseknek
nevezzik. A programokjainkban haszndlunk még midsféle kifejeze-
seket is: logikai kifejezéseket és karakterldnc (sztring) kife-
jezéseket is. A logikai kifejezés eredménye igaz vagy hamis lo-
gikai érték. Példdul, ha a megadott reldcid teljesiil, akkor a
kifejezés értéke igaz, ha nem teljesiil, akkor hamis. A logikai
kifejezés egy logikai vdéltozdébdél, vagy logikai vdltozdk, eset-
leg relé4cidk (kisebb, nagyobb, egyenlé stb.) kozott kijeldlt
logikai miveletekbdl &llhat. A karakterlénc-kifejezések betik-
kel, szédmjegyekkel és egyéb karakterekkel lefrt szovegekbdl,
ezeket jeldld vdltozdkbdél és a rdjuk vonatkozdé midveletekbdl
4llnak. A programjaink ilyen kifejezésekbdl és az utasitdsok
végrehajtdsi sorrendjét eldiré, valamint a gép és a kiilvildg
kapcsolatdt biztosité -- be- és kimeneti -- utasitdsokbdl 411~
nak.

Az utasitdsok végrehajtdsidt a BASIC nyelvben a vezérlésdtadi és
ciklusutasitdsokkal szabdlyozhatjuk.

Ciklusutasitdsokkal, pontosabban utasitdspdrokkal azokat az
utasitdscsoportokat adjuk meg, amelyeket egy meghatdrozott fel-
tétel teljesiiléséig kell végrehajtani.

Vezérlésdtads utasitdsokkal azokat a programrészleteket adjuk
meg, amelyeket a megadott feltétel teljesiilése esetén kell vég-
rehajtani.

A matematikdban megszokott jeldlések haszndlatat a BASIC nyely
a beépitett fiiggvényekkel és a vektorok, mdtrixok leirdsit le-
hetdvé tevd tombdkkel segfti. Ez azonban mdr a programozdtdél is
igényel egy kis tobbletmunkdt. A programban haszndlni kivdnt
timboket példdul eldre értelmezni kell, meg kell adni az in-
dexek szdmdt és a legkisebb, legnagyobb indexszdmokat. Amig meg
nem szokjuk, hibajelzés fog emlékeztetni a hidnyokra. Eleinte
okoz rendszerint nagyobb gondot a beépitett fiiggvények hasznd-
lata, ugyanis meg kell szoknunk haszndlatuk szabdlyait. Példdul
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a 45° fokos szbghtz tartozd tangens szégfiiggvény értékét irhat-
Juk TAN(45) és TAN(PI/4) forméban is, sz&munkra mindketts u-
gyanazt jelenti; 18tjuk, hogy az elsében a szbget fokban, a mé-
sodikban radidnban adtuk meg. A BASIC beépitett figgvénye azon-
ban csak egyféle szigértékkel szamol, igy a két forma két ki~
lonb8z6 fiiggvényértéket jelent. (A BASIC beépitett fiiggvényei-
nek és egyeéb utasitdsainak jelentésével, haszndlatuk szabdlyai-
val az utasitdsok ismertetésekor foglalkozunk.) ;

A BASIC nyelv pdrbeszédes jellege a be- és kiviteli (I/0: In-
put/Output) utasitdsaiban mutatkozik meg. Az adatok bevitelekor
példéul feltételezi a képernyd elott iilé és a program dltal
kért adatokat bebillentylz6 programozét, ill. felhaszndlét. A
“menet kdzben" beirt adatokkal igen j61 lehet irdnyitani a
programot (ezt haszndljdk ki az olyan "meniit" kin4lé programok,
mint pl. a DEMO program misodik része), de nagyon kellemetlen
lehet, ha a program ritkdn kér adatot, és az egyszerre megadha-
td adatokkal sokdig szémol. Természetesen az ilyen hosszi véra-
kozdsok is elkeriilhet6k, ugyanis a I/0 utasitdsok a program vé-
gén a futtatds elott felsorolt adatokat is haszndlni tudj4k.
Programjainkban felvdltva haszndlhatunk mindkét tfpusd I/0 uta-
sitdst.

Programok készitése

A személyi szdmitdgépesek dltaldban sajdt maguknak 1irjadk a
programjaikat. Ez a programozds egyik kivételes esete, hiszen a
programozé egyben a felhaszndldé, aki egyediil rendelkezik a tel-
jes géppel. A programoknak nem kell mdsok szdméra olvashatdak-
nak, javithatdaknak lenniiik, nem kell a cseoportmunkdhoz nélkii-
lozhetetlen szabvdnyokat betartani, és a dokumentdcidkat sem
kell elkésziteni. A szdamitdgép adottsdgai -- kiiléndsen az elsd
iddben -- nem jelentenek a programok szamdra korldtozast, igy
nem kell a legjobb (példdul a legrévidebb, a leggyorsabb stb.)
programot megtaldlni. Programjainknak egyetlen kdvetelményt
kell kielégiteniiik: a kitGzditt feladatot kell elvégezniiik! A
megolddsban sokat segit, hogy az esetleg adddé programhibdkat
magunk vesszlik észre, és mivel értlink hozz4, azonnal javitani
1s tudjuk, sfit, a menet kidzben szerzett tapasztalataink alapjédn
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akar dt is alakithatjuk vagy kiegészithetjiik azokat. A kdnnyi-
tések ellenére a feladatmegolddsokat célszerd j61 4tgondolva

megtervezniink, a programokat pedig emléke;tetﬁ megjegyzésekkel
bdven elldtnunk.

A feladatok megolddsdt kezdjiik eldszdr a feladat pontosabb meg-
fogamazdsdval! A feladatot mi magunk taldltuk ki magunknak, te-
hdt kicsit furcsa, hogy mégis pontositani akarjuk. Tapasztala-
tok alapjén d4llithatdé, hogy a fejben kialakitott elképzelések
dltaléban nemcsak tilsdgosan elnagyoltak, hanem még "menet kbz-
ben vdltoznak" is. M&r a leirds is sokat segithet, még akkor
is, ha az szinte csak a leend6 program nevének a megfogalmazi-
sa. Nagyon sok esetben a megoldas lépéseinek meghatdrozdsa vég-
legesiti és egyben pontositja is a feladatot. A megoldds 1lépé-
sei -- az algoritmus -- vagy azok egy része adja a programot,
tehdt célszerd alaposan szemiigyre venni. A szemrevételezést a
kiilonbtz6 dbrdzoldsi médszerek segitik. A kdvetkezdkben az al-
goritmusok folyamatdbrdival és azok elkészitésével foglalko-
zunk.

A folyamatdbrén a megoldds lépéseit és azok sorrendjét dbrdzol-
Juk. A sorrendet vonalakkal befejezett nyilakkal jeldljik, a
tevékenységeket hdrom csoportra osztjuk, és az e csoportokra
utald keretekbe rajzoljuk.

1. csoport: start, stop, az algoritmus végrehajtdsdnak megkez-
dése és befejezése:

start stop

2. csoport: dontés, az algoritmus kijvetkezd lépését egy felté-
tel kiértékelése utdn két lehetséges 1épésbbl valasztjuk ki:

ED—s o
nem

3. csoport: végrahajtandd tevékenységek, amelyek utdn feltétel
nélkiil a kijeldlt tevékenység kivetkezik:

1=axb
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A folyamatdbrdkon megrajzolhatjuk a feladatmegoldds els6, még
nem programozhatd vdltozatdt is, amelynek egyes részleteit --
az egész megoldds dtgondoldsa utdn -- pontosithatjuk. A nagy
feladatokat {gy kisebbekre bontva oldhatjuk meg, st a kordbbar
mdr elkészitett és kiprobdlt programjaink kozdtt is taldlhatunk
olyant, amelyik valamelyik jelenlegi részfeladatunkat mar meg-
oldja, vagy "majdnem" megoldja. Az utdbbiakat is kitGnGen tud-
Juk haszndlni, ha elég koriltekintden jédrunk el. A programok és
leirdsaik ugyanis dltaldban nem elég részletesek -- nemcsak a
mi sajdt magunknak készitett programjaink, hanem idénként még a
masoknak készitett, szabdlyosan dokumentdlt programok sem --,
ezért konnyen félreérthetdek. Az ismert sajdtossdgokra azonban
mdr a folyamatdbra dsszedllitdsa sordn szamithatunk.

A folyamatdbrdk jelolései -- mint a megdllapoddsokndl lenni
szokott -- nem egységesek; vannak, akik tobb csoporteot kiildn-
boztetnek meg, mds jeloléseket (leggyakrabbén a dontések jeld-
lésénél), ill. a tobbféle csoporthoz tobbféle jelclést haszndl-
nak, Ennek ellenére azoknak a programoknak, amelyeket idét 41-
16nak vagy mé&sokat is érintdeknek 1téliink, jé, ha megrajzZoljuk
a folyamatdbrdjat is. Sajdt jeldlésrendszeriink ugyanis magunk
szdmdra érthetd marad, még akkor is, ha iddonként "fejlesztjik".
Misoknak viszont sokkal kisebb feladat a jeldléseink megfejté-
se, mint a programlistdink értelmezése. Mindezt magunk 1is ta-
pasztalhatjuk, ha mdsok programjidt -- amely esetleg szdmunkra
ismeretlen vagy gépinkon haszndlhatatlan nyelven irddott -- a-
karjuk dtvenni. Kiilondsen a programozdssal hivatdsszeriGen fog-
lalkozdk 4brdzoldsi mddszerei térnek el az dltalunk emlitett
folyamatdbra-készités modszerétél. Az 6 céljuk, a munkdjukkal
szemben tédmasztott kivetelmények egészen mdsok, mint a gépével
éppen ismerkedd, iddonként még programot is {ird amatordké. Rda-
ddsul a lehetdségeik, a szdamitogépes fejlesztéi rendszereik a
mienktdl lényegesen eltérd kdridlményeket biztositanak a szd-
mukra. A programtervezési és -készitési médszereiknek része a
programabrdzolds is, amit mindig a mddszerhez igazitanak. A
sokféle abrdzoldsi technika kdzotti eligazoddst megkdnnyiti,

hogy nagyon kevés -- a struktdirdlt programozdsi mdédszerek pél-
ddul 3-4 --, kiilgnbidzd alapelembdl 4l11{tjdk dssze a programok
dbrait.
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Most a programok minGsége, a programozasi mddszerek helyett
csak gépiink, az ENTERPRISE haszndlatdval foglalkozunk. Megelég-
sziink a programozdsnak a "folytonos 4talakitds" mddszerével,
ami meglévd programjaink egyes részleteinek kimdsoldsdt, néhdny
utasitds mddositdsat, kihagydsat vagy hozzdirdsat jelenti. Ez-
zel ugyan a programok szdmos vdltozatdat dllitjuk eld, Igy a té-
rolisuk, megdrzésiik gondot okozhat, de kezdetben ez még nem el
viselhetetlen.

Ha majd a programjaink rengetegében folyton-folyvdst eltévedve
rendrakdsra kényszeriiliink, akkor gépink és dsszegyGjtott prog-
ramozdi tapasztalataink felhaszndldsdval olyan sajat fejlesztdo-
rendszert barkdcsolhatunk magunknak, amely programgyljteménylin-
ket is kezelni fogja.

Ismerkedésiinket a rendelkezésinkre 116 BASIC nyelv utasitdsai-
val folytatjuk.

BASIC alapszavak

A BASIC szavak leirdsdndl a hagyomdnyos modszert kovettik: dbé-
césorrendbe szedtilk az utasitdsokat. Gondolkodtunk azon, hogy
milyen megolddst vdlasszunk. Mivel a Felhaszndldi kézikonyv és
kiilon kaphatd BASIC segédlet az utasitésﬁkat a funkcidjuk sze-
rint csoportositott formdban kozli, ezért dgy dontottink, hogy
egy midsfajta megolddst védlasztunk. Az utasitdsok 1leirdsdt dgy
probdltuk Gsszedllitani, hogy minden alapinformdcidt kozoljlnk.
Sajnos,.a Felhaszndldi kézikinyv néhol tobb lehetfséget emlit
egy utasitdsndl, mint amennyit a wvaldsdgban haszndlni lehet.
Gyakorlatilag itt minden utasitdsrdl szdlunk, ezért az 4&tfedé-
sek elkeriilése végett -- a kézikdnyv és ezen md kdzdtt -~ bhi=-
vatkozunk az irodalmakra. A lehetdségekhez képest prdébdltuk a
kézikonyv hidnynssdgait és pontatlansdgait kijavitani.

Felépités:
Az elsd sorban kozoljlik az utasitéds NEVET, hogy az milyen ilizem-

modban hasznadlhatd és milyen tipusu.
A masodik sor az utasitds szintaktikdjdt {rja le (ahogy a gép
elfogadja t6link). A kiilénboz6 nyelvi gépeken a csatornaszam
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elé mas-m&s jel keriil, a németnél a # (hashmark), az angolnil a
£ (fontjel).

A kivetkezbkben az utas{tds hatdsdt {rjuk le, példaprogramokkal
is segftve a megértést, majd a hibajelzésekrdl szdlunk néhdny
szdt.

A BASIC végre tud hajtani bizonyos miveleteket 1is, ezek sor
rendje a kivetkezd:

Aritmetikai miveletek:

I | hatvdnyozds.
2. %, / szorzds, osztds.
3. +, - 0Osszeadds, kivonids.

Logikai mdveletek:

Lo 5553 tsszehasonlitd miveletek.
2. NOT logikai NEM.

3. END logikai ES.

4. OR logikai VAGY.

5. BNOT bindris NEM.

6. BAND bindris ES.

7. BOR bindris VAGY.

Az ENTERPRISE BASIC interpreterje a kiilonbtzd utas{tdsokat su-
lyozza, és a kilistdzdskor formdzza. A példaprogramjainkat mi
is igy formdztuk.

Roviditesek:
aritm. kif. -- aritmetikai kifejezés.
kif. -~ kifejezés.

Most pedig l4ssuk az utasftdsokat:

ABS parancs iizemmdd, program iizemmdd numerikus filiggveny
ABS(aritm. kif.)
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Az ABS utasitds az aritmetikai kifejezés abszolut értékeét szd-
molja ki.

Példdk:

a) PRINT ABS(-188.7)

b) 100 LET AB=-388
110 PRINT ABS(AB) .

c) 200 LET X=48:LET X1=56:LET K=2
300 IF ABS(X-X1)<K THEN GOTO 600

a) példa: az ABS kozvetlen haszndlatdt mutatja be. Kiszamitja a
zdrojelben 1lévd konstans abszolit érteékét.

b) példa: egy vdltozd abszolut értékének kiszdmitédsa.

c) példa: egy program részleteként vald felhaszndldst mutatja
be. Az 300-as sor fiiggvénykidzelfitéseknél (ha a kiilonbség K-tdl
kisebb, akkor a 600-as sorra lép) haszndlhatd fel.

Hibajelzés: Ha nem aritmetikai kifejezés van a zdréjelben, vagy
rossz a kifejezés, valamint ha a kifejezés értéke +tdl nagy
(tuilcsordulds).

ACOS parancs Uzemmdd, program Uzemmdd trigonometrikus fligg-
VENy
ACOS(aritm. kif.)

Azt a szigértéket szdmlitja ki, amelynek koszinusza az aritmeti-
kai kifejezés (arkusz koszinusz).

P&lddk:
a) 100 OPTION ANGLE DEGREES
110 LET X=ACO0S5(1/5QR(2)) C
120 PRINT X ‘ ALFA A
b) 100 OPTION ANGLE DEGREES
110 INPUT B,C
120 LET ALFA=ACOS(B/C):LET BETA=90-ALFA B
130 PRINT "ALFA=" ALFA "BETA=" BETA
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a) példa: kiszamitja a megadott értékhez tartozé sziget. Ugyel-
jink azonban arra, hogy a gép alapértelmezésben radidnban szd-
mol, tehdt ha az értéket fokban akarjuk megkapni, akkor a gépet
DEGREES lizemmddba kell 411ftani.

b) példa: kiszdmitja a h4romszog szdgeit C és B értékébsl.Az
aritmetikai kifejezés értéke -1-t61 +1-ig terjedhet.

Hibajelzés: Ha a kifejezés értéke -1-nél kisebb vagy +1-nél
nagyobb.

ANGLE parancs lzemmdéd, program iizemmdd trigonometrikus
fiiggvény
ANGLE(aritm. kif.,aritm. kif.)

Kiszdmitja a (0,0) pontbdl indulé, (aritm. kif.,aritm. kif.)
ponton dtmend egyenes és az x tengely kozbtti sziiget az 4brén
ldthatd mddon.

Y

(X1,71)

F1

=

{-X2,-Y2)

F1 = ANGLE(X,Y)

Alapértelmezésben radidnban kapjuk az értéket. Ha fokban akar-
juk megkapni, akkor a szidgszdmitds tipusdt 4dllitsuk &t DEGRESS
lizemmédba.Az értékek negativak is lehetnek. A kapott szdgérték

maximum +-180 fok lehet.

Példék:
a) PRINT ANGLE(33,33) :REM 45 fok
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b) 100 OPTION ANGLE DEGREES
110 INPUT PROMPT "X=":X
120 INPUT PROMPT "Y=":Y
130 LET F1=ANGLE(X,Y):PRINT F1

a) példa: a direkt mddon vald haszndlatot mutatja be.
b) példa: programba beépitett utasitdsként haszndlhaté, szogek
kiszdmitdasdara.

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés bdrmekkora lehet, de egy
utasftdssorban el kell férnie.

ALLOCATE parancs Uzemmdd, pragram lzemmdd utasitds
ALLOCATE(aritm. kif.)

Csak program elején haszndlhatdé, a programban megadja a gépi
kédid rutin nagysdgat, valamint az aritmetikai kifejezésnek meg-
feleld helyet hagy szabadon a gépi kdédd program szédmdra a memé-

ridban.

Példa:
100 ALLOCATE(115)

Az aritmetikai kifejezésnek megfeleld szdamid bdjtot foglal le a
memdridbal.

Hibajelzés: Ha tdl nagy tdrteriiletet foglalunk 1le, akkor az
"ALLOCATE ta&r betelt" lzenetet kapjuk.

ASIN  parancs iizemmdd, program lizemmdd trigonometrikus fiigg-
vény
ASIN(aritm. kif.)
Azt a szigéréket szdmitja ki, amelynek szinusza az aritmetikai
kifejezés (arkusz szinusz).
Példa:
100 OPTION ANGLE DEGREES
110 LET ALFA=ASIN(1/5QR(2))
120 PRINT ALFA
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\ peéldaprogram kiszdamitla egy derékszogd, egyenld befogdjd hé-
tomszig szdget fokokban, az #dbra szerint:

ALFA
A=8=1

L=50R(2) a
B

Hibajelzés: Ha az aritmetikal kifejezés értéke -1-nél kisebb,
vagy +l-nél nagyobb.

ASK parancs Uzemmdd, program Uzemmod rendszerutasitas
ASK utasitds wvdltozd

Az utasitdssal a kilonbGzo értékld geépi feltételeket lehet le-
kérdezni. Ha nem dllitottuk be a feltételeket, akkor az alapér-
telmezés szerinti értékeket kapjuk vdlaszul.

Példak:
a) ASK EDITOR BUFFER A

PRINT A :REM 8
b) ASK EDITOR VIDED B

PRINT B :REM 102
c) ASK SERIAL BAUD S

PRINT 5 :REM 15

A példdk onmagukért beszélnek, az eldre bedllitott éErtékeket
kapjuk meg.A kiilonbozd ertékek értelmezése a megfeleld utasitd-
sokndl megtaldlhatdk.

Hibajelzés: Ha a vdltozonak nincs érteke.

ATH parancs lizemmod, program lUzemmod trigonometrikus fugg-
veny

ATN(aritm. kif.)

Azt a szigeérteket szdamitja ki, amelynek tangense az aritmetikal

kifejezés (arkusz tangens)
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Peldiik :

a) PRINT ATN(1)

b) 100 LET A=10:LET B=8
110 OPTION ANGLE DEGREES
120 LET ALFA=ATNCA/B):LET BETA=90-ALFA
130 PRINT "ALFA=" ALFA " ""BETA=" BETA

a) példa: a direkt médon vald haszndlatot mutatja be, ha stvdl-
tunk fokokra, akkor 45 fokot kapunk.,

b) példa: kiszémitja egy dersékszogld hdromszig szigeit fokokban,
amelynek befogol A és B.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezésnek nincs értéke, vagy
tillépi s megengedett hatdrt.

ATTRIBUTES parancs lizemmdd, program iizemmdd grafikus utasi-
tas
SET ATTRIBUTES aritm. kif.

Az utasitdssal a kiliénleges, attributum tipusi videdlap maokddé-
sét lehet irdnyitani. A kiilonbtzo aritmetikai kifejezések érté-
kei megtaldlhatdk a Felhaszndldi kézikdnyvben. Gyakarlatilag ez
a tipusd lap dtmenet a grafikus és a sziveges lap kozbtt. Lehet
rd irni és rajzolni is. Meghivni a GRAPHICS ATTRIBUTE utas{t&s-
sal lehet, a szinszdm megvdlasztdsdra nincs lehetdség.

Példa:
100 GRAPHICS ATTRIBUTE
110 SET ATTRIBUTES 64
120 PRINT # vagy ¢ 101,AT 5,15:"I0DE IRNI LEHET"
130 PLOT 100,100;500,300
140 PRINT # vagy £ 101,AT 18,18:"IDE RAJZ"

A példa onmagdt mutatja be. A 64-es kdd jelentése: irds a tin-
taszinek megvdltoztatdsa nelkiil.

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés értelmezése kiozben sok hi-
balehet6ség van (rossz osszeadds, nem 1étezd mdéd stb.). Hasznd-
latakor figyelni kell, mert térdlheti a képernyot.
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AUTO csak parancs lUzemmddban haszndlhatd utasitds.
AUTD
AUTOD AT aritm. kif. STEP aritm. kif.

Bekapcsolja a program irdsdhoz az automatikus sorszamozast. Az
F3-as funkciébillentyd alapértelmezése: a kezdd sorszam 100, és
10-esével lépteti a sorszamot. Hatdsat megsziintetni vagy a STOP
billentyi, vagy az ENTER Gjbdli leiitésével lehet.

Példdk:

a) AUTO

b) AUTO AT 500 STEP 5
c) AUTO STEP 5

a) példa: alapértelmezés, inditds 100-rél l0-esével.

b) példa: az elsd sorszdm 500, a lépéskdz 5.

c) példa: 100-rdl 5-dsével indul.

Ha bekapcsoltuk az automatikus sorszdmozdst, akkor a programsor
begépelése és az ENTER-rel vald lezdrdsa utdn kifrddik az dijabb
sorszam. Csak akkor célszerd haszndlni, ha a program elsd vdl-
tozatat vagy (jabb nagy programrészletet gépeliink be.
Hibajelzés: Ha az aritmetikai kife)ezés tdl nagy vagy negativ.

BEAM csak program iizemmddban haszndlhatd grafikus utasitds
SET # vagy £ csatornaszdm: BEAM ON vagy OFF

Csak grafikus lzemmdédban haszndlhatd, a rajzoldsugarat lehet
be-, ill. kikapcsolni vele.

Példa:
100 GRAPHICS HIRES 4
110 PLOT 10,10;400,100:SET BEAM ON:
PLOT 300,500;1000,600

A példa a grafikus lapon egy kettds toréspontd gorbét rajzol

fel. Gépeljink be a SET BEAM ON utasitdsban ON helyett OFF-ot:
ekkor a 400, 100 koordindtdjd pontbél a 300, 500 koordindtdjd

pontba nem rajzol, ugyasnez térténik akkor is, ha kihagyjuk ezt
az utasitast.
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Hibajelzés: Ha nem grafikus iizemmddban vagyunk, a gép kiirja,
hogy a csatorna nem létezik.

BIAS parancs lizemmdd, program lizemmdd grafikus utasftds
SET # vagy ¢ csatornaszdm: BIAS szinkdd

Amikor grafikus lGzemmodban 16 szint lehet haszndlni (GRAPHICS
HIRES 16) és bedllitottuk a palettdnk elsd 8 szinét, akkor a
mdsodik nyolcat ezzel az utasitdssal d411lithatjuk be. (Részlete-
sebben 1. a PALETTE utasitdsnédl.) A csatornaszém grafikus izem-
mddban elhagyhatd. Csak egymds utdni kddszdmd szinek B-as cso-
portjai dllithatdk be.

Pelda:
SET BIAS 35

Az 5todik B-as szincsoport lesz a paletta misodik 8 szine. A
paletta 9. szfne a 32-es kddszami, és igy tovdbb, a 15. szin a
39-es kidszamd lesz.

Hibajelzés: Ha nem grafikus lizemmddban vagyunk és nem nyitottuk
meg a csatornat.

BI parancs iizemmdd, program {izemmdd konverzids (dtalakitd)

fliggvény
BIN(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott bindris szdm tizes szidm-
rendszerbeli értéke. A legnagyobb bindris szdm 12 jegyl lehet.

Példdk:
a) PRINT BIN(1010111) :REM B7
b) A Felhaszndldi kézikdnyvben a karakterdtgenerdld program,

a) példa: kiszdmitja a zdrdjelben lévd bindris szdm decimilis
értékeét.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés nem bindris szdm, vagy
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meghaladja a gép altal haszndlhaté legnagyobb karakterszdmot
krz).

BLACK parancs lizemmdéd, program iizemmdd szin-segédfiggveny
SET utasitds BLACK

Bnmagdban nem haszndlhatd fiiggvény. A fekete szint dllitjs eld.
Az alapszineket ezen szinfiiggvények megaddsdval 1is eld lezhet
dll1ftani. (Azonos RGB(0,0,0).)

Példdk: 1. a BORDER utasitdsnil és az RGB fiiggvénynél.

Hibajelzés: Ha az utasitds elsd része Jjd, akkor hiba neélkiil
végrehajtodik.

BLUE parancs ilzemmdd, program Uzemmod szin-segédfiiggveny
SET utasitds BLUE

tnmagdban nem haszndlhatd, a kék szint 411itja el6 (azonos
RGB( 0,0,1)).

Példdk: 1. a BORDER utasitdsndl és az RGB fiiggvénynél.
Hibajelzés: Ha az utasitds elsd része jo, nincs.

BORDER parancs lizemmdd, program lzemmdd grafikus utasitds
SET # vagy £ csatornasz4&m:BORDER fiiggvény vagy kédszdm

A képernydkeret szinét lehet bedllitani vele. Parancs lzemmdd-
ban a csatorna megaddsa nem sziikséges.

Példdk:
a) SET BORDER BLUE

SET BORDER RGB(0,0,1)
b) SET BORDER 255

a) példa: a keret szinét mindkét utasitds keékre d11itja. A
szindllitdskor haszndlhatjuk a szin nevét (beépitett fiiggvény),
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a koédszamat (0--255-ig) vagy az RGB(aritm. kif.,aritm. kif.,
aritm. kif.) szinkeverd figgvényt.
b) példa: a keretet fehér szinGre dllitja.

Hibajelzés: Ha nincs meg a szin neve, vagy az aritmetikai kife-
jezés nem a 0-255 intervallumba esik, akkor hibajelzést kapunk.

CALL parancs izemmdd, program {izemmdd programkezeld utasi-
tés

CALL figgvény

CALL fiiggvény (kif.,kif.)

Az 4ltalunk a DEF utasitdsban definidlt, vagy egy beépitett
fiiggvény, ill. gépi kédd rutin hivdsdnak egyik lehetséges esz-
kidze. A programunkban bdrhol elhelyezett fiiggvenyt a szdmitdgép
a CALL utasitdssal meghivja, végrehajtja a fliggvény utasitédsa-
it, majd visszatér a CALL utasitds utdni sorra és folytatja a
program futtatdsdt. Ha a programban fuggvényt definidlunk, a
végrehajtds sordn a szdmitégép &tugorja azt, és a kdvetkezd
utasitdssal folytatja.

Példa:
100 DEF HAROMSZOGTER(REF A,REF B,REF C,REF T)
110 LET K=(A+B+C)/2
120 LET D=Kx(K-A)»(K-B)»(K-C)
130 LET T=SQR(D)
140 END DEF
150 CLEAR SCREEN
160 PRINT TAB(10) "TERULETSZAMITAS"
170 PRINT " Dldalak hosszai ?"
180 INPUT PROMPT " A =":A
190 INPUT PROMPT " B =":B
200 INPUT PROMPT " C =":C
210 LET T=0
220 CALL HAROMSZOGTER(A,B,C,T)
230 PRINT " TERULET="T
240 INPUT PROMPT " Akarod folytatni ?":AS
250 IF AS="i" THEN GOTO 150

260 END
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A példa az utasftds egyik haszndlatdat mutatja be, kiszamitja
egy hdromsziog teriletét az oldalak hosszdbdél. Tovabbi példdkat
a Felhaszndldi kézikdny DEF utasitdsdandl talalhatunk.

Hibajelzés: A vdltozdk kiértékelése kdzben szdmos hibalehetGseg
adédhat. Leggyakoribb hiba, hogy a védltozdknak elfelejtink ér-
téket adni.

CAPTURE parancs lzemmdd, program lizemmad adatkezeld utasi-
tas
CAPTURE FROM # vagy £ csatornaszdam TO vagy csatornaszéam

Az utasitds az els6 csatorndra érkezd jellel helyettesiti a ma-
sodik csatorndrdl érkezd jelet. A mdsodik csatorna jelét akkor
kezdi el olvasni, ha a STOP billentylt ledtjik, vagy fajl vége
jel érkezik, vagy hiba keletkezik. Hatdstalanftani dgy lehet,
hogy a mésodik csatornaszdmra 255-dt irunk.

Hibajelzés: Ha a csatorndk nincsenek megnyitva.
CASE csak program ilzemmddban hasznalhatd feltételutasitas
Ondlldan nem szerepelhet, csak SELECT CASE - END SELECT blokk-

ban. A CASE sorokban tudunk egy vdltozd értékei szerint tiébbfe-
16 eldgaztatni. Részletesebben 1. a SELECT utasitdsndl.

Hibajelzés: Ha ©ndlld utasitgsként gépeljik be, ﬁagy a program-
ban belépink a CASE sorba, akkor kapunk hibat.

CAUSE EXCEPTION parancs lizemméd, program iizemméd hibagene-
r4lé utasitas
CAUSE EXCEPTION aritm. kif.

Az utasftdssal a programban hibdt hozhatunk létre. Attél figgd-
en kapunk hibajelzést, hogy az aritmetikai kifejezésben milyen
sz4m 411 . Program kozben haszndlhatjuk, ha megszakitdst aka-

runk létrehozni, vagy ha értékade utasitdsnal egyb6l eszre
akarjuk venni a rossz értékek begépelését. Ha az aritmetikai
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kifejezés 1--999-ig terjed, akkor az adott sorszdmd hibajelzést
kapjuk.

Pé1ddak :
100 PRINT "Nem j6"
110 CAUSE EXCEPTION 9511
120 REM A folytatds

Ebben az esetben azt az ilizenetet kapjuk, hogy "Hibds EXO0S funk-
cidkdd", és a program futdsa ledll.

Hibajelzés: Ha tdl nagy szdmot gépeliink be, az 1000 kdédszdmd
hibailizenetet kapjuk. '

CEIL parancs lUzemmdd, program ilizemmdd numerikus fiiggvény
CEIL(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott érték egész szdmra vald
felkerekitését végzi el.

Példdk:
PRINT CEIL(B,D054) :REM 9-et ad
PRINT CEIL(B,999) :REM ‘szintén 9-et ad
PRINT CEIL(-7,89) :REM -7-et ad

A példdkbél ld4thatd, hogy haszndlatdval vigydznunk kell, mert
meghamisithatja szdmitdsunkat. Az aritmetikai kifejezés 12. ka-
rakterétdl a szdmokat nem veszi figyelembe a gép. Tehdt a

PRINT CEIL (1000000000.9) esetén 1000000000-t kapunk,

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezésnek nincs értéke, vagy
ha tudl nagy szdmot gépelink be.

CHATIN parancs ilizemmdd, program iizemmdd programkezeld utasi-
tés

CHAIN program szdma
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A szamitdgép egyszerre tébb programot is tud kezelni. Az éppen
futd programbdl meghfvhatunk vele egy mdsik programot (a vdlto-
z6listdval adatokat is adhatunk 4t a mdsik programnak, 1. EDIT
utasitds)

Példa:
100 CHAIN 3

A példa a 3. programot hivja meg.
Hibajelzés: Ha nincs a megadott sorsz&md program.

CHARACTER parancs iizemmdd, program iizemmdéd utasités
SET # vagy £ csatornaszam:CHARACTER X,A,B,C,D,E,F,G,H,I

A karakter formdjdt megvdltoztatd utasftds. Az X ASCII kddszamd
karaktert lehet djradefinidlni vele. Az A az els6 sordt, a B a
mdsodikat és igy tovédbb, az I a kilencedik sordt adja meg fe-
lilr6l lefelé haladva. Az A...I értékét decimdlisan kell megad-
ni. Az osszes videdlapra vonatkozik, alapértelmezésben a normél
karakteres csatorndt haszndlja. Ha csak a képernydn akarjuk
haszndlni, a csatornaszédm elmaradhat.

Példa:
SET CHARACTER 35,0,66,102,102,102,36,24,24,126

A példa egy kupdt rajzol a német nyelvd gépen az # , ill. az
angol nyelvGn a £ karakter helyére.

Hibajelzés: Ha nem ASCII kdédid az X értéke , vagy az A...I-ben
tdllépjik a szintén 0--255-6s hatdart.

CHRS parancs iizemmdd, program ilzemmdd sztring filiggvény
CHR$(aritm. kif.)

Egy tetszdleges 0<=X<=255 intervallumba esd szdmbsl elddllit
egy sztringet, amelynek ASCII kédja az adott szam.(Ez az egyet-
len lehetdség olyan karakterek meghivdsdra, amely nem a tényle-
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ges karakterkészletbe tartazd karakter (32--159), hanem rend-
szerutas{tds.)

Felhaszndlhatd karakterek hivdsdra, ha dtgenerdljuk a karakte-
reket.

Példdk:

a) PRINT CHR$(33)

b) 100 FOR X=32 TO 159
110 PRINT ,CHR$(X) "=" X;
120 NEXT X

a) példa: a felkidltdjelet irja ki.

b) példa: kifrja az Bsszes karaktert az ASCII kddokkal egyiitt
(32-t61 126-ig a szabvdnyos jeleket, utdna pedig a bovitett ka-
rakterkészletet). Erdekes kisérleteket végezhetiink, ha a szamot
vdltoztatjuk.

Hibajelzés: Ha parancs ilizemmdédban nem 0--555, vagy programban
nem 32--159 kozttti szdmot irunk be, hibdt kapunk. Haszndlatéra
figyelni kell.

CLEAR parancs lizemmdd, program lizemméd torléutasitds
CLEAR # vagy £ csatornaszém
CLEAR feltétel

A megadott csatornat, feltételt vagy opcidt térli.
CLEAR # vagy £ csatornaszdm :REM a megadott csatorna pufferét

torli.

CLEAR ENVELOPE :REM a megadott hangcsatorna pufferét torli.

CLEAR FKEYS :REM ha dtalak{tottuk a funkcidbillentyik je-
lentését, az eredeti dllapotot 4d1l1itja
vissza.

CLEAR FONT :REM az 4tirt karakterkészletet visszadgllitja
eredetire,

CLEAR GRAPHICS :REM torli a grafikus képernydt.

CLEAR QUEUE :REM az x-edik hangforrés mﬁkﬁﬂését ledllit-
Ja, és torli a SOUND utasitéast.

CLEAR SCREEN :REM tdrli a képerny6t.
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CLEAR SOUND :REM tiorli a zenei puffert.
CLEAR TEXT :REM tdrli a karakteres képernydt.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs. De a haszndlata-
val vigydzni kell, mert tordlheti a vdltozdkat.

CLOSE parancs lzemmdd, program Gzemmdd csatornakezeld uta-
sitds
CLOSE # vagy ¢ csatornaszam

Lezdrja a megadott csatorndt, felszabaditja a csatorna puffe-
rét.

Példa:
CLOSE # vagy ¢ 102

Barmi is volt frva a képernydre, lezdrja a 102-es szidveges csa-
tornat, torli a képernyd pufferét. A begépelt programok nem
vesznek el,

Hibajelzés: Ha nincs megnyitva a megadott csatorna.

CODE  parancs izemmdd, program izemméd gépi kdédd segédutasi-
tés

CODE = sztring vdltozd

CODE rutinnév = sztring vdltozd

Az utasftéssal gépi kddd rutin nevét adhatjuk meg, és eltdrolja
a memériaban a gépi koédu rutint. Késdbb a USR fiiggvénnyel hiv-
hatjuk meg, ha a rutinnak van bemend adata és értéket ad vissza
a programnak. Ha nincs, akkor a CALL utasitdssal is meghivhat-
Juk.

Példa: 1. Felhaszndldi kézikonyv.

Hibajelzés: Amikor meghivja a program, akkor adédhat a kiérté-
kelésben hiba.
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COLOUR parancs iizemmod, program iUzemmdd grafikus utasitds
SET # vagy ¢ csatornas;ém:CDLDUR palettaszdm, szinkdd
SET COLOUR palettaszédm

Grafikus Uzemmddban a paletta elsé 8 szine kbziil valamelyiknek
a szine dllithatd 4t az utasf{tdssal (0--7-ig), 1fgy nem kell az
egész palettdt atdllitanunk, ha csak egy szint szeretnénk ide-
iglenesen megvéltoztatni. A csatornaszam elhagyhatd, mert vala-
mennyi videdlapra kifejti hatdsdt; alapértelmezésben a grafikus
(101) csatorndt haszndlja,

Példa:
SET COLOUR 3,255

A példdban a 3-as sorszémd palettaszint 411itja a4t a 255 kdd-
szdmi szinre. A kddszdm helyett a szin neve (beépitett fiigg-
vény) vagy az RGB fiiggvény is hasznilhaté. (Részletesebben 1. a
PALETTE haszndlatédndl).

Hibajelzés: Ha nincs megnyitva a grafikus lap és «csatornaszém
nélkiil adjuk meg.

CONTINUE parancs lUzemmdéd, program lizemmdd segédutasitds
CONTINUE

A SHIFT Fl1 funkcidbillentyd alapértelmezésben ez. Parancs lUzem-
mddban a STOP billentylGvel megdllitott program futtatdsdt foly-
tatja onnan, ahol megallitottuk a programot. Programutasitds-
ként a handlerekbdl (megszakitds, "kiilénleges eset") lehet vele
visszatérni oda, ahol a program futdsa megszakadt. Ha a ledlli-
tott programot Gjraszerkesztjik, vagy NEW, esetleg +térldutasi-
tdst adunk, a program futtatdsa nem folytathatd.

Hibajelzés: A leirt eseteket kivéve nincs.

cary parancs Uzemmdd, program lizemmdd adatkezeld utasitss
COPY FROM # vagy £ csatornaszam 10 # vagy £ csatornaszam
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Az egyik csatorndrdl adatokat mdsol &t a masikra. A csatorndk-
nak nyitva kell lenniiik. A miveletet a STOP vagy a fajl vége
jel 4llitja le.

Példa:
100 OPEN # vagy £ 101:"VIDED:"
110 COPY FROM # vagy ¢ 0 TO # vagy ¢ 101

A 0 csatorndn lévd adatokat &tmdsolja a grafikus csatorndra.

Hibajelzés: Ha a csatorna nincs nyitva, vagy esetleg Tosszul

adjuk meg.
COS parancs lzemméd, program ilizemmdd trigonometrikus fligg-
veny

CoS(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben (alapértelmezésben radidnban) mega-
dott szdg koszinusz4dt szdmitja az dbra szerint.

Példdk:
a) PRINT C0S(1.5) 5
b) 100 OPTION ANGLE DEGREES ALEA

110 INPUT C, ALFA
120 PRINT "B=" CxCODS(ALFA)

7]

B

a) példa: a radidnban megadott szdgérték koszinuszdt szdmitja
ki (7.073720167E-02).

b) példa: kiszdmitja a B oldal értékét az ALFA szig és a C ol-
dal ismeretében. Ertelmetlen eredményt kaphatunk, ha ALFA =90
fok.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés nem kiértékelhetd
(nincs értéke).

COSH parancs iizemmdd, program zemmmdd trigonometrikus

fliggveény
COSH(aritm. kif.)
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Az utasitas kiszdmitja az aritmetikal kifejezés koszinusz hi-
perbolikuszat. A figgvény értelmezése az dbrdn lathata.

]
w
)
L
'
—
i 1
(%]
L

Y=COSH(X)

Példdk:
a) PRINT COSH(O0) :REM 1-et ad
b) 100 CLEAR SCREEN
110 FOR ¥==3 70 3 STEP .25
120 LET Y=COSH(X)
t30:  PRINT " ¥ ¢ " X TaB{L1)™ 9 =M
140 NEXT X

a) példa: parancs Uzemmddban vald haszndlatdt mutatja be.
b) példa: a program kiszdmitja a figgvény értékeit -3-tdél +3-ig
0.25-0s lépésekben, €s kiirja az Y értékeit a képernydre.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés értéke tdl nagy.

COT parancs lUzemméd, program ilzemmdd trigonometrikus fiigg-

vény
COT(aritm. kif.)

Az utasitds kiszamitja az aritmetikai kife]jezés kotangenset.
Ertelmezése az abran léthatd.

COT(ALFA)=B/A
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A két utasitdssal a kurzor alakjdt és szineét vdltoztathatjuk
meg. Az elsd utasitds az ASCII kddszdm megaddsdval az alakjdt
hatirozza meg. A mdsodik utasitdssal a kurzor szinét vdalaszt-
hatjuk meqg a palettdrdl megadott szin kddjdval.

Példa:
SET CURSOR CHARACTER 35

Ezutdn a kurzor a német nyelvid gépeken # lesz, az angol nyelvdn
a £ jelet kapjuk. Ha eldtte dtgenerdljuk azt a karaktert, ame-
lyiknek a kddszdmdt haszndlni szeretnénk, akkor bdrmilyen alak-
zatot haszndlhatunk kurzorkeént.

Hibajelzés: Ha nem esik a kddszdm a 0--255 intervallumba.

CYAN parancs lzemmdd, program iizemmod szin-segeédfliggvény
SET utasitds CYAN

Onmagdban nem haszndlhaté; a lila szint 411litja eld (azonos
RGB(D,1,1)).

Példa: 1. RGB fiiggvénynél.
Hibajelzés: Ha az utasitds els6 része jé, akkor nincs.

DATA csak program ilizemmddban haszndlhatd adatkezelf utasi-
téas
DATA konstanslista

Lehetové teszi, hogy a programban, a READ utasitdssal olvashatg
szamokat és sztring kife)ezéseket tdroljuk. A READ utasitas ab-
ban a sorrendben olvassa az adatokat, ahogy azok a DATA wutasi-
tdsban egymdst kdvetik. A konstansokat vesszdvel kell elvdlasz-
tani egymdstédl, ezek egyardnt lehetnek szGveg- és szdamkonstan-
sok. Idézdjelbe akkor kell tenni, ha a konstans vesszfit is (,)
tartalmaz.
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Pelda:
100 CLEAR SCREEN
110 FOR X=1 TO 6
120  READ X$
130 PRINT ,X$

140 NEXT X
150 DATA ENTERPRISE,ONE TWO EIGHT," ",
Ez a példa,"” ",Tetszik ?

A példa szerint a gép egyenként beolvassa az adatokat,

irja a képernydre.

majd ki-

Hibajelzés: Ha a READ utasfitdsban nincs hiba, a ODATA-ban senm

lehet, csak akkor, ha tdl sok karaktert geépeliink be.

DATE parancs lUzemmdd, program ilzemmdd parancs
DATE "EEEEHHNN"

A gép dltal tdrolhaté ddétumot 4llitja be, ha megadjuk
is, éjfélkor automatikusan tovdbblépteti. A megadds
Ev, Hé, Nap. A DATE-val lehet lekérdezni.

Példa:
DATE "19871130"
Bedllitja 1987. november 30-ra a datumot.

Hibajelzés: Ha nem B szdmjegy értékd a kifejezés.

az 1idot
forméja:

DATE$ parancs lizemméd, program izemméd belsd fliggvény

DATE S

A szdmitogép d4ltal tdrolt aktudlis ddtumot lehet lekérdezni ve-

le, A tarolt iddé formdja:

"EEEEHHNN"

Példa:
PRINT DﬁTE$ :REM 19871130
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Ha eldzé6leg bedllitottuk az aktudlis idét, akkor a kovetkezd
formaban kapjuk: Ev,Hd,Nap. Programok, rajzok, irdsok tdrolasd-
ndl, printelésnél hasznos, mert fgy megtudhatjuk, hogy mikor
késziilt a program, rajz stb.

Hibajelzés: Nincs.

EF csak program ilizemmddban haszn&lhatd alprogramkezeld
utasitas ;
DEF név/aritmetikai vdltozd (vdltozdk)

DEF név/sztring védltozd (sztring vdltozdk)

Az utasitdssal egy- vagy tobbvdltozds aritmetikai és sztring
tipusd fiiggvényt vagy alprogramot definidlhatunk.

A fiiggvény vagy alprogram definidlds4t az END DEF sorral kell
befejezni. A programban, ha a szdmitdogép DEF wutasitdst taldl,
akkor azt dtugorja és az END DEF sor utédn folytatja a program
végrehajtdsdt.A CALL utasidssal a fiiggvény nevére hivatkozva
lehet meghivni a definidlt alprogramot.Ha alprogrambdl adato-

kat, értékeket akarunk dtadni a fdprogramnak, akkor a v&altozdk
elé a REF szdcskdt is be kell irnunk (1. még a Felhaszndléi ké-

zikdnyv, 72. oldaldt).
Példdk: 1. a CALL utasitdsndl és a Felhaszndldi kézikdnyvben.

Hibajelzés: A DEF utasitds kiértékelése kizben szédmos hibalehe-
téség van. Leggyakoribbak: nem adunk a vdltozdknak értéket, ki-
hagyjuk a REF utasitdst, rossz vdltozdkat definidlunk.

DEFAULT CHANNEL parancs lzemmdd, program {izemmod csatorna-
kezeld utasitids
SET DEFAULT CHANNEL aritm. kif.

Az utasitdssal a rendszercsatorna szdmat lehet bedllitani. Ezen
a csatorndn keresztil lehet a gép operdcids rendszerével kommu-
nikdlni. Induldskor a rendszercsatornaszam 0. Ezen a csatornén
keresztiil programokat, utasitdsokat lehet beolvastatni, és a
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gép lzeneteit vegy szovegeket kifrattatni. Vdlasztani a 0--99
csatorndk kézott ajdnlatos. '

Példa:
SET DEFAULT CHANNEL 5

Ezzel az 5-6s csatorndt nyitottuk meg rendszercsatorndnak.
Hibajelzés: Ha nem lépjik tdl a 255 hatdrt, nincs.

DEG parancs lUzemmdd, program iizemmdd trigonometrikus fiigg-
veény
DEG(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott radidnértéket dtszdmolja
fokokka.

Példdk:
a) PRINT DEG(PI/2) :REM 90
b) 100 CLEAR SCREEM
110 INPUT PROMPT "A oldal:":A

120 INPUT PROMPT "B oldal:":B
130 LET ALFA=ATN(A/B):LET BETA=PI/2-ALFA

140 PRINT :PRINT ,"ALFA=" DEG(ALFA)
150 PRINT ,"BETA=" DEG(BETA)

a) példa: onmagdért beszél, dtszdmitja a PI/2 szdget.

b) példa: egy derékszdgl hédromszdg szigeit szdmitjuk ki fokok-
ban, igy a gép belsd opcicdjdt, a radidnban vald szdmitast nem
kell dtdllitani.

Hibajelzés: Ha tul nagy az érték, vagyis tdllépi a gép dltal
kiszamithatd legnagyobb értéket. Forgdsszdgeket is kaphatunk
eredmenyil .

DELETE csak parancs Uzemmdédban haszndlhato segédutasitds
DELETE programsarszam TO0 programsorszam
DELETE fiiggvényblokknév

76



A megadott szdmd programsorokat toérli. Az els6G programsorszéam a
mar, a misodik a még tdrlendd sorok szama. A T0 helyett - (kii-
t6jel) is hasznalhatd.

Példdk:

a) DELETE 100 TO 1000
b) DELETE FIRST

c) DELETE FIRST-500
d) DELETE LAST

e) DELETE BOO-LAST

f) DELETE GYOK

a) példa: 100-tdl 1000-ig torli a programsorokat.

b) példa: az elsd sort torli.

c) példa: az elsd sortél 500-ig torol.

d) példa: tdrli az utolsd sort.

e) példa:; a 800-t61 az utolsd sorig torsl.

f) példa: a GYOK-kel azonositott blokkot torli.

Ha csak dnmagdban a DELETE parancsot adjuk ki, akkor torli az
egész programot.

Hibajelzés: Nincs. De dvatosan bédnjunk vele, mert torolhet
olyan programsorokat is, amire késdbb sziikségink lenne!

DIM parancs Uzemmdd, program dzemmdd segédutasitds
DIM tombvdltozd (elemszém)

Az utasitds a megadott nevid, elemszdami és dimenzidjd tombnek
foglal helyet a memdridban. A tdmbbe szdmokat vagy karaktereket
helyezhetink el. Az alsd indexhatdr 0 és maximum kétdimenzidju
tomboket lehet definidlni. Ugyanazt a témhbot csak egyszer defi-
nidlhatjuk a programban,

Példdk:
a) DIM A%(10),GYOK(5 TO 25),NEV$(50,25)
b) 150 INPUT PROMPT " X értéke=":X

160 DIM FOM(Xt2+1,X)
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a) példa: itt kiilonbdzé tipusd és elemszami tombioket definidgl-
tunk.

b) példa: azt mutatjs, hogy miként lehet az utasitast ™dinami-
kusan" haszndlni: a program végrehajtdsa kizben definidlhatjuk
a tombot.

Hibajelzés: Indexhatdrok kiértékelésénél, ha nincs elég hely a
tdmb elhelyezésére.

DISPLAY parancs izemmdd, program {izemmdd képernydkezeld
utasitas

DISPLAY # vagy £ csatornaszéam: AT konstans (a) FROM konstans

(b) TD konstans (c)

A grafikus vagy szdveges lap megjelenitésére egy ablakot hata-
roz meg a képernyd6n. Az a konstans hatdrozza meg, hogy az ablak
hdnyadik sorban lesz. Ebben az ablakban a megadott lap a b-edik
sordtdl a c-edikig lesz 1lathatd.

Példak:

a) DISPLAY # vagy £ 102; AT 10 FROM 5 TO 15
b) DISPLAY GRAPHICS

c) DISPLAY TEXT

a) példa: egy érdekes dolgot mutat be: hogyan nyissunk a széve-
ges lapon még egy szidveges lapot.

b) példa: a sziveges lapon egy 20 soros, a legutdbb haszndlt
grafikus lapot nyitja meg Gjra, de nem térli a szoveges lapot.
c) példa: ennek ellenkezdje; a grafikus lapon nyit egy szdveges
lapot (nem tdorli a grafikus képernydt).

Hibajelzés: Ha a csatorndét nem nyitottuk meg,

Do LOOP csak program uzemmddban haszndlhatd ciklusszer-

vezG utasitds

WHILE
Do logikai kifejezés
UNTIL
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WHILE
LOOP logikai kifejezés
UNTIL

Az utasitds a DO ciklus szervezésére alkalmas, lezardsa a LOOP.
Lehetdvé teszi a DO és LOOP kozotti rész (amelyet ciklustdrzs-
nek hivunk) tobbszdéri végrehajtésdt. A ciklusba kivilrél nem
szabad beugrani. A ciklusbdl feltétel nélkiili kilépd wutasitds
az EXIT DO. A WHILE és az UNTIL feltételeket a ciklus elején a
D0 sorndl vagy a ciklus végén a LOOP sorndl egyardnt haszndl-
hatjuk. A WHILE feltétel azt jelenti, hogy addig maradunk a
ciklusban, amfg az igaz; az UNTIL pedig azt, hogy akkor léplink
ki a ciklusbél, amikor a feltétel igazzd valik. (Részletesen 1.
Felhaszndldi kézikbnyv.)

100 CLEAR SCREEN

110 DO WHILE INKEY$=""

120 LOOP

130 PRINT AT 12,9:"Sikerilt megallitani."

A példa a DO utasitds egyik haszndlatdt mutatja be, amig le
nem nyomunk egy billentydt, a program végrehajtdsa 4ll.

Hibajelzés: Rosszul szervezett programndl, vagy ha kivilrdl 1é-
pink be a ciklusba.

EDIT csak parancs lzemmddban haszndlhaté segédutas{itéds
EDIT programszam

Az EDIT utasitdst kovetd programszdmmal megadott programot je-
161i ki az aktudlis programmd. Ezutdn minden wutasitds erre a
programra vonatkozik.

Példa:
EDIT 1

Mivel a gép tobb programot tud tdrolni, ezért igy feldolgozhatd
programma tehetjik az l-es szdmi programot.
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Hibajelzés: Amig van szabad tdarterilet az egyes programok re-
szere, addig nincs.

EDITOR BUFFER parancs lizemmdd, program dzemmdd gépifeltétel-
bedllitc utasitds
SET EDITOR BUFFER konstans

A képernybszerkesztd méretét adja meg 256 bdjtos lapokban. Le-
kérdezéséhez az ASK utasitds haszndlhatd. A konstans maximdlis
értéke 255 lehet.

Példdk:
a) ASK EDITOR BUFFER a

PRINT a :REM B-at ad
b) SET EDITOR BUFFER 255

a) példa: lekérdezi az alapértéket.
b) példa: bedllitja a maximdlisan lefoglalhatd tdrteriiletet.

Hibajelzés: Ha tudllépjik a 255-8s hatarérteket.

EDITOR KEY parancs (izemmdd, program iizemmdd gépifeltétel-
bedllito utasitds
SET EDITOR KEY csatornaszdm

Az utasitdssal bedllitott csatorndan keresztil olvassa az EDITOR
a billentylzetet. Lekérdezni az ASK utasitdssal lehet.

Példak:
a) ASK EDITOR KEY b

PRINT b :REM 105-6t ad
b) SET EDITOR KEY 255

a) példa: az alapértelmezés szerinti 105-6s csatorndt adja meg.
b) példa: igy a 255-6s csatornat haszndlja.

Hibajelzés: Ha lekérdezésnél nem adjuk meg az azonositdt, wvagy
nem 0--255 kbzotti szédmot adunk meg.
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EDITOR VIDED parancs izemméd, program iizemmdd gépifeltétel-
bedllitd utasitas
SET EDITOR VIDED csatornaszdm

Az utasitdssal kijeldlt csatorndn keresztil ir az EDITOR a ké-
pernydre. Lekérdezni az ASK utasitdssal lehet. Alapértelmezés-
ben a 102-es csatorndt haszndlja.

Példa:
SET EDITOR VIDEO 101

Az utasitds kiaddsa utdn az EDITOR a 10l-es csatorndn Ir a ké-
pernydre.

Hibajelzés: Ha nem 0--255 kdzotti szdmot irunk be.

ELSE IF...THEN, ..ELSE feltételes utas{itds, 1l.részletesebben
ott.

END csak program ilizemmédban haszndlhaté utasitds.
END blokknév

Az utasitds végrehajtdsa a program futdsdnak befejezését vagy a
megadott blokk véget jelenti.

Példdk:
END DEF
‘END SELECT

Ezen blokkok végét jelenti. A blokknév nem hagyhaté el. Ha az
END csak dnmagdban 411, akkor a program logikai befejezését je-
lenti, és visszaadja a vezérlést a képernydszerkesztdnek.

Hibajelzés: Nincs.

ENVELOPE ° parancs iizemméd, program iizemmdd zeneil utasitds
ENVELOPE # vagy ¢ csatornaszdm :NUMBER aritm. kif.(1l);aritm.
kKiE.C2) aritm K1T.(3)atitm, Wit (o), d0itm. K 09) i ca il
RELEASE . s s :



Az utasitds a SOUND utasitdsban haszndlhatd hangburkoldt defi-
nidlja. Az (1) aritmetikai kifejezés az utasftds azonositéjat
Jeltli ki 0--254 kdzott. A (2) azt hatdrozza meg, hogy egy
hangfdzisban mennyit emelkedik vagy csdkken a hang magassdga az
eredetihez képest, félhangokban mérve. A (3) és (4) kifejezeés a
bal és jobb oldali hangszérdé hangerejét adja meg a SOUND utasi-
tdsban megadott értékhez viszonyitva. Az (5) azt az id6tartamot
adja meg, amennyi ideig a hangfdzis tartson. A RELEASE kifeje-
zés utdni fdzisok akkor is megszdlalnak, ha a SOUND utasitasban
megadott iddtartam lejadrt, és a csatorndn nem 411 sorban mdsik
hang. Részletesebben 1. a Hanggenerdldsndl.

EPS parancs iUzemmdd, program lzemmdd numerikus fliggvény
EPS(aritm. kif.)

Azt-.a legkisebb értéket adja meg, amit hozzd kell adni vagy le
kell vonni az aritmetika kifejezésbGl, hogy annak értéke meg-
vdltozzék.

Példdk:

a) PRINT EPS(280) :REM 0.00000001
b) 200 LET A=EPS(X)
210 IF K<A THEN GOTO 300

a) példa: Bnmagdért beszél.

b) példa: fiiggvénykdzel{tésnél, ha az A nagyobb a K korrekcids
tényez6nél, akkor nincs értelme a tovadbbi fiiggvénykorrigalas-
nak. '

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés tullépi a maximialisan
dbrdzolhaté karakterhosszisdgot.

EXIT csak program lzemmddban haszndlhaté ciklus-segédutasi-
tds

DO
EXIT <FOR
DEF

Feltétel nélkili kilépést jelent a megfeleld blokkbdl.
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Hibajelzés: Ha az interpreter nem taldlja meg a megfeleld blokk
végét (LOOP, NEXT, END DEF).

EXIT HANDLER <csak program iizemmédban haszndlhaté segédutasi-
tés
EXIT HANDLER

A megszakitdskezeld handlerekben megszakitdst okoz.Ezzel djabb
renkivili esetet hozhatunk létre. A handlerblokkba kell beépi-

teni az utasitéast.

EXLINE parancs lzemmdéd, program ilzemmdd belsf fliggveény
EXLINE

Az utolsd megszakitdst okozd sor sorszamdt adja meg.

Példa:
PRINT EXLINE

Ha valamelyik programunk végrehajtdsa megszakadt, akkor lekér-
dezhetjiik a sorszdmdt.

Hibajelzés: Nincs.

EXP parancs lizemmdéd, program iizemméd numerikus fiiggvény
EXP(X)

.y

_/

s

Exponencidlis fiiggvény. Az y=EXP(X)=e™ fiiggvény értékét adja
meg, ahol e a természetes alapu logaritmus alapja.
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Pelddk:
a) PRINT EXP(1) :REM 2.7182281829
b) 100 CLEAR SCREEN
110 FOR X=-5 TO 5 STEP .2
120 LET Y=EXP(X):LET Y=ROUNDCY,2):PRINT TAB(3) "Y (" X;
TAB(LIO) ") TAB(I2) "="'Y¥
130 NEXT X

a) példa: kiszdmitja az e érteékét.
b) példa: két tizedesjegy pontossdggal kiszdmolja a fiiggveény
értékeit -5-1t61 5-ig, 0.2 léptetéssel.

EXSTRING$ parancs lzemmdd, program lizemmdd hibakezeld fiigg-
vény
EXSTRING$(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott kdédszdmi megszakitédsra
jellemzd hibalizenet karakteres szgvegének kifratdsdra haszndl-
haté.

Példa:
100 FOR X=0 TD 40000
110  PRINT X; EXSTRING$(X)
120 NEXT X

A példaprogram kifratja a gép Osszes, kddszdmmal jelzett hibaii-
zenetét. Ha kétnyelvld gépiink van, elGszior 4llitsk be a gép

nyelvezetét.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

EXT parancs lizemmdd, program lzemmdd rendszerutasitds
EXT "sztring kifejezés"

A megadott sziring kifejezést a kiilsG programnak vagy az operd-
cids rendszernek adja &t. (L. még Felhaszndldi kézikdnyv.)
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Példik:
a) EXT "wWp"
BJ BT YBASTE

a) pelda: a gép dttér szdvegszerkesztd lizemmoddba.
b) pelda: hatdsa ugyanaz, mintha iGjrainditottuk volna a gépet.
Parancsként elhagyhatd az EXT utasitds, helyette irhatd:

e

:BASIC

Hibajelzés: Ha értelmezhetetlen a sztring kifejezés.

EXTYPE csak parancs tizemmddban haszndlhatd fiiggvény
EXTYPE

Az utasitdssal az utolsd megszakitds kddszamdt lehet lekérdez-
ni.

Példa:
Nyomjuk le a STOP billentyldt, majd gépeljik be:

PRINT EXTYPE

igy a 9229-et adja a gép eredményll. Ez azt Jelenti, hogy a
"$T70P billentyd lenyomva",

Hitajelzes: Nincs.

FAST SAVE program iizemmdd, parancs lzemmdd gépifeltéatel -
bedllité wutasitds
SET FAST SAVE ON/OFF

Magnetofonszalagra vald programkimentés sordn a mentés sebessé-
gét lehet bedllitani vele. A gyors kimentés (ON) sebessége 2400
haud, a lassd (OFF) kb, 1280 baud, Atkapcsolni a TOGGLE FAST
SAVE utasitdssal lehet.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.
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FKEY program lUzemmdd, parancs ilzemméd gépifeltétel-bedllita
utasitds
SET # vagy ¢ csatornaszdm: FKEY billentyidszém "sztring kif."

Az utasitissal a funkcidbillentylk karaktersorozatait lehet be-
411{tani. A billentydszdm 1...16. terjedhet, és bdrmilyen ka-
raktersorozatot beéllithatunk vele. A csatornaszdmot elhagyva a
105-6s csatorndt haszndlja. A funkcidbillentydk eredeti jelen-
tését a CLEAR FKEYS tdrléutas{itdssal dllithatjuk vissza. Ha a
sor végén automatikus ENTER-t akarunk, akkor a CHR$(13)-at is
be kell gépelniink.

Példdk:
SET FKEY 2 "STOP"
SET FKEY 7 “:UK®
SET FKEY 15 ":BRD"

A példdk egy-egy funkcidbillentydt 4llitanak 4t a megadott
sztring kifejezésre.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

FLUSH parancs tizemmdd, program lUzemmod utasitds
FLUSH # vagy £ csatornaszdm

A megadott csatorndra kiadja a pufferben 1lév0 adatokat. A csa-
torndt nem zdrja le. Csak helyi h4dlézatba vald kapcsolds esetén
haszndlhatd.

Hibajelzés: Ha csak parancsként irjuk be, és nem vagyunk halo-
zatba kdtve, a 9034 kddszdmi hibajelzést kapjuk. A parancs kia-
ddsa eldtt a csatorndt mindig meg kell nyitni.

FOR csak program lizemmddban haszndlhatg ciklusutasitds
FOR ciklusvaltozd = aritm. kif. (1) TO0 aritm. kif. (2) G&TEP
aritm. kif. (3)

FOR... NEXT ciklusszervez0 utasitdas. A vdltozd értéke az 1.
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aritmetikai kifejezéstdl a 2. aritmetikai kifejezésig a 3. a-
ritmetikai kifejezésben megadott lépéskozokkel megy. A STEP és
3. aritmetikai kifejezés elhagyhatd, ekkor 1 lesz a lépéskoz. A
ciklusokat egymdsba lehet dgyazni, de nem haszndlhatjdk - ugyan-
azt a ciklusvaltozot.

A ciklusmagba kiviilrdl beugrani nem szabad. A ciklusbdél felté-
tel nélkiil az EXIT FOR utasitdssal lehet kilépni.

Példa:
100 FOR X=0 TO 100 STEP 5
110 PRINT TAB(10) "X=" X
120 NEXT X

A példa a ciklus legegyszer(bb haszndlatdt mutatja be: kiirja a
képernydre X értékét 0-tdl 100-ig, 5-dsével.
Ciklusokat a kivetkezdképpen lehet egymdsba dgyazni:

100 FOR X=A TO B
110 FOR Y=A TO B
120 FOR Z=A TO B
Ciklusmag

180 NEXT Z

190 NEXT Y

200 NEXT X

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezések kiértékelése sordn sok
hibalehetdség adddhat. Legjellemzdbbek: elmarad a NEXT sor,
rossz ciklusvdltozét adunk meg, az egymdsba dgyazott ciklusok
vdltozdit felcserél jik.

FP parancs lzemmdd, program lUzemmdéd numerikus fiiggvény
FP(aritm. kif.)

Az utasitds az aritmetikai kifejezés tlzedesjegyeit adja meg az
egészérték nélkiil.

Példdk:
a) PRINT FP(B8.324) :REM  .324
b) PRINT FP(-8,324) :REM -0.324
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Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése folyamdn le-
hetséges.

FREE parancs lizemmdéd, program dzemmaod numerikus fiiggvény

Kiszadmitja az aktudlis futtatott program részére szabadon fel-
haszndlhaté munkateriiletet a tdrban, bdjtokban.

Példa:
PRINT FREE : REM 44259 bajt

Ezt az értéket akkor kapjuk, ha bekapcsolds utdn a leirt utasi-
tidssal lekérdezziik a 0-4s program részére biztositott szabad
térteriiletet.

Hibajelzés: Nincs.

GET csak program ilizemmddban haszndlhatd adatkezeld utasitds
GET # vagy £ csatornaszdm: sztring vdltozo

A megadott csatornirdl egyetlen karaktert olvas be a sztring
vdltozéba. Ha nincs a csatorndn adat, akkor iires karaktert ir
ki. Ha a 105-6s csatornardl olvastatunk be, a csatornaszdm el-
hagyhatd.

Példa:
100 CLEAR SCREEN
110 GET A$
120 IF A$="" THEN 110
130 PRINT AT 19,12:A$

A példdban a 'program futdsa addig 411, amig le nem nyomunk egy
billentydt, majd a képernyd kidzepére kiirja ezt a karaktert.
Hatdsa hasonldé az INKEY$-hoz.

GOSUB parancs lzemmdéd, program idzemmdd alprogramkezeld uta-
sitds
GOSUB programsorszam



Végrehajtja a megadott sorszamtdél kezdddd alprogramot. Feltétel
nélkili vezérlésdtadd utasitds. Az alprogrambdél a RETURN utasi-
tdassal lehet a GOSUB utas{itds utdni sorra visszatérni.

Peélda:
500 GOSUB 1000

1000 REM alprogram
1500 RETURN

A példa szerint a- gép végrehajtja az 1000-es sorral kezdddd al-
programot, és visszatér a GOSUB utasitds utdni sorra.

Hibajelzés: Ha a GOSUB utasitdsban megadott programrész nem leé-
tezik, vagy a 100 GOSUB 100 utasitdst adjuk ki (&nmagdba nem
térhet vissza), egy idé utdn "a tdr betelt" hibajelzést kapjuk.

GOTO parancs izemmdd, program tizemmdd ugrdutasitds
GOTO programsorszam

Feltétel nélkiili vezérlésdtadd utasitds. A program a megadott
sorszdmi sor végrehajtdsdval folytatddik.

Példa:
500 GOTO 2000

A 2000-es sortol folytatddik a program.

Hibajelzés: Ha nincs a megadott szdami sor. A végtelenftett cik-
lus nem ad hibalizenetet.
{100 607D 100)

GRAPHICS parancs idzemméd, program iizemmdéd grafikus utasitids
GRAPHICS
GRAPHICS HIRES szinszdm

GRAPHICS LORES szinszdm
GRAPHICS ATTRIBUTE
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Ezzel az utasitdssal léphetiink be a grafikus ilzemmddba, és be-
d11itja a képernyd kijelzési mddjdt. Lezdrja a normdl képer-
nyf6csatorndt (a 10l-est csak akkor, ha elézdleg is grafikus
tizemmédban voltunk). Majd djra megnyitja a 10l-es és a 102-es
csatorndkat ugy, hogy a képernyd els6 hisz sordt grafikus lap-
nak, az utolsd négyet szivegesnek nyitja meg. A grafikus 1lap
pontjainak szdma vizszintesen 1280, és fiigg6legesen 620.

A lehetséges mddok: nagyfelbontdasd (HIRES 1280,620) és kisfel-
bontdsd (LORES 640,620) és attributum +tipusd grafikus 1lap
(ATTRIBUTUM). A szinszam 2, 4, 16 és 256 lehet. Az attributum
tipusi lapndl nem lehet szinszamot bedllitani.

Példék:
a) GRAPHICS :REM grafikus lapot nyit az elsd 20 sorban 4 szin-
nel.
b) 100 GRAPHICS HIRES 256
110 PLOT 0,0;1219,619
c) 100 GRAPHICS LORES 256
110 PLOT 0,0;1219,619

a) példa: a parancs lizemmédban vald haszndlatot mutatja be.
Alapértelmezésben négy szin van.

b) és c) példa: a grafikus képernydre egy vonalat rajzol. Fi-
gyeljik meg a felbontdsbeli kildnbséget!

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes és csak a négyfajta szin-
vdltozatot haszndljuk, nincs. De haszndlatdval vigydzni kell,
mert torli a szoveges képernydt!

GREEN parancs lizemmdd, program iizemmdd szin-segédfiggvény
SET utasitds GREEN

Onmagdban nem haszndlhaté, a zold szint 4llitja be (azonos
RGB(0,1,0)).

Példa: 1. az RGB fiiggvénynél.

Hibajelzés: Ha az utasitds tobbi része jd, nincs.
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HANDLER csak program ldzemmédban haszndlhatd megszakitdske-
zeld utasitds
HANDLER handlernév
hiba, megszakitdskezeld rész
END HANDLER

A HANDLER blokk a program végrehajtdsa sordn dltalunk beirt,
vagy a gép dltal okozott megszakitdsok és hibdk kezelésére vo-
natkozik. Igy tehdt, ha elére felkésziiliink hibdra, akkor a fu-
tds nem 411 meg, hanem a megfeleld hiba meglétekor meghivja ezt
a hibakezeld rutint (1. Felhaszndldi kézikGnyv).

HEX$ parancs UZemmdd, program iizemmdd konverzids fiiggvény
HEX$ ("hexadec.széam,....,hexadec.sz4&m")

Az utasitds utdni sorban 1évd sztringben felsorolt hexadecimd-
lis szdmokbdl képzett karaktersorozatot adja vissza. A megfele-
16 karakterek kédtdbldzata a fiiggelékben megtaldlhaté. A  hexa-
decimélis 20--9F a szabvdny ASCII kddoknak felel meg, 32--159-
ig. Gépi kdédd rutinokhoz sziikséges a haszndlata.

Példa:
PRINT HEX$("42,41,42,41") :REM BABA

Kiirja a BABA szdt.

Hibajelzés: Ha a sztring kifejezésben értelmezhetetlen karakte-
reket adunk meg. Ugyeljink nagyon a szintaktikdjara!

IF parancs lzemmdd, program dzemmod feltételutasitsés

Tobbfajta IF struktura létezik, ezek:
IF logikai kifejezés THEN utasitds vagy sorszém

IF logikai kifejezés THEN utasitds vagy sorszédm
ELSE If logikai kifejezés THEN
utasitas
ELSE sor :REM elmaradhat
utasitas
END IF
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Feltételes vezérlésdtadd utasitdsblokkok. Ha az IF szdt kiovets
kifejezés igaz, akkor a THEN sor teljesiil. Ha nem igaz, akkor
kovetkezd programsor, ill. az ELSE &g teljesiil, az ELSE dgdban
még vizsgdlhatunk feltételeket. Ha ilyen blokkot csindlunk, ak-
kor END IF-fel kell lezdrnunk. A blokkba nem szabad kiviilrél
beugrani.

Példdk:

a) 100 INPUT PROMPT "X=":X
110 IF X>5 AND X<15 THEN 140

120 PRINT "“NEM IGAZ"
130 END
140 PRINT "IGAZ"

b) 100 CLEAR SCREEN
110 INPUT PROMPT "X=":X
120 INPUT PROMPT "y=":Y
130 IF X=Y THEN
140 PRINT "X egyenld Y"
150 ELSE IF X>Y THEN
160  PRINT "X nagyobb Y"
110, ELSE
180 PRINT "X kisebb Y"
190 END IF
200 PRINT
210 GOTO 110

a) példa: az egyszerd haszndlatot mutatja be. Ha X nem esik 5
€s 15 kozé, akkor kifrja, hogy "“NEM IGAZ", ha kdzdtte van, ak-
kor a logikai kifejezés "IGAZ".

b) példa: az ELSE &4gak haszndlatat mutatja be.

Hibajelzeés: A blokk vagy a kifejezések kiértékelése sok hib4t
eredményezhet: pl. nem létezd sorra mutat a THEN uténi sorszam,
hibds blokkvégztdés stb.

IMAGE csak program iizemmddban haszndlhatd adatkezeld utasi-
tds
IMAGE: formdtumra vonatkozd adatok
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A kiiratds formdjdt lehet meghatdrozni vele. A kiildnbdzdé formd-
tumleirdsok a Felhaszndldi kézikdnyvben megtaldlhatdk.

IN parancs Uzemmdd, program lzemmdd adatkezeld filiggvény
IN(n)

Az n bemeneti portrél olvas be egy értéket. Az n értéke 0--255-
ig terjedhet.

Példa:
PRINT IN(C176) :REM 248-at ad

Hibajelzés: Ha tullépjik a megengedett hatdrokat.

INF parancs Uzemmdd, program iizemmdd numerikus figgvény

A gép 4ltal haszndlhatd legnagyobb pozitiv szdmot adja meg.

Példa:
PRINT INF :REM 9.999999999E62

Ez az érték megfelel 9.999999999#1062—nek.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag jd, nincs.
INFO csak parancs lzemmddban haszndlhato utasitds

Kiirja a képernyore a tdrkapacitdst, a szabad kapacitdst, a
gépben taldlhatdé programok szémdt, a lefoglalt bdjtok mennyisé-
gét és a tdrolt programok elsd sordt. Az F8 billentyd alapér-
telmezése .

INK parancs ilizemmdd, program Uzemmdd grafikus utasitas
SET # vagy £ csatornaszam: INK szinszam

Az utasitdssal a szines, grafikus Uzemmdédokndl a tinta szinét

lehet bedllitani. Ha 256 szint hésznélunk, akkor a szin szdmd-
val, a nevével vagy az RGB fiiggvénnyel adhatd meg a tinta szi-
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ne. A tobbi szines mod esetében a paletta szinszamaval 1lehet
megadni a vadlasztott szint. Alapértelmezésben a grafikus csa-
torndra vonatkozik.

Peldak:
SET # vagy £ 102:INK 2

A példa az ezentul kiirando betlknek a szinét vdltja &t.

Hibajelzés: Ha elhagyjuk a csatornaszdmot, és nem grafikus (-
zemmddot haszndlunk.

INKEYS parancs lzemmdd, program zemmdd sztring fiiggvény
INKEY$="karakter"

Az.utasfitds a billentylGzetrdl olvas be egy karaktert. Ha nincs
lenyomva billenty(, egy ilres karaktert olvas be.

Pelda:
200 DO UNTIL INKEY$="a"
210 LODP

A programban addig nem léphetiink ki a ciklusbdl, amig le nem
nyamjuk az a billentydt.

Hibajelzés: Ha 8ndllo utasitdsként haszndl juk.

INPUT csak program izemmddban haszndlhato adatkezeld utasi-
tds

INPUT #]vagy £ csatornaszam, IFMISSING utasitds, AT sorszém,

oszlopszam PROMPT sztring kifejezés: Vdltozdlista

A megadott csatorndrodl adatokat olvas be a vdltozdba. Alapér-
telmezéshen a 0 rendszercsatorndrdl olvas. Az IFMISSING wutdni
kifejezést akkor hajtja végre, ha a csatorndrél hibds jel wvagy
f43j1 vége jelzés jén. Az AT sorban adhatjuk meg, hogy a ? jelet
vagy sztringet hovd irja ki a gép. A PROMPT utdn a ? jelet ka-
raktersorozattal helyettesithetjik. Ha mindezeket beirjuk, csak
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egy vdltozdt kérdezhetlink. A vdltozdk lehetnek egyszerd aritme-
tikai vagy sztring vdltozdk.

Példa:
100 INPUT A,B,A$,B$
110 PRINT A,B,A$,B$

A vdltozékba beirt adatokat a gép kiiratja. Az A és B vdltozod-
ba csak konstansokat, az A$, B$-be szovegeket is irhatunk,

Hibajelzés: A megadott adatok kiértékelése folyamdn sok hibale-
hetdség adddhat.

INT parancs Uzemmdd, program iizemmdd numerikus fiiggvény
INT(aritm. kif.)

Az utasitds az aritmetikai kifejezésnél nem nagyobb egész érté-

ket ad meg.

Példdk:
PRINT INT(8.789) :REM B-at ad
PRINT INT(-8.23) :REM -9-et ad

Hibajelzés: Nincs, de haszndlatdval vigydzni kell, mert megha-
misfthatja szdmitdsainkat.

INTERRUPT parancs lizemmdd, program {izemmdd gepifeltétel-~
bedllité utasitds

Az utas{tdssal tobbfajta megszakitdst lehet bedllitani és le-
kérdezni:
1. ASK INTERRUPT CODE aritm, véltozd

PRINT aritm. vdltozdé

Ha volt megszak{tds, akkor az utolsd megszakitds kédszdmdt
irja ki.
2. SET INTERRUPT KEY ON/OFF

Igy minden billenty(ire megszakit4st lehet bedllitani.
3. SET INTERRUPT STOP ON/OFF
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A STOP billentyidre vald megszakitdst lehet igy ki-, ill. be-
kapcsolni.
4. SET INTERRUPT NET ON/OFF

fgy dllithaté be, hogy hdldzatra kotéskor a hdalézatrdl érke-
zd adatok megszakitidst okozzanak-e vagy sem.

IP parancs lzemmdd, program dzemmdéd numerikus fiiggvény
IP(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott eértéknek az egészrészét
adja meg. Torli a tizedesjegyeket.

Példdk:
PRINT IP(89.945) :REM 89-et ad
PRINT IP(-89.945) :REM -B89-et ad

A példdk bnmagukért beszélnek.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

Joy parancs ilizemméd, program izemmdd belsd fiiggvény
JOY(N)

Az N-edik botkormdny helyzetét lehet vele lekérdezni. A 0 jeld
a beépitett, az 1 és a 2 a kiilsd botkormdnyok.

Az értékek: l--jobbra, 2--balra, 4--le, 8--fel, lé6--tlGzgomb. A
beépitettnél a szdkdzbillentyd a 1l6-os.

Példa:
100 LET A=20Y(0)
110 PRINT A

Ha a START gomb lenyomdsdnak pillanatdban mozditjuk a botkor-
manyt, megkapjuk a leirt értékeket.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.
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KEY CLICK parancs lizemméd, program izemmdd gépifeltétel-
bedllité utasitas
SET KEY CLICK ON/OFF

A gép mikodése kdzben a billentydk lenyomdsdt jelz6 bhang ki-,
ill. bekapcsoldsdt lehet vele d1litani. A TOGGLE utasit&ssal
lehet &tkapcsolni a mdsik dllapotba. Az F7 funkciébillentyl a-
lapértelmezése ez.

Hibajelzés: Nincs.

KEY DELAY parancs lzemmdd, program ilizemmdd gepifeltétel-
bedllité utasitds
SET KEY DELAY aritm. kif.

Az aritmetikai kifejezésben megadott értékkel lehet bedllitani
azt az id6t, ameddig egy billentyldt lenyomva kell tartani ah-
hoz, hogy a hatdsa ismétlddjtn. A mértékegység alapja 1/50 mé-
sodperc. Lekérdezni az ASK-kal lehet. Alapérték: 30/50 mdsod-
perc.

Példdk:
a) SET KEY DELAY 50 :REM 1 mdsodperc kell az ismétlédéshez
b) SET KEY DELAY 1 :REM 1/50 mdsodperc utdn ismétlédik

Hibajelzés: Ha tullépjiik a megengedett hatdrokat.

KEY RATE parancs dzemmdd, program {izemmdd gépifeltétel-
bedllitd utasitds
SET KEY RATE aritm. kif.

Az automatikus bjillentylismétlési sebességet lehet vele bedlli-
tani 1/50 mdsodperces egységekkel. Alapérték 3/50 mdsodperc. Az
ASK utasitdssal lehet lekérdezni.

Hibajelzés: Ha nem lépjik tdl a megengedett értékeket, nincs.

LBOUND parancs Uzemmdéd, program ilzemmdd sztring fliggvény
LBOUND( tombvaltozo)
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A tombvdltozoval jeldlt egydimenzids tomb alsé hatdrdt adja
meg. Parancs lzemmdédban csak akkor haszndlhatd, ha eldtte defi-
nidlunk egy tombot.

Példa:
100 DIM A(2 TOD 20)
110 PRINT LBOUNDCA)

A pelda 2-t fog kiirni, mert ez az A-dimenzids tomb alsd hatéd-
ra. Haszndlni akkor lehet, ha a programban til sok tombdt hasz-
ndlunk és elfelejtettik az alséd hatdrt, vagy az alsdé hatdrtél
akarunk értékeket beiratni.

Hibajelzés: Ha nincs deklardlva a tdémb, a 2D092 szdmd hibaiize-
netet kapjuk.

LBOUND(tombvdltozd,dimenzié N)

A tombvdltozdéval jeldlt tobbdimenzids tomb N-edik dimenzidéjdnak
alsé hatdrat adja meg.

LCASE$ parancs iizemmdd, program ilizemméd éztirng fiiggvény
LCASE$(sztring kifejezés)

Az utasitds a sztring kifejezés nagybetlit kisbetidkké alakitja
at.

Példa:
PRINT LCASE$("BABA") :REM a baba felirat jelenik meg

Hibajelzés: Ha nem sztring kifejezést adunk meg.

LEN parancs lizemmdéd, program iizemmdd sztring figgvény
LEN(sztring kifejezés)

Kiszdmitja, hogy a sztring kifejezésben hdény darab karakter

van.
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Példdk:
a) 100 A$="fabcdef"

110 PRINT LENCAS) :REM 7
b) PRINT LEN("gggl") :REM 4

a) példa: programban vald haszndlatot mutatja be.
b) példa: kidzvetlen parancs lzemmddban haszndlva.

Hibajelzés: Ha a sztring kifejezés a megengedett hosszidsdgld
(234 karakter), akkor hiba nélkiil végrehajtddik.

LET parancs lizemméd, program UlUzemmdd utasitds
LET sztring védltozd = sztring kif.
LET aritm. vdltozd = aritm. kif.

Frtékadé utasftds. A valtozdk egyszerd vagy tdmbvaltozdk is le-
hetnek. Ha a vdltozd neve nem utasitds vagy alapszod, akkor a
LET szdcska elmaradhat. Ekkor a gép automatikusan LET-et téte-
lez fel és listdzdskor kiirja. Egyszerre tobb vdltozd is kap-
hatja ugyanazt az értéket.

Példdk:
a) LET x,y,z=0
b) 100 A$="CSOCSI":Bf=A$
110 PRINT "A$=" A$,"B$=" 8%
c) LET LIST=145

a) példa: x,y,z egyardnt 0 értéket vesz fel.

b) példa: ha kilistdztatjuk, akkor ldthatd, hogy a gép a LET
szdcskdt az értékadds elé rakta.

c) példa: azt mutatja, hogy BASIC alapszd is lehet vdltozd.

Hibajelzés: Akkor van, ha a vdltozd és a kifejezés tipusa nem
egyezik, és ha a kifejezés értéke nem esik a megengedett hatéd-

rok kozé.

LINE MODE parancs Uzemmdd, program iizemméd grafikus utasitds
SET # vagy £ csatornaszdm: LINE MODE konstans
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A rajzoldsi mdédot lehet vele bedllitani. A régi képernydn levd
sorok és az uj képernydsorok egymdsra hatdsat adja meg. A kons-
tans értéke 0-tél 3-ig terjedhet. A 0 feliilfrja a régieket, az
1 VAGY, a 2 és a 3 kizdrd VAGY kapcsolatot ad meg. Ha a csator-
naszamot elhagyjuk, 101-nek értelmezi.

LINE INPUT parancs (izemméd, program lzemmdd adatkezeld uta-
sitds
LINE INPUT sztring vdltozd

Adatkérd utasités, formailag hasonlé az INPUT-hoz, de 1gy a
programsort egyetlen karakterldncba olvassa be, és csak sztring
kifejezéseket tud beolvasni.

Példa:
100 LINE INPUT A$
110 PRINT"A$" A$

A példa szerint a gép a megadott karaktersorozatot olvassa be
A$-be.

Hibajelzés: Ha a vdltozé nem sziring tipusi, és 132-nél tébb
karaktert akarunk beolvastatni.

LINE STYLE csak program lizemmédban haszndlhato grafikus uta-
sitas
SET # vagy £ csatornaszém: LINE STYLE konstans

Szaggatott vonalakat lehet vele rajzoltatni a konstans értéke-
t61 fiiggGen. Ha a csatornaszdmot elhagyjuk, akkor a 101-es gra-
fikus csatorndt haszndlja.

Példa:
100 GRAPHICS HIRES 4
110 LET Y=1
120 FOR X=10 TO 250 STEP 20
130 S5ET LIRE STYLE ¥
140 LET Y=Y+l
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150 PLOT 0,X;1200,X

160 NEXT X '

170 SET VIDEOD MODE 1

180 SET VIDEO COLOUR 2

190 SET VIDED X 40

200 SET VIDEO Y 20

210 OPEN # vagy £ 50:"VIDEO:"

220 DISPLAY # vagy £ 50:AT 1 FROM 1 TO 11
230 LET Y=1

240 FOR Z=320 TO 600 STEP 20

250 SET # vagy ‘£ 50:LINE STYLE Y
260 LET Y=Y+l

270 PLOT # vagy £ 50:0,7;1200,Z
2B0 NEXT Z

290 END

A példa az utasitds kildnbizd grafikus lizemmddokban vald hasz-
ndlatdt mutatja be. Az alsd vonalsor a 4-szini mod, a felsd sor
a 16 szinG mddban hizhatd szaggatott vonalak fajtdit mutatja
be.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

LIST parancs lizemmdd, program iizemmdd utasitds
LIST # vagy f csatornaszdm: programsorszdm T0 programsorszam
LIST filiggvényblokknév

A BASIC munkateriileten tdrolt programot, vagy annak egy megha-
tdrozott részét listdzza ki a megadott csatorndra. Alapértelme-

zésben a rendszercsatorndra, tehdt a képernydre 1listdz. A T0
szdcska kotdjellel helyettes{thetd. A listdzast a PAUSE (HOLD)
billentyldvel lehet felfiiggeszteni és a STOP-pal megdllitani.

Példdk:

a) LIST 100 TO 500 :REM 100. sort6l 500-ig listéz

b) LIST FIRST TO 500 :REM az 1. sortdl 500-ig

B ‘LIST :REM a3z egdsz programot kilistdzza

d) LIST 100 TO LAST :REM a 100-adik sortdl az utolsdig listdz
e) LIST GYOK :REM a GYOK nevi blokkot irja ki.

Hibajelzés: Nincs.
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LLIST wugyanaz, mint a LIST, de alapértelmezésben a nyomtatdra
listdz ki.

LOAD parancs lzemmdd, program iizemmdd beolvastatd utasitds
LOAD # vagy £ csatornaszdm: neév
LOAD eszkdznev

Ez az utasitds a paramétereiben megadott programot, f4jlt ol-
vassa be a megadott csatorndrdl. Alapértelmezésben a 106-o0s
csatornardl olvas. Ha eszktznevet adunk meg, akkor az elsd
f4jlt olvassa be. Ugyanez a hatdsa, ha elhagyjuk a program vagy
f4j1 nevét. Ha programot tdltink be, akkor a beolvasott program
térélheti az el6zo programot, és a beolvasott () program lesz
az aktudlis program. A f4jl lehet adat és gépi kdédd program is.
A fdjlnevet csak sztringként frhatjuk be. Ha megadtuk a nevet,
akkor a magnetofonkazettdt a program kezdete eldtt bdrhonnan
indithatjuk, a szamitégép megkeresi a fdjlt, és csak ezt olvas-
sa be.

Példdk:

a) LOAD :REM a magnetofonrdl betdlti az els6 programot

b) LOAD "PELDA" :REM a magnetofonrdél a PELOA nev( programot
olvassa be

c) LOAD "TAPE" :REM a magnetofonrél az elsd programot olvassa
be, amelyiket megtaldlja.

Hibajelzés: Ha nincs a megadott program, vagy fdjlnév, vagy
eszkbz. A magnetofonrél vald olvasdsndl iligyelni kell a hange-
rosség bedllitdsdra is.

LOG parancs lzemmdd, program lzemmod numerikus fiiggvény
LOG(aritm. kif.)

Egyvéltozds fliggvény, amely kiszdmitja az aritmetikai kifejezés

természetes e-alapd logaritmusdt. Az EXP fiiggvény inverze. Csak
a pozitiv szdmoknak van logaritmusa.
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Példdk:

a) PRINT LOG(2.71B2281829) :REM l-et kapunk
b) 100 INPUT X
110 PRINT LOG(EXP(X)) :REM X-et kapjuk vissza

c) 100 INPUT X
110 PRINT "LOG2 ="LOG(X)/LOG(2) :REM 2-es alapi logaritmus
120 PRINT "LOG10="LOG(X)/LOG(10) :REM 10-es alapi logaritmus
130 PRINT "LOG16"="LOG(X)/LDG(16):REM 16-0s alapi logaritmus

A példdk onmagukért beszélnek: A c) példa a mds alapi logarit-
musokba vald dtszdmitdst mutatja be. Az N szdm logaritmusédt a
kdvetkezd formdval kaphatjuk meg:

log N

]_IIIga N MT-.

LOG10(aritm. kif.)

Ugyanaz, mint az eldzd, de az aritmetikai kifejezés 10-es alapd
logaritmusdt szdmitja ki.

LOG2(aritm. kif.)
Ldsd az elozoeket, de az aritmetikai kifejezés 2-es alapi loga-
ritmusdt szdmitja ki.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés értéke negativ.

LOOK parancs lzemméd, program ilizemmdd grafikus utasi{tds
LOOK '# vagy £ csatornaszam AT x,y: vdltozé

Az utasitds megadja egy x,y koordindt4ju pont szinének paletta-
szdmdt. Alapértelmezésben a grafikus csatornédt hésznélja. Ha a
koordindtapontot elhagyjuk, akkor a -rajzolésugdr pillanatnyi
helyzetét veszi aktudlis pontnak. A megadott hely lesz a rajzo-
lésugdr aktudlis helyzete.
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Példa:
100 GRAPHICS HIRES 16
110 PLOT 0,0;1279,719
120 LOOK AT 640,360:AB
130 PRINT AB

A 640,360 koordindt4ju pontnak megkapjuk a palettaszin-kédsza-
mat.

LOOP 1. részletesen a DO ciklusndl.

LPRINT parancs (izemméd, program izemmdd adatkezeld utasitds

Részletesebben a PRINT utasitdsndl foglalkozunk vele. A PRINT-
t61 abban tér el, hogy alapértelmezésben a 104-es PRINTER csa-

torndra {r ki.

Példa:
500 LPRINT X,Y,Z

Programba beillesztve a vdltozék értékeit a nyomtatéra kiildi,
ami ott kinyomtatdédik.

Hibajelzés: Ha a géphez nincs nyomtaté csatlakoztatva.

LTRIM§ parancs lizemmdéd, program i{izemmdd sztring fiiggvény
LTRIM$(sztring kifejezés)

A karaktersorozat elején &116 szdkidzdket torli.

Példa:
100 PRINT " LR™
110 PRINT LTRIM$(" LH")

A példa &nmagdért beszél, az utasitds torolte a szdkoziket.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.
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MAGENTA parancs lzemmdd, program iizemmdd szin-segédfiggveny
SET utasitds MAGENTA

inmagdban nem haszndlhaté; a bfborvirds szint 411{tja eld (azo-
nos RGB(1,0,1)).

Példa: 1. az RGB fiiggvénynél.

Hibajelzés: Ha az utasitds tobbi része jé, nincs.

MAX parancs lzemmfd, program ilzemmdd numerikus fliggvény
MAX (aritm. kif., aritm. kif.)

A két artimetikai kifejezés kioziil kivdlasztja a nagyobbikat.

Példa:
PRINT MAX(88,6) :REM B8

A példédhoz sok magyardzat nem kell.
Hibajelzés: Gyakorlatilag nem lehetséges.

MAXLEN parancs lizemmdd, program iizemmdd sztring fliggvény
MAXLEN (sztring véltozd)

Az utasitds a sztring vdltozé maximdlis hosszdt adja meg karak-
terekben mérve.

Példa:
PRINT MAXLEN(a$) :REM 132-t ad.

Hibajelzés: Ha nem sztring védltozdt adunk meg.

MERGE parancs iizemmdd, program iizemmdd beolvastatd utasfitds
MERGE # vagy £ csatornaszédm: név

A megadott csatorndrdl a névvel jelzett programot wvagy f&jlt
olvassa be. A LOAD-tdl annyiban tér el, hogy nem torli az elb6z6
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programot, igy hozz4 lehet olvastatni a gépben lévé programhoz
egy mdsik programot. Haszndlatdval vigydzni kell, mert torli a
vdltozokat, és a betdltdtt dj program sorai felilirjdk a gépben
lév6é program azonos szdmdi sorait. Alapértelmezésben a 106-o0s
csatorndt haszndlja.

Példa:
MERGE "UJPROG" :REM az UJPROG nevd f4jlt beolvastatja.

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs, de a feliilirds gondot okozhat,
MIN parancs lzemméd, program iGzemmdd numerikus fiiggvény
MIN(aritm. kif., aritm. kif.)

Az artimetikai kifejezésekb8l kivdlasztja a kisebbet.

Példa:
PRINT MIN(1,18) :REM 1

A példa onmagdért beszél.
Hibajelzés: Gyakorlatilag nem lehetséges.

MOD parancs lzemmdd, program lzemmdd numerikus fiiggvény
MOD(1) aritm., kif. (2) aritm. kif.

Az utasitds az els6 aritmetikai kifejezés mésodikkal vald asz-
tdsdnak egészmaradék4dt adja meg, ha a kifejezések pozitivak. Ha
a8 mdsodik aritmetikai kifejezés negativ, 0-t ad. Abban az eset-
ben , ha az elsd kifejezés negativ, akkor azt az egész szdmot
adja meg, amelyet az elsd kifejezés abszolut értékéhez kell

hozzdadni, hogy a mdsodik kifejezéssel maradék nélkiil oszthaté
legyen.

Példa:
PRINT MOD(3,8) :REM 3
PRINT MOD(-1,15) :REM 14
PRINT MOD(9,2) tREM 1
PRINT MDD(-9,15) :REM
PRINT MOD(3,-2) :REM
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Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés érteéke nem lépi tul a
legnagyobb szdémot, akkor nincs.

NET CHANNEL parancs iizemméd, program iizemmdd csatornakezeld
utasitas

SET NET CHANNEL(aritm. kif.)

ASK NET CHANNEL aritm. vdltozé

Hél6zatra kapcsolds esetén a 2+ csatorna szdmdt 411itja be,
amelyen a beérkezd adatok a pufferbe kerlilpek. Lekérdezni azt a
csatornaszamot lehet, amelyiken a soros vonalon keresztil az
olvasdsra vard adat érkezett,

Ha nincs ilyen csatorna, akkor automatikusan a 255-8s értéket
veszi fel.

Példa:
ASK NET CHANNEL A
PRINT A : REM 255-6t kapunk

Mivel a gépiink a soros vonalon nem kommunik4l, i1gy a 255-ds
csatorndn 411. '

Hibajelzés: Ha egyetlen csatorndn sincs adat, akkor a 255-dn
411, igy gyakorlatilag nincs.

NET MACHINE parancs iizemmod, program lzemméd  csatornakezeld
utasitds
ASK MET MACHINE aritm. vdltozé

Szintén haldzatban haszndlatos, és a NET CHANNEL-1lal kap érté-
ket. A vdltozoba annak a gépnek a hdldzati szdmat teszi, ame-
lyik az adatokat kiildte. Ez akkor lehet fontos, ha valamelyik
gép az 4dltalédnos adds csatorndjdn kiilddtt szét adatokat, és
szeretnénk megtudni, hogy melyik volt a kiildd. Ha nincs hdlé-
zatba kapcsolva a gép, akkor 255-dt ir ki. Haszndlata olyan,
mint a NET CHANNEL-é.
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NET MNUMBER parancs lzemmod, program Uzemmod hdaldzatkezeld
utasitas
SET NET NUMBER aritm. konstans

Lokdlis hdldzatba kapcsolds esetén a sajdt gépilink hdldzatbeli
szamdt allithatjuk be vele. Alapdllapotban ez az érték 0, de ez
hibédt okoz a hdlédzat haszndlatdban. A bedllitandd érték 1--32
terjedhet,a még szabad értékekre. Lekérdezni az ASK utasitdssal
lehet.

Példa:
SET NET NUMBER 2 :REM 2 szami gép lesziink a halézatban.

Hibajelzés: A bedllitdsndl akarmilyen értéket bedllithatunk, de
ha a hdldzat haszndlatdndl nem megfeleld értéket 4&llitunk be,
hibdt okoz.

NEW csak parancs iizemmddban haszndlhatd utasitds
NEW

Torli a memdridban tdrolt aktudlis programot és vdltozodkat.

NEW ALL
A NEW ALL az tsszes programot térli a gépb6l. Nincsenek parameé-
terei, a szintaxisdnak megfelelben tdrdl.

Példa:
NEW :REM tordlte az éppen hasznalt programot
NEW ALL :REM az Gsszes programot és vdltozékat tordlte.

Hibajelzés: Nincs, de a programunk elvész, ezért haszndlatdval

tigyelnink kell!

NEXT A FOR ciklus zdréutasftdsa, részletesen 1. ott.

NUMERIC csak program lzemmodban haszndlhatd utasitas
NUMERIC aritm. vdltozd (tombelemszdm)
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Az utasitds aritmetikai vdltozdk és tombok létrehozésdra alkal-
mas. Kétdimenzids tombiket is létrehozhatunk vele. A témb ele-
meire az aritmetikai vdltozd (elemszdm) kifejezéssel hivatkoz-
hatunk. A matrixok tombelemeire 1is ugyanigy hivatkozhatunk.
Alapértelmezésben az alsd indexhatar 0,

A tomb 2, 4 eleme a rajzon bevonalkdzott.

T 3 2 &k 5 5 7 8

.
2
3
4
5
Peélddk:
a) 100 NUMERIC a(l0) :REM egy 10-elemes tdmb
létrehozdsa
b) 100 NUMERIC b(l TO 20, 1 TO S) :REM kétdimenzids tdémb 1ét-
rehozdsa

Hibajelzés: Ha a tomb elemeit nem szamokkal, hanem sztring ki-
fejezésekkel adjuk meg.

ON csak program Uzemmddban haszndlhatd feltételes utasités
ON aritm. kif. GOTO sorszédmlista
ON aritm. kif. GOSUB sorszdmlista

Az utasitas tobbirdnyd eldgazdast tesz lehetové. Kiszamitja az
aritmetikai kifejezeés értékét, és ezt egésszé alakitja 4t, le-
gyen ez X érték. Ezutdn a sorszdmlistdbdl kivdlasztja az X-edik
elemd sorszémot, és ettdl a programsortél folytatja a program

végrehajtdsdt. Ha a listdban nem szerepel X-edik elem, akkor az
utasitds hatdstalan.

Példak:

a) 200 ON SGN(A)+2 GOTO 200,300,400

b) 300 ON RND(30)+1 GOTO 100,200,300,400,
500,600, ...,2900,4000
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a) példa: az eldjelfiiggvény haszndlatdra is példa. Ha A értéke
negativ, a 200-as sortél, ha 0, a 300-as sortdl és ha pozitiv,
a 400-as sortdl folytatja a program végrehajtdsdt.

b) példa: a véletlen programeldgazdst mutatja, ami kiilondsen a
jatekprogramoknal hasznosithato.

Hibajelzés: Ha az artimetikai kifejezés egészértéke nem esik a
egengedett intervallumba, és ha a sorszdm nem létezd sorra mu-

tat, a 20004-es kddszdmu hibalizenetet kapjuk.

OPEN parancs iizemmdéd, program ilizemmdd adatkezeld utasitids
OPEN # vagy £ csatornaszdm:"NEV" "ESZKOZ" /fédjlnév ACESS mdd

A csatornaszamban megadott csatorndt megnyitja, és hozzdrendel
egy eszkiozt és egy fdjlt.
Részletes leirdsa megtaldlhatd a Felhaszndldi kézikdnyvben.

Példa:
OPEN # vagy £ 200:"EDITOR:"

A 200. csatorndt nyitja meg az EDITOR szé&mdra.

Hibajelzés: A megadott paraméterek kiértékelése kidzben sok hiba
eléfordulhat: pl. nem létezik az eszkiz stb.

OPTION parancs iizemmdéd, program itzemmdd segédutasitds
OPTION ANGLE DEGREES vagy RADIANS

Az utasitassal sziogek kiszamitdsa esetén a fokban vagy radidn-
ban vald szamitdsi médot lehet kivdlasztani. A gép alapértelme-
zésben radidnban szdmol. A DEGREES fokban szdmol, a RADIANS ra-
didnban.

Példdk:

a) 100 INPUT X
110 PRINT SIN(X)

b) 200 INPUT X
210 OTION ANGLE DEGREES
220 PRINT SIN(X)

Hibajelzés: Ha formailag helyes, gyakorlatilag nincs.
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OR parancs lzemmdd, program idzemmdd logikai kifejezés
aritm. kif. OR aritm. kif.

A ket aritmetikai kifejezésnek a logikai VAGY kapcsolatdt adja
meg.

Példa:
100 INPUT PROMPT"X"=":X
110 IF X<0 OR X>100 THEN
120 PRINT "IGAZ"
130 ELSE
140 PRINT "HAMIS"
150 END IF

A példdban akkor kapunk igaz lzenetet, ha az X kisebb, mint 0,
vagy nagyobb, mint 100.

Hibajelzés: Ha a miveletek hibdsak, vagy az aritmetikai kifeje-
zések nem megfeleldek.

ORD parancs lzemmdd, program ilzemmdd sztring filiggvény
ORD (sztring kif.)

Az utasitds a sztring kifejezésben a sziveg elsd karakterének
ASCII ko6djdt adja meg.

Peélda:
PRINT ORD("dad") : REM 100-at ad

Hibajelzés: Nincs.

our parancs lzemmdd, program idzemmdd gépi kdédu utasitéds
OUT aritm. kif.(N), aritm. kif.(X)

Az N cimd INPUT/OUTPUT pontra kifr X darab badjtot.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezések értékei nem esnek a
0--255 intervallumba.
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PALETTE parancs lizemmdéd, program izemmdd grafikus utasitas
SET vagy csatornaszam: PALETTE O, 1, 2, 3, &4, 5, 6, 7

Grafikus utasitdsokndl a haszndlni kivdnt szineket mi vdlaszt-
hatjuk ki. Ha kiadjuk a GRAPHICS HIRES 16 wutasitdst, akkor a
rajzoldashoz 16 szint haszndlhatunk, igy vdltozatos szind rajzok
készitheték. A haszndlni kivdnt paletta elsd nyolc szinét
(D--7) mi vdlaszthatjuk meg tetszGlegesen. A 0-4s kédban mega-
dott szin lesz az elsd és igy tovdbb. A kevesebb szint haszndlo
tizemmédokban (HIRES 2,HIRES 4) csak az elsd kettd, ill. 4 szin
haszndlhatdé. Az alaplap (papir) és a rajzoldsugdr (tinta) szi-
nét a palettaszin sorszdmdval adhatjuk meg. A palettdban a szi-
nek megaddsdhoz haszndlhatjuk a szin szdmdt, a nevét vagy az
RGB fiiggvényt. Alapértelmezésben a 10l-es grafikus csatorndt
haszndl ja,

Példa:
100 GRAPHICS HIRES 16 _
110 SET PALETTE 0, 255, RGB(0.5,0.7, 1), YELLOW,54,67, BLUE,
RGB(0.1,0.9,0.9)

A példa alapjdn bedllitottuk a palettdnk elsd nyolc szinét. A
mdsodik nyolcat a BIAS utasitdssal lehet bedllitani. Ezutdn er-
r6l a palettdrdl vdlogathatjuk a szineket.

Hibajelzés: Ha nincs megnyitva a megadott csatorna, wvagy nem
létezik a megadott szin.

PAPER parancs lUzemmdd, program Gzemmdd grafikus utasitds
SET # vagy £ csatornaszdm: PAPER  szinszdm

Az utasitds a megadott csatorndra bedllitja az alaplap (papir)
szinét. Alapértelmezésben a grafikus (101) csatorndt haszndlja.
A "COLOUR MODE 3"-nadl a szin szdmdval, a tobbi esetben a palet-
ta szdmdval lehet a szint bedllitani. B0 karakteressziveges la-
pokon a palettdrdl csak az elsd négy szint, 40 karaktereseken
csak az elsd két szint lehet kivdlasztani papirszinnek.
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Pelda:
100 GRAPHICS HIRES 16
1190 SET PAPER Z

120 SET INK 3
130 CLEAR S5CREEN

A gydrilag bedllitott palettdrél a 2-es szinkédd lesz a papir,
a J-as pedig a tinta szine. Az 4j szIinG lapokat az eldz6 torlé-
se dllitja be.

Hibajelzés: Ha a csatorna nincs megnyitva, vagy esetleg nem 1lé-
tezd szint adunk meg.

PEEK parancs ilizemmdd, program lizemmdd memériakezeld fiiggvény
PEEK(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott sorszdmd memériacim tar-
talmdt adja vissza. Az értéknek 0 és 65535 kiozé kell esnie. Ha
nagyobb értéket adunk meg, akkor a 65535 utdn eldlrdl kezdi el
kifrni a tdrcimeket.

Pelda:
100 CLEAR SCREEN
110 FOR X=0 TO 65535
120 PRINT ,X " M=" PEEK(X)
130 NEXT X

A példa az dsszes memdriacimen lévd értéket kiirja a képernyd-
re.

Hibajelzés: Csak akkor van, ha nem 1létezd. memdériacimet adunk
meg.

PI  parancs iizemmdéd, program iizemméd numerikus fiiggvény

PI

A fiiggvénynek nincs vdltozdja. Megadja a PI nevd szdm (TT) ér-
tékét.
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Példdk:
a) PRINT "PI="PI
b) PRINT "SIN(PI/4)="SIN(PI/4) :REM SIN(PI/4)=.7071B67812

A példak dnmagukért beszélnek. A b) példdbdl 1lathatd, bhogy a
PI-t nem kell szdmként beirni, hanem elég figgvényként meghiv-
o B

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs.
PING parancs lUzemmdd, program lzemmdd zenei utasitds

Az utasitds hatdsdra a gép kiad egy csilingeld hangot.

Akkor lehet haszndlni, ha példédul a programban valahol (indu-
14sndl, vagy ha gépi kdédot hivunk, vagy ha rajzolni fog a gép)
valamire fel szeretnénk hivni a figyelmet.

Hibajelzés: Nincs.

PLOT parancs lizemmdéd, program {izemmdd grafikus utasitds
PLOT vagy csatornaszdm: X1,Y13X2,¥2;X3,Y3;...

PLOT vagy csatornaszam: ANGLE aritm. kif.

PLOT vagy csatornaszam: FORWARD vagy BACK aritm. kif.
PLOT vagy csatornaszdm: LEFT vagy RIGHT aritm. kif.
PLOT vagy csatornaszdm: ELLIPSE aritm. kif. aritm. kif.

PLOT vagy csatornaszdm: PAINT

A PLOT utasitassal (és a megadott feltételekkel) meghatdrozott
vonalakat rajzolhatunk. Az utasitds alapértelmezésben a 101-es
grafikus csatorndt haszndlja. A grafikus lap felosztdsa a koor-
dindta-rendszerben 1280, ill. 720 pont, igy a képernyﬁn a bal
alsd pont a 0,0 és a jobb felsd pont az 1279, 719. Ha az XY
pontokat adjuk meg, akkor a megadott koordindtak kizé rajzol
vonalat. Ha folytonos vonalat akarunk, a ; jelet kell beirni a
koordindtaértékek kdzé. Az ANGLE utasftds az aritmetikai kife-
jezésben megadott szdggel elforgatja a rajzolds irdnyat. A
FORWARD azt jelenti, hogy a megadott irdnyba elére, a BACK,
hogy hdtra annyit mozdul el a rajzoldsugdr, amennyit az aritmé-
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tikai kifejezésben megadtunk. A LEFT es a RIGHT a sugarat az
aritmetikai kifejezésben megadott fokkal jobbra vagy balra for-
gatjs a haladdsi irdnyhoz képest. A ELLIPSE utasftdssal ellip-
sziseket és koroket rajzolhatunk a képernydre. Az elsé kifeje-
zésben az X irdnyd tengely félhosszat, a mdsodikban az Y irdnyd

tengely félhosszdt adhatjuk meg. Ha a két aritmetikai kifejezés
egyenld, akkor kirt rajzolhatunk. A PAINT utasitdssal teriilete-

ket lehet beszinezni. A rajzoldsugdr mindig az INK parancsban
megadott szinnel dolgozik.

Példa:
100 OPTION ANGLE DEGREES
110 GRAPHICS HIRES 4
120 PLOT 0,0;10,100;100,50;1200,300;200,640;
130 PLOT ANGLE 34;
140 PLOT 100,23;
150 PLOT LEFT 20;
160 FOR A=1 TO 200
170 LET Y=RND(600):LET X=RND(1200)
180 LET Z=RND(200)
190  PLOT X,Y,
200 SET INK 4
210  PLOT ELLIPSE Y,Z,
220 LET C=RND(1000)
230  PLOT C,300,
240  SET INK 2
250  PLOT PAINT
260  PLOT 400,17,
270  SET INK 3
280  PLOT PAINT
290 NEXT A

Hibajelzés: Ha tdllépjik az 127%9,719-es hatdrokat.
POKE parancs lizemmdéd, program idzemmdd gépi kdédd programuta-

sitds
POKE memdriacim, ertek
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Az utasitdssal egy tetszdleges memdriacimre beirhatunk egy 0 és
255 kozotti szdmot. Az értékrészben adjuk meg a tdrolandé bdj-
tot. A memdriacim 0--65535, az érték 0--255. Lekérdezni a PEEK
utasitdssal lehet.

Példa:
POKE 123,67

A 123-as memdriacimre (007C) elhelyezi a 67-es szémd bdjtot.

Hibajelzés: A paraméterek kiértékelésében sok hibalehetéség
van. A haszndlatdhoz jdél kell ismerni a memériakiosztdst ¢és @
gépi kdédu programozdst.

POS parancs Uzemmdd, program ilzemmdd sztring fiiggvény
POS(A$,B%,n)

A B$ eld6forduldsi helyét keresi meg az A$-ben az n-edik pozici-
6tél kezdve, és a pozicidértéket adja meg. Az n elhagyhatd, ak-
kor viszont a sz8vegrész elsd eld6forduldsi helyét keresi meg a
szdvegben. Ha nincs meg a szdvegrészlet, 0 értéket vesz fel.

Példa:
PRINT POS ("VALAHOL","HOL"):REM 5

A HOL el6forduldsdt keresi meg.
Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

PRINT parancs lzemmdd, program lzemmdd kifraté utasitds
PRINT # vagy £ csatornaszsm, AT sorkifejezés, oszlopkifejezés,
utasitdskifejezés

PRINT # vagy £ csatornaszadm, USING sorszam: utasf{tdskifejezés
PRIMT # vagy £ csatornaszdm, USING sztring kifejezés, wutasi-
tdskifejezés '

Kiszdmitja az utasftdskifejezés értékét, majd a megadott formd-
ban kifrja a csatorndra. Alapértelmezésben a képernyd a 102-es
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csatornat hasznalj)a. Az utasitaskifejezésben csak a TAB ¢€és a
kifratandd szdveg lesz. A kifratds formdtumdt a kidvetkezdoképpen
lehet megadni.

TAB(y) a megadott oszloptél ir ki.

AT x,y az x-edik sortél és y-odik oszloptdl kezdddik a kiira-
tds. Ha vesszdt tesziink a kifratanddé szidveg elé, akkor az eldre
meghatdrozott elsé tabuldtorpozicidra ugrik és onnan ir ki,

Ha az elsd kiirt kifejezés utdn mdst is akarunk kifratni ugyan-
abban a sorban, akkor pontosvesszdt kell a kifejezés végére
tenniink, és a kifratds mindig a kdvetkezd karakteren kezddodik,
A kifratds formdzdsa vagy a USING-ot kidvetd IMAGE kifejezés
sorszamaval, vagy a USING-ot kidvetd formdtumadatok megaddsdval
lehetséges. Ha a képernydre irunk, a 24x40 karakteres felosz-
tdst haszndl juk.

Példdk:
a) PRINT TAB(10)" INNEN KEZD KIIRNI" :REM l0-edik oszloptél {r
ki.
b) PRINT AT 10,10:"IDE" :REM a képerny6 kozepére {r.
c) 100 FOR X=0 TO 24
110 PRINT ,X;
120 NEXT X

a) és b) példa: a képernydn tetsz6legesen elhelyezett szoveg
kiirdsa.

c) példa: az X-eket folyamatosan kiirja, de mindig a tabuldtor-
pozicidktdl kezdve.

Hibajelzés: Ha nincs szintaktikai hiba, akkor végrehajtddik.

PROGRAM csak parancs ilizemmddban haszndlhatd
PROGRAM név(védltozok)

Ha tobb programot haszndlunk, akkor a programokat el kell ne-
veznink. Ezzel az utasfitdssal ezt megtehetjik. A programjaink
elsd sordba a PROGRAM utasitdst beirva, az utdna 4116 karakte-
reket a gép gyakorlatilag nem veszi figyelembe. Az INTO wutasi-
tdst kiadva mindig megkaphatjuk a programjaink nevét.
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Pelddk:
a) 110 PROGRAM ELSO
b) EDIT 1
100 PROGRAM MASODIK
c) EDIT 2
100 PROGRAM HARMADIK

Igy lehet a kiilénboz6 programokat aktudlissd téve megjegyezni.
Az EDIT-nél mar beszéltiink rdla.

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs.

RAD parancs lizemméd, program iizemmdd trigonometrikus fiigg-

vény
RAD(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott fok értéket szdmolja 4t

radidnba.

Pelddk:

a) PRINT RAD(1B0) :REM 3.141592654
b) PRINT RAD(90) :REM 1.570796327

a) példa: PI értékét adja meg.
b) példa: PI/2 értékét adja meg.

Hibajelzés: A kifrathatd legnagyobb szdmig nincs.
RANDOMIZE csak program lizemmddban haszndlhato segédfiiggvény

Véletlenszam-generdlasandl az alapértéket O-ra 4llitja, 1igy
vdltozik a véletlenszam-generdlds.

READ parancs ilizemméd, program ilzemmdd adatkezelf utasitds

READ valtozdlista
READ IT MISSING sorszam: valtozdlista
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A programban elhelyezett DATA utasitdsokkal tarolt adatokat ol-
vassa be és rendeli hozzd az utasitdsban megadott vdltozdhoz. A
vdltozdk tetszfBleges tipusu, egymdstiél elvdlasztott egyszerd és
tombvdltozdk lehetnek. Ha az adatok elfogytak, akkor az IF
MISSING részben meghatdrozott tevékenységet hajtja végre a gép.

Példa:
100 DO
110 READ A$,B,C
120 LET K=B+C
130 PRINT ,A$ ,K
140 LOOP UNTIL K=10

150 DATA elsd ... ,2,3, mdsodik,3,3, harmadik, 4,3, negyedik,
b

160 DATA &tddik...,4,3, hatodik,3,7

170 END

A program a READ haszndlatdt mutatja be. Az @ AS-ba beclvassa
az "els6é ... " sztringet, a B-be a 2-t, a C-be 3-at és igy to-
vabb, amig az tsszeset ki nem irja és befejezi a program futéd-
sat.

Hibajelzés: Ha a vdltozd és a DATA utasitdsban megadott adatok
tipusa eltér egymdstodl.

REDIRECT parancs Uzemmdd, program dzemmdd adatkezeld utasi-
tas
REDIRECT FROM # vagy £ csatornaszam 1 TO # vagy £ csatornaszédm
7
Az elsd szdmi csatorndrdl beolvasott adatokat dtadja és kifrja
a misodik csatorndra.

REM parancs lUzemmdd, program idzemmdd utasitds
REM karaktersor

Az utasitdssal a program szdvegébe megjegyzéssorokat tehetiink.
A gép a REM észlelésétdl kezdve a sort a tovabbiakban nem veszi
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figyelembe, €5 a kdvetkezd utasitdssal folytatja. A REM utan
barmilyen karakterek dllhatnak. A leggyakrabban program megne-
vezésére €s utasitdsok hatdsdnak leirdsdra haszndlhatd. List4-
zaskor a REM sort is kiirja a szdmitdgép. A REM helyettesithetd
a felkidltéjellel.

Példak:
a) 100 REM szamlalas

110 ! ide keriilhet a program
b) PRINT 3:REM 4

Mint ldthatod, parancs iizemmédban is haszndlhaté. A 4-est nem
veszi figyelembe a gép.

Hibajelzés: Nincs.

REM 1 parancs iizemmdd, program {izemmdd gépkezeld utasitds
REM 2

SET REM 1 ON/OFF

SET REM 2 ON/OFF

A magné tdvvezérlo-kimenetét lehet vele be-, ill. kikapcsolni.
A TOGGLE utasitdssal lehet dtkapcsolni, ez az alapértelmezése a
4-es €s a 12-es funkcidbillentyinek.

Példa:
SET REM 1 ON

Ha bekapcsol juk a magnetofont, de nem akarunk betdlteni vele,
akkor elindithatjuk az utasitdssal. A magnetofont a vezérlouta-
sitdsok (LOAD, SAVE, MERGE) automatikusan 411itjék.

REM(A,B) parancs ilizemméd, program lzemméd numerikus fliggvény

REM(aritm. kif.,aritm. kif.)

Az els6 aritmetikai kifejezésnek a mdsodik aritmetikai kifeje-
zéssel vald osztdsdnak maradéka.
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Példdk:
a) PRINT REM{8,5) : REM 3-at ad
b) PRINT REM(4,5) : REM 4-et ad

A példdk onmagukért beszélnek: az osztds wutdni egészmaradékot
kapjuk.

Hibajelzés: Gyakaorlatilag nincs.

RENUMBER csak parancs ilizemmddban haszndlhatd segédutasitds
RENUMBER sorszdm TO sorszdm AT elsd sorszdm STEP lépéskidz.
RENUMBER blokknév AT elsd sorszdam STEP lépéskbz

Az aktudlis programot, vagy annak egy részét lehet Gjraszdmozni
vagy dtszdmozni az utasitdssal. A paramétereket elhagyva a tel-
jes program dtszdmozddik a 100-as sorszdmmal indulva, 10-es lé-
péskdozzel. Ha a program utolsd sorszdma meghaladja a 9999-es
értéket, a program nem szdmozddik 4t. A DEF-ben vagy a handler-
ben megadott blokknévvel is lehet hivatkozni. az 4dtszdmozandd
részekre. Az utasitds a vezérlésdtadé utasitdsokndl taldlhatd
sorszamokat is atirja.

Példa:
RENUMBER 1 TO 1000 AT 5 STEP 10

A program 1. sordtdl az 1000.-ig dtirja a sorszamokat, 10-es
lépéskbzokkel. Az 0j kezdbdsorszdam 5 lesz.

‘Hibajelzés: Ha tullépjik 9999-es hatdrt.

RESTORE parancs lzemmdéd, program lzemmdd adatkezeld utas{itas
RESTORE sorszdm

Az utasitds hatdsa a kovetkezd: a READ utasitds a megadott sor-
szami DATA sortél kezdi el beolvasni a tdrolt adatokat. Ha el-
hagyjuk a sorszdmot, akkor az elsd DATA sortél kezdi a beolva-
sast.
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Pelda:
100 DATA 1,2,3,4,5
200 RESTORE 300
210 DO
220  READ A
230 PRINT ,A
240 LOOP UNTIL A=10
300 DATA 6,7,8,9,10
310 END

A példa 6--10. beolvassa és kiirja a szdmokat. Ha elhagyjuk a
RESTORE-ban a 300-at, akkor a 100 DATA sorral kezdi a beolva-

sdst és 1--10. irja ki a szdmokat.

Hibajelzés: Ha a RESTORE nem DATA sorra mutat, a READ utasitds-
ban kaphatunk hibéat.

RETRY csak program lzemmddban haszndlhatd megszakitdskezeld
utasitds

Megszakitdskor ezzel az utasitdssal 1éphetink vissza a megsza-
kitdst okozdé sort kivetd sorra, a hiba lekezelése utén.

RETURN csak program lizemmddban haszndlhatd utasitds

Hatdsdra a vezérlés a GOSUB utasitdst kdvetd elsd sorra ugrik
vissza a GOSUB-ban meghivott programrészletbdl.

Hibajelzés: Ha nem taldlja meg a visszatérési cimet, vagyis
nincs GOSUB utasitds.

RGB parancs iizemmdéd, program iizemmdd szin-segédfiiggvény
RGB(R,G,B)

A fiiggvénnyel szinf adhatunk meg a szinkdd haszndlata helyett.

A szineket a piros (RED), a z6ld (GREEN) és a kék (BLUE) alap-
szinekbdl keverhetjik ki az ardnyok megaddsdval. A gép 0--255
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kddolja a szineket, 0 a fekete, 255 a fehér. Az alapszineket a
nevikkel is megadhat juk.

Fliggvény Szinkéd Név

RGB(0,0,0) 0 BLACK fekete
RGB(1,0,0) RED piros
RGB(1,1,0) YELLOW sérga
RGB(0,1,0) GREEN  zdld
RGB(D,1,1) CYAN lila
RGB(0,0,1) BLUE kék
RGB(1,0,1) MAGENTA bibor
RGB(L 1,10 255 WHITE fehér
Példa

100 FOR R=0 TO 1 STEP.1

110 FOR G=0 TO 1 STEP.1

120 FOR B=0 TO 1 STEP.1

130 SET BORDER RGB(R,G,B)
140 NEXT B

150 NEXT G

160 NEXT R

A példa a keret szinét vdltoztatja a megadott a feketétsl a fe-
hérig.

Hibajelzés: Ha a kiilonbdz6 alapszineknél tullépjik a 0--1 in-
tervallumot.

RND parancs Ulzemmdd, program ilizemmdd numerikus fiiggvény

A 0 és 1 kzotti intervallumba es6 véletlenszamot generdl. A
véletlenszdm sosem éri el a 0-t és az l-et. Ha nagyobb szédmot
akarunk kapni, szorzdssal ndvelhetjik.

100 FOR X=0 TO 10
110 PRINT RND
120 NEXT X
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A példa 10 db 0 és 1 kizotti véletlenszdmot 4111t eld. Valtoz-
tassuk 4t a 110-es sort PRINT INT(RND%10)-re, és inditsuk el,
igy 10 db egész szdmot kapunk a 0--10 intervallumban.

Hibajelzés: Nincs.

RND(x) parancs (izemméd, program {izemmdd numerikus fiiggvény
RND(aritm. kif.)

Ugyanaz, mint az RND, de itt 0 és az aritmetikai kifejezés ko-
z26tti egész szémot kapunk véletlenszdmként. Az aritmetikai ki-
fejezés maximdlis értéke 32767 lehet.

Példa:
PRINT RND(100)

0--100 kdzttt kapunk egész véletlenszdmot. Gyakorlatilag ugyan-
ezt csindlja a

PRINT INT(RND»100)
is, de ez az utébbi médszer hosszabb, ezért célszeribb az e-
gészértéket az RND(X) utasitdssal generdltatni.

Hibajelzés: Ha tullépjik a 32767-es értékhatart.

ROUND parancs iizemmdéd, program iizemmdd numerikus fiiggvény
ROUND(aritm. kif.,konstans)

Az utasitds az aritmetikai kifejezést kerekiti a konstansban
megadott tizedes értékre. A kifejezés a kizelebbi értékre kere-
kit.

Példék:
PRINT ROUND(1.2350,2) :REM 1.23
PRINT ROUND(1.2351,2) :REM 1.24
PRINT ROUND(-1.2351,2) :REM -1.24
PRINT ROUND(12.351,0) :REM 12

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés kidrtékelése kdzben, ha az
nem konstans.
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RTRIM$ parancs Uzemmdéd, program ilizemmdd sztring filiggvény
RTRIM$(sztring kif.)

A sztring kifejezésben megadott karakterek végén 1lévd szdékdzd-
ket levdgja.

100 LET A$="BABA I
110 PRINT A$ “ITT A VEGE"
120 PRINT RTRIM$(A$):"MOST ITT,A VEGE"

A példa az utasitds hatdsdt mutatja be.

Hibajelzés: Csak akkor van, ha szintaktikailag hibds, vagy nem
sztring kifejezést haszndlunk.

RUN parancs ilizemméd, program ilizemmdd alaputasitéds
RUN sorszém

Hatdsdra a szamitégép az aktudlis tdrolt programot, az adott
sorsz4dmtsl kezdve végrehajtja. Ha elhagyjuk a sorszdmot, akkar
a programot az elejétdl kezdi el végrehajtani. A vdltozdkat
torli.

Példdk:
a) RUN :REM az elsd sortdl futtatja a programot
b) RUN 200 :REM a 200-as sortdél kezdi a végrehajtédst.

Hibajelzés: Ha a megadott sorszdmi sor nem létezik.

SAVE  csak parancs iizemmédban haszndlhatd utasitds
SAVE "fdjlnév"

SAVE # vagy £ csatornaszdm:"fdjlnév"

SAVE ALL # vagy £ csatornaszdm:"fajlnév"

A megadott nev( fdjlba 4tmdsolja (elmenti) az aktudlis progra-

mot. Ha nem adunk meg csatorndt, akkor a 106-os csatorndra
ment. Ha az ALL utasitédssal egyiitt adjuk meg, akkor az Osszes
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programot elmenti, de a programok beolvasdskor felilirjdk egy-
mdst. A SAVE utdn eszkidznevet is megadhatunk.

Példdk: Gépeljiik be akdrmelyik példaprogramot, és csatlakoztas-
suk a magnetofont. Bdrmelyik utasitdssal elmenthetjik rd a ki-
vdlasztoit programot.

a) SAVE "PELDA"

B) SAVE "TAFE:"

c) SAVE # vagy £ 106:"PELDA"

Hibajelzés: Ha az utasftdsban megadott eszkdz nincs.

SCROLL parancs lzemmdéd, program idzemmdd utasitas
SET # vagy § csatornaszdm:SCROLL ON/OFF

Az automatikus képernybGgorgetést kapcsolja ki-, ill. be, Alap-
értelmezésben a 102-es csatorndt haszndlja.

EC parancs lUzemmdd, program lzemmdd trigonometrikus fiigg-

veény
SEC(aritm. kif.)

Az aritmetikai kifejezésben megadott értéknek kiszdmitja a sze-
k4nsdt. Ertelmezése:

1 C
SEC(ALFA)z ————=—
COS(ALFA) B

Alapértelmezésben radidnban kell megadni ALFA értékét.
Példa:

100 OPTION ANGLE DEGREES
110 PRINT SEC(D)

A példiban l-et kapunk eredményiil, de SEC(180)=-1.

Hibajelzés: Mivel pdros fliggvény, 1gy gyakorlatilag nincs.
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SELECT csak program lizemmédban haszndlhatd feltételes uta-
sitds

SELECT CASE aritm. kif.

CASE struktdrdk

END SELECT

Az utas{tdsblokk tibbirdnyd eldgazdst tesz lehetdvé a program-
ban. Részletesen 1. a Felhaszndldi kézikdnyben.

SERIAL BAUD parancs Uzemmdd, program iizemmod soroscsatorna-
kezeld utasitas

SET SERIAL BAUD aritm. kif.

Az utasitdssal a soros kimenet és a hdldzat dtviteli sebességét
lehet megadni. Az aritmetikai kifejezés 0--15. kédolt, de 255-
ig terjedhet. A 0 kdéd megfelel 50 baudnak, a 15-8s 9600-nak. A
kddok értékei a Felhaszndldi kézikdnyvben megtaldlhatdk. Lekér-
dezni az ASK utasitdssal lehet. Alapérték 15.

Példa:
ASK SERIAL BAUD A
PRINT A :REM 15-0t kapunk.

Hibajelzés: Ha 255-nél nagyobb értéket dllitunk be.

SERIAL FORMAT parancs lizemmdéd, program lzemmdéd soroscsatorna-

kezeld utasitds
SET SERIAL FORMAT aritm. kif.

A soros csatorndn haszndlt formdtumot dllfithatjuk be vele az
egyes biteken keresztil. Részletesen 1. a Felhaszndldéi kezi-
kdnyvben.

ET parancs {izemmdd, program iizemmdd gépifeltétel-bedllito

utasitds
SET utasitds
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Ha kiilonbtz6 geéepi felteteleket akarunk bedllitani, az utasita-
sok eldtt haszndl juk ezt a szdcskdt.

Példa:
SET BORDER 27

Hibajelzés: Ha az utas{tds tobbi része jdé, nincs.

SCN parancs lizemméd, program lGzemmdd numerikus fiiggvény
SGN(aritm. kif.)

ElGjelfiiggvény. Az aritmetikai kifejezés é€rtékétsl filiggéen a
fiiggvény hdrom értéket vehet fel:
ha X>0, akkar SGN(X)=+1

X=0, akkar SGN(X)= 0

X<0, akkor SGN(X)=-1

Példa:
PRINT SGN(-15) :REM -1-et ad

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés tul nagy, vagy a kons-
tanson kivil mist is tartalmaz.

SIN parancs iizemmdd, program ilizemméd +trigonometrikus fiiggvény
SIN(aritm. kif.)

Az utas{itds a radidnban megadott szdg szinuszdt szdmitja ki.

ALFA

Példdk:
a) PRINT SIN(PI/4) :REM 0.70710678B12
b) 100 CLEAR SCREEN
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110 FOR X=0 TO 10

120 LET A=12-INT(SIN(X%PI/9)%10
130 LET C=Xx2

140  PRINT AT A,C:"x"

150 NEXT X

160 PRINT AT 23,1:"vege"

A példdk tnmagukat mutatjdk be. A mésodik példa egy szinuszgir-

bét rajzol a képernydre.

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés kiértékelésében lehet.

SINH parancs ilizemméd, program lizemmdd trigonometrikus fiigg-

vény
SINH(aritm. kif.)

Az utasitdssal kiszdmitjuk az aritmetikai kifejezésben megadott

érték szinusz hiperbolikuszdt. Ez a filiggvény a - végtelentdl
+ végtelenig monoton novekvd fiiggvény.

Példa:
PRINT SINH(12) :REM 81377.39571

Hibajelzés: Ha a kiszdmitdshoz tdl nagy értéket adunk meg.

S5IZE pa}ancs izemméd, program Uzemmdd sztring fliggvény
SIZE(tdmbazonositd)

Az azonositdval megadott témb szdmdt adja meg.

" 100 DIM a(10)
110 REM a program tovadbbi része
200 PRINT SIZE(a)

HA begépeliink egy programot és ott tomboket haszndlunk, lekér-
dezhetjik, hogy hdny eleme van a timbnek. Példdnkban 11 tagd a

tomb.

SIZE(ttmbazonos{ité, dimenzidszam)
129



Ha gy adjuk meg, akkor a tomb megadott dimenzidjdnak elemsza-
mdt kapjuk meg. '

Hibajelzés: Ha a tombdt nem definidljuk, a 20032 sz. hibaiizene-
tet kapjuk.

SOUND parancs ilizemmdd, program ilizemméd zenei utasitds

Onmagdban 4116 SOUND utasitéds hatdséra a gép egy normdl C han-
got ad ki.

Ha zenei utasitdsként kivdnjuk haszndlni, akkor a hang paramé-
tereit is meg kell adni. Ezt a Felhaszndldéi kézikdnyv részlete-
sen kdzli, itt még a 4. fejezetben szdlunk réla.

Hibajelzés: Nincs.,

SODUND BUFFER parancs iizemmdd, program iizemméd zeneifeltétel-
bedllité utasitds
SET SOUND BUFFER aritm., kif.

A "SOUND:" eszkbz hangpufferének méretét lehet bedllitani vele.
Az aritmikai kifejezés értéke 1--255.

Példa:
100 ASK SOUND BUFFER a
110 PRINT a

Ekkor az a értékére 20-at kapunk. Ez az alapértelmezés.
Hibajelzés: Nincs.

SOUND STYLE parancs dzemmod, program iizemmdd zeneifeltétel -
bedllito utasitas.

SOUND STYLE aritm. Kkif.

AZ utasitds bedllitja, hogy a hang milyen médon szdélaljon meg,
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ez az aritmetikai kifejezés értékétsl fligy. A kiilonbdzd paramé-
terek a Felhaszndldi kézikidnyvben részletesen megtaldlhatdk (4.
fejezet),

SPEAKER parancs lizemmdd, program iizemmdd feltételbesllits
utasitds
SET SPEAKER ON/OFF

Az utasitdssal a beépitett hangszdrot kapcsolhatjuk be-, 1ill.
ki. Atkapcsolni a TOGGLE utasitéssal lehet, ez az alapértelme-
zese a SHIFT+F7 billentylnek.

Példa:
SET SPEAKER OFF

Ezzel kikapcsoltuk a belsé hangszdrét. Ha most kiadunk egy
SOUND utasitdst, semmit sem fogunk hallani.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

SPEEK  parancs lizemmdd, program iGzemmdd  fiiggvény
SPEEK(szegmenscim,aritm. kif.)

A szédm{itégép 280 A processzora a belsd tdrbdl csak 64 K-t tud
cimezni és olvasni. Mivel a gép meméridja 128 K-s, ezt dgy tud-
ja olvasni, hagy 16 K-s lapokra osztja fel és lapozza. Az ezen
a tdarcimen levd informacidkat olvashatjuk ezzel az utasitédssal.
A szegmensek alapkiépitettségben 0--7. terjednek, a nagyobb ci-
meken 255-dt ad vissza. Ha a kifejezés nagyobb 163B3-ndl, akkor
tijra kezdi a szdmoldst, tehdt a 16384 a 0-dsnak felel meg.

Példa:
100 LET Y=4
110 LET N=13757
120 X=SPEEK(Y,N)
130 FOR I=0 TO X
140  LET N=N+1
150  A=SPEEK(Y,N)
160  PRINT CHR$(A),
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170 NEXT I
180 LET N=N+1
190 PRINT
200 GOTO 120

A példaprogram kiiratja a memdéridbél a BASIC utasitdsokat.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezésben tidl nagy értéket
adunk meg.

SPOKE parancs lizemméd, program ilizemmdd gépi kodu utasitas
SPOKE szegmenscim,aritm. kif.(1l),aritm. kif.(2).

Gyakorlatilag ugyanaz, mint a POKE utasitds. A megadott szeg-
mens memdriacimére helyezi el a (2) aritmetikai kifejezésben
1évé értéket. Az aritmetikai kifejezés értéke 0--255.

Példa:
SPOKE 0,25,65

A 65-ds értéket a 0 szegmens 25-0s cimére teszi.

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs, de csak akkor haszndljuk, bha
tisztdban vagyunk & szdmitdgép tdrkiosztdsdval.

SQR parancs lUzemmdd, program iizemmdd numerikus figgvény
SQR(aritm. kif.)

Az utasitds kiszdmitja az aritmetikai kifejezés négyzetgyokeét.

Példdk:
a) PRINT SQR(2) : REM 1.414213562
b) 100 CLEAR SCREEN

110 INPUT PROMPT "A=":A

120 INPUT PROMPT "B=":B

130 C=SQR(AxA+BxB)

140 PRINT "C="C

150 GOTO 110
a) példa: kiszdmf{tjuk a négyzetgydk 2-t.
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b) példa: egy derékszigd hdromszig c oldaldt (dtfogdt) szdmit-
juk ki a befogdk ismeretében. Ha be akarjuk fejezni a progra-
mot, nyomjuk le a STOP billentydt.

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kdzben. Az
argumentum értéke nem lehet negativ.

START csak parancs lizemmddban haszndlhato vezérldoutasitds

Ha van a tdrban program, akkor azt indftja el, ha nincs, akkor
betélti a 106-o0s csatorndrdl az elsé programot és azt inditja
el. Az F1 funkeidbillentyd alapértelmezése is ez.

STATUS parancs lizemméd, program iizemmdd gépifeltétel-bedl-
1{t6 utas{tés
SET STATUS ON/OFF

Az utasitdssal be, ill. ki lehet kapcsolni a képernydn lévd 41-
lapotjelzd sort.

Példa:
SET STATUS OFF

Hatdsdra el fog tdnni a képernyd legfelsd sora.
Hibajelzés: Nincs.
ST10P parancs iizemméd, program lzemméd programutasitas

Az utasitds az aktudlis program futdsdt megdllitja, és kiirja,
hogy hanyadik sorban 411t meg. A programot a CONTINUE parancs-
csal lehet folytatni. Programfejlesztés kdzben érdemes haszndl-
ni, fgy tordelhetjiik a programot. A vdltozdk értékét a PRINT
utasitdssal lehet lekérdezni. Ha javitunk vagy szerkesztiink a
programban, akkor mar nem futtathatjuk a CONTINUE paranccsal a

procramot.

Hibajelzes: Nincs.
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STRING csak program lUzemmddban haszndlhatd utasitds
STRINGxkonstans sztring vdltozd (témbszdm)xhossz

Az utasitdssal sztring vdltozdkat és tomboket hozhatunk 1étre.
Az elsd konstanssal az Gsszes itt létrehozott véltozd hosszat
adhatjuk meg, a hosszkonstanssal csak annak a vdltozdnak a
hosszdt, amelyik utdn d11. Minden elhagyhaté a vdltozd nevén
kivil, és akkor az alapértelmezés 132 karakter hosszisdgot ad
meg.

Példa:
100 STRING%12 bab$,KUK$(15),FEMEx100

A bab$ 1 darab 12 elemes vdltozdét, a KUK$ 15 darab 12 elemes, a
FEME 1 darab 100-elemes vdltozdt hozott létre.

Hibajelzés: Ha szintaktikailag helyes, nincs.

STR$ parancs lizemmdd, program ilzemmdd sztring figgvény
STR$(aritm. kif.)

A megadott aritmetikai kifejezés értékének sztring alakjdt adja
meg.

Példa:
100 LET A$=STR$(0.3)
110 PRINT A$

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés sztringeket is tartal-

maz.

TAB parancs lizemmdd, program iUzemmdd poziciondld fiiggvény
TAB(aritm. kif.)

Az utasitds csak a PRINT utasitdsban szerepelhet. Az aritmeti-

kai kifejezésben megadott értékre helyezi a kurzort és onnan
kezdi a8 kifratdst. Vigydzzunk, ha a kifiratott szé hosszabb,
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mint a felhaszndlhatd hely, akkor a szamitogep szerkesztdojJe a
kibvetkez6 sorba irja ki a szdveget!

Példdk:

a) PRINT TAB(38) "BABA"
b) PRINT TAB(35) "BABA"
c) PRINT TAB(18) "BABA"

A példdk a TAB hatdsdt szemléltetik.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik a 0--40
intervallumba.

TAN parancs lzemmdd, program idzemmod trigonometrikus fiiggveény
TAN(aritm. kif.)

Alapértelmezésben a radidnban megadott aritmetikai kifejezés
tangensét adja meg. Ertelmezése az 4brdn lathatd.

TAN(ALFA)=A/B

ALFA

7

Példdk:
a) PRINT TAN(PI/Z) :REM 1E11
b) 100 OPTION ANGLE DEGREES

110 INPUT PROMPT "ALFA=":ALFA

120 INPUT PROMPT "B oldal=":B

130 LET A=BxTAN(ALFA)

140 PRINT "A oldal=" A

150 GOTO 110

a) példa: a TAN hatdsat ldthatjuk.A szamitdgép PI/2-nél sem ad
hibalizenetet, habdr itt a fliggvény a végtelenhez tart.
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b) példa: kiszdamitja egy derékszdgd hdromszdg A oldalat az ALFA
sz0g és a B oldal ismeretében.

Hibajelzés: Az aritmetikai kifejezés kiértékelésekor lehetsé-
ges, ha tul nagy szogértéket adunk meg. A haszndlhatdé interval-
lum -3283-t0l1 +3193 fokig terjedhet, de -90 fokndl a 3001 szdmu
hibajelzést kapjuk a TAN(x)=sin(x)/cos(x) miatt. A tobbi pant-
ban a gép szdmitdsi hibdja miatt a cos(x) sohasem nulla.

TANH parancs iizemmdd, program iizemmod trigonometrikus fiigg-
veény
TANH(aritm. kif.)

Az utasitds kiszdmitja az aritmetikai kifejezés tangens hiper-
bolikuszdt. Az értelmezése az dbrén ldthatgd.

Y=TANH(x)

Példa:

100 CLEAR SCREEN

110 FOR X=-3 TO 3 STEP .25

120  LET Y=TANH(X)

130  PRINT "X=" X TAB(10) "Y=" ROUND(Y,4)
140 NEXT X

A példa kiszdmitja X tangens hiperbolikuszdt a -3...+3 inter-
vallumban.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés nem megfeleld (tol
nagy, vagy nincs értéke).
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TAPE LEVEL parancs lizemmdd, program lzemmdd gépifeltétel-
bedllitd utasitds
SET TAPE LEVEL kaonstans

Az utasitdssal a magnetofon kimeneti jelszintjét lehet bedlli-
tani. A konstans értéke 1--255-ig terjedhet (6--255-ig a jel-
szint mdr nem vdltozik). Az alapértelmezése 2 (ez 40 mV-nak fe-
lel meg). Az ASK utasitdssal lehet lekérdezni.

Példa:
SET TAPE LEVEL 6 :REM 6-0s erdsségl lesz a jJelszint
ASK TAPE LEVEL K
PRINT K :REM A bedllftott értéket kapjuk

Hibajelzés: Ha a konstans értéke negativ, vagy tdl nagy.

TAPE SOUND parancs ilzemmdd, program lizemmdd gépifeltétel-
bedllitd utasitds
SET TAPE SOUND ON/OFF

Az IN bemenetre érkezd jelek beépitett hangszérdéra valéd vezér-
lését kapcsolja ki-, ill. be.A TOGGLE utasitds haszndlhatdé az
dtkapcsoldsra.

Példa:
TOGGLE TAPE SOUND

Ha a jel a hangszdérdra ment, akkor ezt kikapcsolja.

TEXT  parancs lizemmdd, program izemmdd képernybkezeld uta-
sitds

TEXT

TEXT 40

TEXT B0

Az dndlldé TEXT utasitds a teljes képernydre nyit meg egy szdve-
ges lapot az eldzd 40 vagy B0 karakteres dllapotnak megfeleld-

en. Torli a képernyGt, lezdrja a grafikus és az eldzd szbdveges
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lapokat. A 40 vagy a B0 paraméterrel az egy sorban haszndlhats
karakterek szdmat adhatjuk meg.
Hibéjelzés: Nincs, de elveszhet a képernyd tartalma.

THEN

Csak az IF utasftdsban haszndlhatd utasitsis.

TIME  parancs iizemméd, program tGzemmdéd TIME "G0:PP:MM"

A gép belsd d6rdjdt lehet bedllitani vele. A megadds mddja dra:
perc:masodperc. Ha a ddtumot is bedllftottuk, éjfélkor automa-
tikusan lépteti.

Példa:
TIME"15:00:00" :REM 15 6rdt 4dllitottunk be

Hibajelzés: Ha nem megfeleld idét 41litunk be (pl= 36 dBra 45
perc), akkor a 9235 sz4dmiu hibailizenetet kapjuk.

TIMER parancs lzemméd, program ilizemmdd megszaki{tdsgenerdlao
utasitds
SET TIMER konstans

A konstans értékének megfeleld masodperc milva a program meg-
szakitdst hoz létre. A konstans értéke D0D--255. A megszakitds
olyan, mintha a STOP billentyGt nyomtuk volna meg.

Példa:
100 LET X%=0
110 SET TIMER 50
120 LET X=X+1:GOTO 120

A példdban 50 mdsodperc milva 411 le a végtelenitett ciklus.
frassuk ki az X értékét, és ldthatd, hogy 9916-ig szamolt el a
szdmitdgép. Kiultnbézd szamitdsok gyorsasdgdnak lemérésére is
haszndlhatd.

Hibajelzés: Ha a konstans értéke nem 1lépi tul a 255-6t, nincs.

138



TIME§ parancs lzemmdd, program izemmdd belsd fldggvény

Az aktudlis iddt lehet lekérdezni vele. A lekérdezett idd for-
mdja dra:perc:mdsodperc.

Pelda:
PRINT TIME$ :REM az aktudlis iddt kapjuk meg

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs.

TRACE parancs lizemmdd, program tizemmdd segédutasitds
TRACE ON TO # vagy € csatornaszém
TRACE OFF

Az utasitdssal az aktudlis programban a nyomkdvetést lehet be-
kapcsolni. Az éppen végrehajtott program sorszdmdt {rja ki a
megadott csatorndra. Ha elhagyjuk a csatornaszdamot, akkor a
rendszercsatorndra (0) irja ki a sorszdmot.

Példa:
100 TRACE ON
110 REM bdrmelyik példaprogram

A példival nyomon kdvethetjik a végrehajtds sorrendjét. A pél-
daprogramokndl és a tanuldskor lehet hasznos, hogy kovethessiik
a végrehajtds folyamatat.

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs.

TRUNCATE parancs lizemmdd, program iizemmdd numerikus fiiggvény
TRUNCATE(aritm. kif.,konstans)

Az utasitds az aritmetikai kifejezésbd6l a konstansban megadott
szami decimdlis értéket vdg le. Gyakorlatilag csonkitja a kife-
jezést.

Példdk:
a) 100 A=TRUNCATE(98.384,2)

110 PRINT ,A :REM 98.3
b) PRINT TRUNCATE(3B84568,5) :REM 3
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A példék onmagukert beszélnek, csonkitjdk a megadott értékeket.

Hibajelzés: Nincs, de az értékink el is veszhet, ha tébb pozi-
cidt vdgatunk le, mint ahdny pozicid az aritmetikai kifejezés
értéke.

TYPE parancs ilzemmdd, program lzemmdd segedprogram-aktivi-
z4ld utasitds

Az utasitdssal a BASIC-bdl a szdvegszerkesztdit hivhatjuk meg,
de ahhoz, hogy kilépjink a BASIC-b6l, meg kell erdsiteni a pa-
rancsunkat. Térli az tsszes programot és a vdltozokat a tdrbél.

Példa:
TYPE |

Az ENTER leiitése utdn belépiink a szidvegszerkesztdbe.

Hibajelzeés: Gyakorlatilag nincs, de ha visszatériink a BASIC-be,
olyan, mintha djrainditottuk volna a gépet.

UBOUND parancs lizemmdd, program ilUzemmdd numerikus fiiggvény
UBOUND( témbvalt.)
UBOUND(tombvdlt. ,dimenzidszdm)

A tombvdltozdval definislt egydimenzids tomb felsd indexhatdrat
lehet lekérdezni vele. Ha a tomb tdbbdimenzids, akkor a dimen-
Zidszdmban megadott dimenzid felsd indexhatdrdt lehet lekérdez-
ni.

Példa:
100 DIM a(10)
110 REM a program tovdbbi része

Ha lefuttatjuk a programot, akkor a
PRINT UBOUND(a) utasitissal lekérdezhetjiik a felsd indexha-
tart.

Hibajelzés: Ha a tomb nincs definidlva.
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UCASE$ parancs lizemmdd, program tizemmdd sztring fiiggvény
UCASE$(sztring kif.)

A sztring kifejezésben levd kisbetiket nagybetikké alakitja at.

Példa:
110 A$="mama,papa,baba”
120 PRINT UCASES$(AS)

A példa onmagdt mutatja be.

Hibajelzés: Ha nem sztring kifejezést adunk meg az argumentum-
ban.

USR parancs ilzemmdéd, program tizemmod hivéutasitds
USR{rutinnév,konstans)

Az utasitss a megadott nevd gépi kddi programot (rutint) hivja
meg, és a konstans grtékét stadja a rutinnak feldolgozédsra. £Ez
a fajta fiiggvényhivds akkor haszndlhaté, ha paramétert akarunk

itadni és visszakapni a gépi kdédd rutintél.

Példa: 1. a Felhasznaldi kézikidnyvben a gépi kad haszndlatdndl.

Hibajelzés: Ha nem létezik a meghivott gépi kddu rutin.

VAL parancs ilzemmdd, program izemmdd sztring fliggvény
VAL(sztring kif.)

Az utas{tdsban megadott sztring kifejezést alakitja 4t aritme-
tikai kifejezéssé.

Példa:
PRINT VAL("12BABA")

A példdban a haszndlatdt mutatjuk be. Csak az els6 alfanumeri-
kus karakterig dolgozza fel a sztringet.

Hibajelzés: Gyakorlatilag nincs.
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VERIFY csak parancs lzemmddban haszndlhats ellendrzd utasi-
tds
VERIFY # wvagy ¢ csatornaszém: fajlnév

Az utasitds ellendrzi, hogy a valamelyik periféridra elmentett
program megegyezik-e a memdridban tdrolt aktudlis programmal.
Alapértelmezésben a 106-o0s csatorndt haszndlja. Ha a két prog-
ram nem egyezik, hibajelzést kapunk.

Példa:
SAVE "proba" :REM visszatekercselni
VERIFY "proba"

Ha elmentjiik a programot és visszatekercseljik a szalagot a
VERIFY kiaddsa el6tt, akkor hatdséra a szdmitégép beolvassa a
"proba” nev( programot, és Osszehasonlitja az aktudlis program-
mal.

Hibajelzés: Nincs.

VIDED COLOUR parancs tdzemmdd, program lzemmdd grafikus uta-
sitds

SET VIDED COLOUR aritm. kif.

Az utasitdssal az ezutdn megnyitandd videdlapok szinfelbontsdsat
lehet megadni. Az aritmetikai kifejezés értéke 0--3-ig terjed-
het. Jelentésiik a GRAPHICS HIRES utas{tdsndl a kivetkezd:

0 - 2 szin , vizszintesen 640 képpont, '

1 - 4 szin , vizszintesen 320 képpont,

2 - 16 szin , vizszintesen 160 képpont,

3 -256 szin , vizszintesen B0 képpont.

Ez azt jelenti, hogy vizszintesen ennyi képpont és szfin hasz-
ndlhatd. A LORES iizemmddban a szinszdmok nem v&4ltoznak, de a
képpontok szdma felére csokken. A fliggélegesen haszndlhato keép-
pontok szdma nem vdltozik a kiilonbdzd mddokban. Haszndlata ak-
kor sziikséges, ha tobb videdlapot akarunk hasznédlni.
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Példa: 1. a LINE STYLE utas{tdsnal.

Hibajelzés: Nincs.

VIDED MODE parancs lizemmdéd, program izemmaod grafikus uta-
sitds

SET VIDED MODE aritm. kif.

Az utasitdssal az ezutdn megnyitands videdlapokon lehet bedlli-

tani a vided lzemmédokat. Az aritmetikai kifejezések lehetséges

értékei a Felhaszndldi kézikdnyvben megtaldlhatok.

Példa: 1. a LINE STYLE utasftédsnédl.

Hibajelzés: Ha nincs eértelmezve az aritmetikai kifejezés.

VIDEO parancs ilzemmod, program tizemmad grafikus utasitds

VIDED X
VIDED Y

Az utasitdssal az ezutdn megnyitandd videGlapokon lehet a viz-
szintes (x) és a filgg6leges (y) méretet meghatdrozni. A méretet
karakterekben adhatjuk meg.

Példa: 1. a LINE STYLE utasitésnél.

Hibajelzés: Ha vizszintesen a 4Z-es ¢s fiuggdlegesen a 255-0s
hatdrt tullépjiik.

WAIT DELAY csak program izemmddban haszndlhato segédutas{i-
tds
WALT DELAY aritm. kif.

A7 utasitds az aritmetikai kifejezésben megadott midsodpercig
felfiiggeszti a program végrehajtdsdt. A maximdlis idé 32767 md-
sodperc lehet.
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Példa:
" 100 CLEAR SCREEN
110 WAIT DELAY 60
120 PRINT , "Most jart le egy perc!”

A példa egy percre felfiggeszti a program vegrehajtdsdt.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés negativ vagy kiértékel-
hetetlen.

WHEN csak program lzemmddban haszndlhatd megszakitdskezeld
utasitds
WHEN EXCEPTION USE handlernév

END WHEN

A blokkan beliili hibdkat, megszakitdsokat kezeli le az wutasi-
tis.

Példa: 1. Felhasznaloi kézikdnyv 109. old.
Hibajelzés: Ha nem létezik a megadott nevid hibakezell rutin.

WHITE parancs lizemmdd, program lzemmod szin-segédfliggvény
SET utasitds WHITE

tinmagédban nem haszndlhatd utasitds, a fehér szint &llitjas be
(azonos RGB(1,1,1)).

Példa: 1. az RGB fiUggvénynél,
Hibajelzés: Ha az utas{tds tobbi része j6, akkor nincs.

WORD$ parancs uzemmdd, program Uzemmad csatornakezeld uta-
sitas
WORD$(aritm. kif.)

Az utasitds az aritmetikai kifejezésnek megfeleld kétkaraktiert
ad vissza. Az aritmetikai kifejezésnek 2 bdjt értékinek kell
lennie.
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Példa:
100 LET A$=WORD$(20561)
110 REM 20561=BIN(0101000001010001)
120 PRINT A$
A példa a OP karaktereket irja ki a képerny6re.

Hibajelzés: Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem 2 bajt.

YELLOW parancs lizemmdéd, prbgram iizemmdd szin-segédfiiggvény
SET utasitds YELLOW

Onmagdban nem haszn&lhatd, a sdrga szint d4l1litja be (azonos
RGB(1,1,0)).

Példa: 1. az RGB fiiggvénynél,

Hibajelzés: Ha az utasitds tobbi része j6, akkor nincs.

BASIC programok készitése

A vdsdrolt vagy kazettdn kapott programokat mdr fudjuk haszndl-
ni (a jél bedllitott magnérsl az F1 lenyomdsdra indul a prog-
ram). Ismerjik a BASIC utasitdsait, és a gépben 1lévé BASIC
programot -- az F2 lenyomdsdval -- ki is tudjuk listdzni. Ezek
utdn irjunk magunk programot! Az egyszer(iség kedvéért a mir is-
mert, a téglalap keriiletét és teriiletét kiszamits programot
fogjuk BASIC nyelven elkésziteni.

Elészdr is rajzoljuk meg az utolsé programvdltozat folyamatédb-
rajat, majd egészitsiik ki dgy, hogy a képernyd eldtt iil6 fel-
haszndlét kérjiik meg, vdlasszon: a program a keriiletet, a terii-
letet vagy mindkett6t szdmolja-e. A feladat megfogalmazdsa --
az un. programspecifikdcié -- fgy még nem egyértelmd, mi az
egyik lehetséges megolddst rajzoljuk fel (B. 4bra).
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oldalak beirdsa

|

keriiletet _\\L nem

szémuljunk-e?-//

1 igen

keriiletkifiras

| ¢

teriiletet nem

szdmol junk-e?

l igen

teriiletkiirds

8. dbra. Folyamatdbra

A folyamatdbrdban két eldontendd kérdést teszink fel:

1. szémol junk-e keriiletet?

2. szamoljunk-e teriletet?

Ha valaki elinditja a programot, akkor eldfordulhat, hogy csak
a teriiletet akarja kiszdmolni -- amit a mdsodik vdlasztdssal
tud csak kérni. Tegyiik lehetdvé, hogy a programot mdr az elsd
vdlasszal is a teriiletszdmitdsra irdny{thassuk! Programunk pél-
ddul legyen a kdvetkezd:

1 Input a,b
2 K=2%(a+b)
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INPUT C$

IF C$<>O"k" THEN GOTO 6
PRINT K

IF C$ = "t" THEN 9
INPUT C$

IF C3<>"t" THEN 11

9 +t=axb

10 PRINT T

11 END

O - o W B Ad

A bebillentylizést az automatikus sorszdmozéds (F3 funkcidbillen-
tyd) bekapcsoldsa segiti, igy az els6 utasitdsunk a 100-as sor-
szdmot kapja. Az utasitds sorszdmdra vald hivatkozdsokndl ezt
figyelembe kell venni (példdul GOTO é helyett GOTO 150). Az 5.
sor beirdsa utdn a LIST paranccsal kiiratva az addigiakat, a
kovetkezdoket 1latjuk:

100 INPUT A,B

110 LET K=2%(A+B)

120 INPUT C$

130 IF C$<>"k" THEN GOTOD 150
140 PRINT K

Feltind, hogy minden vdltozd nagybetlds, de a feltételben az
idézdjelek kozdtti betd olyan maradt, mint amilyen volt. A gép
mindig kiirja a LET (legyen) szdt is, akkor is, ha nem {irtuk
be. Ezutdn kiprébdlhatunk néhdny, az ENTERPRISE BASIC rendsze-
rében is megengedett fogdst.

-- Utasitds ismétlése. Tudjuk, hogy a 170-es sor meg fog egyez-
ni a 120-as sorral, ezért irjuk 4t a sorszédmot 160-ra és az
ENTER billentylvel zdrjuk le a sort. Eredménye: a 120-as sor
utasitdsa megismétlédik 160-as sorszémmal (errdl az F2 leiitésé-
vel elinditott ismételt listdzdssal gyGzddhetink meg).

-- Utasitdsok médos{tdsa, javitdsa. A program 130., 150, ¢é€s
170. utasitdsa csak egy-két betdvel tér el egymdstél. A 130.
utasitdst a sorszdm dtirdsdval eldszidr ismétel jilk meg 150-es €és
170-es sorszdmmal, majd djra listdzva mdr az Uj sorokat i{rjuk
at.
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-~ Atsorszémozds. A programok sorszdmozdsa -- a bebillentyidzes-
nél elkibvetett tévedések és javitdsaik kivetkeztében -- rend-
szerint mar nem egyenletes. Egyenletessé tehetjik a RENUMBER
feliratu (SHIFT F3) funkcidbillentyGvel. A RENUMBER paranccsal
a programunkban helyet tudunk csindlni Gjabb utasitdsoknak.
Pé1ddul, ha programunk elsd 5 sora utdn az utolsdé hdrmat is be-
irjuk (automatikus sorszdmozdssal), akkor a kidvetkez6 parancs-
csal tehetjik a helyére a befejezd utasitdsokat:

RENUMBER 150 TO 170 AT 190

Ezt kdovetden az Uj sorokat a végleges sorszdmukat kiszdmolva
azonnal helyiikre tehetjiik. Ha csak az egymdst kovetd sorrend-
jiikre iigyeliink és a sorszdmukra nem, a befejezd RENUMBER pa-
ranccsal csindlhatunk rendet. Ez azt jelenti, hogy 100-tél kez-
d6déen tizesével folyamatosan nivekvd sorszammal 14tjuk el a
programsorokat. .

Programunkkal még nem lehetiink elégedettek. Az adatok bekérése
és kiirdsa még nem elég kényelmes (az sem lehet mentségink,
hogy néhdny "szoftvertermék" hasonld szinvonald "szolgdltatdst”
nyGjt). Mi most csupdn az ENTERPRISE programirdst segitd tulaj-
donsdgaival ismerkediink, és nem kényelmesen haszndlhatd progra-
mot akarunk firni.

-- Programok tordelése. Az F2 funkcidébillentydvel vagy a LIST
paranccsal kifrt programok érdekessége, hogy az @Osszetartozo
utasfitdspdrok a sorok azonos oszlopdban kezdddnek, mig a kdzre-
fogott utasitdsok 2 betdhellyel beljebb jelennek meg a képer—
nyén. A tiordelés kitdnd lehetdséget ad arra, hogy a programirds
egyik jellegzetes és gyakran eldforduld hibdjdt kiszdrjik.
Ugyanis egy utasitdsp4r egyikének kihagydsa a kiirdsban szembe-
tGnd vdltozdst okoz. A tordelés bemutatdsaként a példaprogra-
munkat felkészitjiik az egymds utdn tObbszbri szdmitds elvégzé-
sére is.

90 DO

100 INPUT A,B

110  LET K=2%(A+B)
120  INPUT C$
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130 IF C3<>"k" THEN GOTO 150
140 PRINT K

200 LOOP WHILE K<>0

210 END

Az ismetlddd futtatdsok sordn a képernydn megjelend szdamok koG-
zotti eligazbddst mér segiteni kell. Ezt a célt szolgdljédk a
kovetkezd programban az lzenetek.

100 DO

110 PRINT "a oldal",
120 INPUT A

130  PRINT "b oldal",

140  INPUT B

150 LET K=2x(a+h)

160 PRINT "(k)eriilet vagy (t)eriilet",
170  INPUT C%

180 IF C$<>"k" THEN GOTOD 200
190 PRINT "kerilet" K

200 IF c$ = "t" THENN GOTD 240
210 PRINT “"(t)eriilet",

220 INPUT C$

230 IF Cc$<>"t" THEN GDTO 160
240 LET T=AxB

250  PRINT “"teriilet:" T

260 LODP WHILE K<>O

270 END

( Az ENTRERPRISE BASIC nyelvében az ilizenetkiird PRINT és a vé-
laszt beolvasd INPUT utasitdsokat az INPUT utasitds PROMT kie-
gészitésével Ossze is vonhatjuk egy utasitdssd.)

Programunk a tordelésen kiviil a ciklusok egyik veszélyes alkal-
mazdsdt is bemutatja. A K<>0 feltétel ugyanis minden értelmes
esetben igaz, fgy kerliletszamitdsi programunk minden értelmes
esetben Gdjraindul. Most ez nem baj, a STOP billentydvel vagy az
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egyik szam hibds megadésdval a ciklusbdl kiléphetiink (sdt, ha
mindkét oldal értékére 0-t frunk, akkor ledll a ciklus is).

A programczok egyik réme, a végtelen «ciklus, esetiinkben jdé
szolgdlatot tesz, de ha nem szandékosan &llitjuk ela, akkor
legszebb terveinket is kiméletleniil elrontja.

Kovetkezd példdnkban két egymdst kovetd ciklusban egy vektor
(egydimenzids tomb) elemeinek értékeket adunk, majd kiiratjuk a
vektor elemeinek értékét. A LIST parancs tdrdelésével -- ha jol
irjuk be az utasitrdspdrokat -- programunk szinte ketté vdalik.
A program listdja és futdsi eredménye a kivetkezd:

100 DIM A(1 TO 20)

110 LET J=0

120 FOR I=1 TO 6 STEP .33
130 LET J=3+1

140  LET A(I)=J

150 LET A(J)=0

160 NEXT I

170 LET J=0

180 FOR I=1 TO 6 STEP .33
190 LET J=3+1

200  PRINT I,A(I),3,A(3)
210 NEXT I

Ebbbl a programbdl a 160-as sor kihagydsa 1dtvanyos valtozést
okoz a listdn.Az utdna kiovetkezd sorok két betdhellyel bel jebb
kezdfdnek, {gy a 210-es sorban 1évd NEXT I sem az elsd helyen
kezdddik.

Programhibdk elkerilése érdekében szélnunk kell a futtatss
eredményeir6l is.

1 4 1 4
Y .. 33 @ 2 7
1 .66 & 3 10
1 .92 4 4 13
2« 32 7 5 16
2 55 7 6 0
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2 ...98 7 7 0
3w 3% 20 8 0
3 . 64 10 9 0
3. 87 10 10 0
Ko B 13 11 0
4 . 63 13 12 0
4 . 96 13 13 0
5 . 2% 16 14 0
5 . 62 16 15 0
54 29 1E 16 0

o
=

Az elsd oszlop egy indexként haszndlt vdltozod (az I) értékeit,
a8 mdsodik az elsdé szammal mint indexszel megadott A tombelem
értékét mutatja. Az utolsé két oszlop pedig az ‘A témb elemeinek
indexét és értékét mutatja. Ldthatjuk, hogy az index értéke az
indexben 1évd vdltozé egészrésze, ezért példdul az A(l),
A(1,33),...,A(1,99) egyardnt az elsd tombelemet jelenti, amely-
nek értéke 4. A kifrdsbdl az is ldtszik, hogy a FOR ciklus az
elsd, az utasitdsban megadott hatdrndl nagyobb értékre mdar nem
hajtja végre a cikluson beliili (190-es és 200-as) utasitdsokat.
Az ilyen "aprdsdgok" elsdsorban mds gépekrdl dthozott programok
futdsdndl okozhatnak bajt,vannak ugyanis olyan BASIC értelme-
zdk, amelyek példdul az indexben 1lév0 szdmértket a legkdzelebbi
egészértékkel helyettesitik.

-- Programok dsszedllitdsa. Ha kész programjainkat vagy a hasz-
ndlhatd programrészeket megdrzésre kazettdra irtuk, akkor eze-
ket 4] programok kész{itésénél is felhaszndlhatjuk. Egy-egy
program kazettdra irdsa a SAVE paranccsal, beolvasdsa pedig a
LOAD paranccsal kinnyen megoldhatd. Ha tobb programot akarunk
egymds utdn a tdrba olvasni, akkor a MERGE parancsot kell hasz-
nalnunk. fgy a LOAD paranccsal ellentétben a téarban 1évé prog-
ramot nem tordljik, kivéve azokat a sorokat, amelyek sorszdma a
kazettdrol olvasott programban is eldfordul. Ezeket az Gj sor-
ral atirjuk. Ha a kazettdra irds eldtt a programjainkat a SHIFT
F3 billentydvel ujrasorszamozuk, akkor szdmithatunk arra, hogy
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a kazettdrdl érkezd programrészink mindig 100-as sorszamd sor-
ral kezdddik. Ha a tdrban 1évGt az (jabb programrész betdltése
elott dtsorszdmozzuk, példdul 7000-t51 egyesévél, akkor kb. 700
soros, dltalunk felirt programot biztonsdgosan olvashatunk be a
kazettdarél anélkil, hogy a tdrban lévét megvdltoztatnank.

BASIC nyelvi programjaink készitését, futtatdsdt a géppel ka-
pott lehetdségekkel mdr meg tudjuk oldani. Késdbb ezeket a ta-
pasztalataink alapjdn magunk is bdvithetjik, kényelmesithetjiik.
A kivetkezdkben a BASIC nyelv utasitdsai segitségével megvals-
sithatd gépi koédu programozdssal és az assembly nyelvvel fog-
lalkozunk,

Assembly nyelv{ programozdas

Az ENTERPRISE jelenleg kaphaté programjai az assembly nyelvi
programozdst kevés segédeszkdzzel tdmogatjdk. Csupin a gép
BASIC nyelvének néhany utasftdsa teszi lehetGvé az assembly
nyelvd, pontosabban a gépi kdédd programozdst. Az assembly nyel-
vet igazdn haszndlhatévd azonban egy forditéprogram, egy as-
sembler teszi. Vdrhaté, hogy elkésziil és kaphatd 1lesz ilyen
program az ENTERPRISE-hoz is, amivel szdmos, mds gépre kidolgo-
zott programot lehet majd a gépre atirni. A ZBO A ugyanis el-
terjedt, sok mds gépbe is beépitett processzor, amélyet a ko-
rdbban kozkedvelt Intel B080 mikroprocesszor utasitdsai nagyon
kevés valtoztatdssal mikédtethetnek. Az évek sordn dsszegydlt
programok elég értékesek ahhoz, hogy mdr most gnndnljunk a fel-
haszndldsukra.

Az assembly nyelv utasitdsai megfelelnek a gépi kddd utasita-
soknak, csupan a programirdst kdnnyiti meg a programozdk szdms-
ra. Az utasitdsok elnevezése az elsd kidnnyités, ugyanis az uta-
sitdskdd nem szdamjegy, hanem dn. mnemonik. Ez angol nyelvbdl
szdrmazd rovidités, tehdt jobban emlékeztet aZ utasitds hatdss-
ra. A masik jelentds konny{tés, hogy a gép regisztereit és tér-
cimeit a programban névvel lehet megadni. Az assembler az ezek-
kel a kdnnyitésekkel megirt programot alakitjé at a géppel veg-
rehajthatd szamsorozattd. Amig nincs fordi{tdprogramunk, addig
ezt az dtalakitdst nekiink kell elvégezniink.
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Az assembly programok készitése -sordn az utasitdsok gépi kodda

alakitisat a fiiggelékében taldlhaté, dbécésorrendben felsorolt

utasitdsok tdbldzata segiti. Ha a programlistat egy assembler

mar kiirta, akkor rendszerint ezt az dtkddoldst is megtaladl juk

a programlistdn.

A tidrban lévé programok felismerését és értelmezését a kodszd-

mok névekvd sorrendjében felsorolt utasitdsok listdja kdnnyfti

meg. A gépi kdd assembly utasitdsokkd vald alakitdsdra is ké-

szitettek mdr programokat. Ezeket a visszafordito programokat

disassemblereknek nevezik.

Az assembly utasitdsokat a kivetkezdkben a végrehajtott mivele-

tek tipusa szerint csoportositva mutatjuk be. Leirjuk az utasi-

tis nevét, az utasitds végrahajtdsa wutdn kialakult dllapotot

leiré 4llapotbitek megvdltozdsédt és az utasitds szidveges értel-

mezését. Az 4llapotbitek és jeldlésiik a kivetkezd:

-~ CY 4tvitel (carry); értéke 1, ha a mivelet eredményében a
legnagyobb helyiértékd bitnél nagyobb helyértékd is keletke-
zett.

-- N kivonds (subtract); értéke 1, ha a mivelet kivonds volt.

-~ P vagy V paritds vagy tdlcsordulds (parity vagy overflow);
értéke 1, ha az eredmény pagratlan vagy tidlcsordult. A 4dlla-
potbit jelentése a végrehajtott wutasitdstél fiigg, logikai
miveletek utdn paritdst, aritmetikai mdveletek utdn tdlcsor-
duldst jelol.

-- H segéddtvitel (half carry); értéke 1, ha a két félbdjt ko-
zott az eredményben atvitel van.

-- 7 zérus (zero); értéke 1, ha a mivelet eredménye nulla.

-- S eléjel (sign); értéke 1, ha a legnagyobb helyértékd bit
értéke 1.

A feltételes utasitdsokban akkor tekintjik a feltételt igaznak,
azaz a feltétel akkor teljesiil, ha a megfeleld dllapotbit érté-
ke 1.

Az utasitdsok ismertetésében az d4llapotbitek lefrdsdra a kavet-

kezfi megdllapoddsokat alkalmaztuk:

_- Csak az &llapotbit nevét adjuk meg, ha a bit értéke az uta-
sitids eredményétdl fiigg.
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2 Kérdbjellel adjuk meg az dllapotbitet, ha a megvédltozdsa nem
figg az utasitdstol.

-- Ertékével egyiitt adjuk meg az dllapotbitet, ha a megvdltozd-
sa nem filigg az utasitds eredményétdl.

-- Nem irjuk ki az 4dllapotbit nevét, ha az utasités nem vdltoz-
tatja meg a bit értékét.

Az ismertetést Krizsan Gydrgy: ZILOG mikroprocesszor-csaladok
cimli kBnyvében kozdlt leirds alapjdn készitettik. Tovdbbi jels-
lések:

b : bithely (0--7)
cc: feltételek (d1lapotbit-értékek)
d : cimmddositds (-128-- +127)
dd: regiszterpdrok (BC, DE, HL, SP)

a relativ vezérlésdtadds mértéke
m : a regiszterek és HL, IX+d, IY+d tactalma

: konstans (0--255)

nn: konstans (0--65535)
pp: regiszterpdrok (BC, DE, IX, SP)
gq: regiszterpdarok (BC, DE, HL, AF)
rr: regiszterpdrok (BC, DE, IY, SP)
S :mésn
ss: a regiszterpdrok (BC, DE, HL, SP) tartalma
L+ pegiszterek (A; By O; Dy By H; L)
i : az indexregiszterek b&jtjai (XH, XL, YH, YL)
ih: az indexregiszterek magas helyértékd bajtjai
ii: indexregiszterek (IX, IY)
il: az indexregiszterek alacsony helyértékd badjtjai

Z80 assembly utasitdsok

Aritmetikai és logikai utasfitdsok

ADC A,s
A:=A+s+CY

Az akkumulator tartalmdhoz hozzdadja az s operandust és a
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CY dllapotbit értékét, majd az eredményt az akkumuldtorban
helyezi el.
Allapotbitek: CY, N=0, V, H, Z, S.

ADC HL, ss

HL:=HL+s5+CY
A HL regiszterpdr tartalmshoz hozzdadja az "ss" regiszterpar
tartalmdt és hozzdadja a CY &llapotbit értékét, majd az ered-
ményt a HL regiszterpdrban tétolja.
Az 4llapotbiteket a 16 bites eredmény legmagasabb helyértékd B8
bitje dl1litja be.
Allapotbitek:  CY, N=0, V, H, Z, S.

ADD A,s
A:=A+s

Az akkumuldtor tartalmdhoz hozzdadja az "s"-sel definidlt bdjt
tartalmdt, az eredményt az akkumuldtorban helyezi el.
f1lapotbitek: CY, N=0, V, H, Z, S.

ADD HL, ss
HL:=HL+ss

A HL regiszterpdr tartalmshoz hozzdadja az '"ss" regiszterpdr
tartalmdt, majd az eredményt a HL regiszterpdrban tdrolja.
Az 4llapotbiteket a 16 bites eredmény legmagasabb helyértekd 8
bitje d11itja be.
ADD IX, pp

IX:=IX+pp

Az IX regiszterpdr tartalmihoz hozzdadja az "pp" regiszterpdr
artalmdt, majd az eredményt az IX regiszterpdarban tdrclja.
Az 4llapotbiteket a 16 bites eredmény legmagasabb helyértékd 8
bitje d411{tja be.
ADD. LY, ET

IY:=IY+rr
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Az 1Y regiszterpar tartalmahoz hozzdadja az "rr" regiszterpar
tartalmdt, majd az eredményt az IY regiszterpdrban tdrolja.
Az dllapotbiteket a 16 bites eredmény legmagasabb helyértékid B8
bitje 411itja be.
CPL

A:=-A

Az akkumuldtor tartalmdt invertdlja.
Allapotbitek: N=1, H=1.

DAA

A BCD szdmokkal végzett aritmetikai mdveletek utdn az eredmény
nem BCD szédm. Ez az utasitds az eredményt a megfeleld szdm hoz-
zdaddsdval a helyes BCD eredménnyé alakitja.

Allapotbitek: CY, V, H, Z, S.

DEC IX
IX:=IX-1

Az IX regiszterpdr tartalmdt eggyel csikkenti. Az dllapotbitek
vdltozatlanok.

DEC IY
IY:=1IY-1

Az 1Y regiszterpdr tartalmdt eggyel csokkenti. Az 4dllapotbitek
vdltozatlanok.

DEC m
m:=m-1

Az "m"-mel definidlt ba)jt értékét eggyel csokkenti.
Allapotbitek: VvV, H, Z, §.

DEC ss
§5::=55-1
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Az "ss" regiszterpar tartalmdt eggyel csdkkenti. Az 4dllapotbi-
tek vdltozatlanok.

INC IX
IX:=IX+1

Az IX regiszterpdr tartalmdt eggyel ntveli. Az dllapotbitek nem
valtoznak.

INC IY
IY:=1Y+1

Az 1Y regiszterpdr tartalmdt eggyel noveli. Az dllapotbitek nem
vdltoznak.

INC m

m:=m+1

Az "m"-mel definidlt bdjt értékét eggyel ndveli. A V bit értéke
1, ha az m legmagasabb helyértékd bitje 1.
fllapotbitek: N=0O, V, H, Z, S.

INC ss
55:=55+1

Az "ss" regiszterpar tartalmdt eggyel ndveli. Az dllapotbitek
nem valtoznak.

NEG
A:=0-A

Az akkumuldtor tartalmadt negdlja (kettes komplemenssel), azaz

kivonja nulldbol.
fllapotbitek: CY, N=1, V, H, Z, S.

OR s
A:=A logikai VAGY s
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Az akkumuldtor és az "s" kozdtt logikai VAGY kapcsolatot hoz
létre. Az eredményt az akkumulitorban térol ja.
Allapotbitek: CY=0, N=0, P, H=1, Z, S.

SBC A,s

A:=A-5-CY
Az akkumuldtor tartalmdbol kivonja az "s" operandust és a CY
dllapotbit értékét, majd az eredményt az akkumuldtorba tolti.
CY értéke alulcsordulds esetén lesz 1,
Allapotbitek: CY, N=1, Vv, H, Z, S.

SBC HL, ss
HL:=HL-s5-CY

HL regiszterpar tartalmabdl kivonja az "ss"-sel jelzett regisz-
terpar tartalmdt, majd kivonja az dtvitel-dllapotbit tartalmat.
Az eredményt a HL-be tdlti be. CY értéke alulcsordulds esetén
lesz 1.

Allapotbitek: CY, N=1, V, H, Z, S.

SUB s
A:=A-5

" "

Az akkumuldtor tartalmdbdl kivonja az 5 operandust, ¢és az
eredményt az akkumulitorba irja be. CY értéeke alulcsordulds
esetén lesz 1.

Allapotbitek: CY, N=1, V, H, Z, S.

AND s
A:=A logikai ES s

Az akkumuldtor és az "s" kozitt logikai ES kapcsolatot hoz 1ét-
re. Az eredményt az akkumuldtorban tdrolja.

Allapotbitek: CY=0, N=O, V, H, Z, S.

BIT b, m
Z:=-mb
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Az "m"-mel definidlt bdjt b-edik bitjének tartalmdt invertdlva
a 7 sllapotbit helyére frja be.
Allapotbitek: CY, N=0, V=7, H, Z, §=7.

CCF
CY:==CY

A CY 4llapotbitet invertdlja. A H bit az el6z0 CY értéket kap-
ja. ;
Allapotbitek: CY, N=0, H.

Az akkumuldtor tartalmébél kivonja az "s" operandust. Az akku-
muldtor tartalma v4ltozatlan marad, az eredmény az dllapotbitek
bedllitdsdban jelentkezik,

Allapotbitek: CY, N=1, V, H, Z, S.

CPD
A - (HL)
BC:=8BC-1
HL:=HL-1

A (HL)-lel cimzett tdrrekesz tartalmdt kivonja az akkumulator
tartalmibdl, és ennek megfelelden d11itja be az dllapotbiteket.
Az akkumuldtor tartalma vdltozatlan marad. A BC és HL regisz-
terpirok tartalmidt eggyel csokkenti.

Allapotbitek: N=1, V, H, Z, S.

CPDR
A - (HL)
HL:=HL-1
BC:=BC-1

A (HL)-lel cimzett tdrrekesz tartalmit kivonja az akkumuldtor
tartalmébdl és ennek megfelelden 41llitja be az dllapotbiteket.
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Az akkumuldtor tartalma valtozatlan marad. A BC és HL regisz-
terpdrok tartalmdt eggyel cstkkenti. Ha a BC tartalma nulldra
csiokken, vagy A = (HL), akkor CPU a kitvetkezd utasitdsra 1lép.
Ellenkezd esetben a PC tartalmdt kettdvel csdkkenti, és ismétli
az utasitdst. Minden utasitdsismétlés utasitdsbeolvasdst is jJe-
lent, vagyis ekkor van frissitdciklus. Ha a megszakitdskeérés
engedélyezett, akkor érvényesiilhet is.

A V dllapotbit alulcsorduldst jelent.

Allapotbitek: N=1, V, H, Z, S.

CPY
A - (HL)
HL:=HL+1
BC:=BC-1

A (HL)-1lel cimzett tdrrekesz tartalmit kivonja az akkumulédtor
tartalmdbdl, és ennek megfelelden d1litja be az dllapotbiteket.
Az akkumuldtor tartalma vdltozatlan marad. A BC regiszterpér
tartalmdt eggyel cstkkenti, a HL regiszterpdr tartalmdt eggyel
ndveli.

A V d4llapotbit alulcsorduldst jelent.

Allapotbitek: N=1, V, H, Z, S.

CPIR
A - (HL)
HL:=HL+1
BC:=BC-1

A (HL)-1lel cimzett tdrrekesz tartalmdt kivonja az akkumuldtor
tartalmabdl, és ennek megfelelden dllitja be az dllapotbiteket.
Az akkumuldtor tartalma vdltozatlan marad. A BC regiszterpidr
tartalmdt eggyel csbkkenti, a HL regiszterpdr tartalmdt eggyel
noveli.

Ha a BC tartalma nulldra csidkken, vagy A = (HL), akkor a CPU a
kivetkezd utasitdsra 1ép, ellenkezd esetben a PC tartalmdt
cstkkenti kettdvel, és ismétli az utasitdst. Minden utasitdsis-
meétlés utasitésbeulvésést is jelent, vagyis ekkor van frissito-
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ciklus. Ha a megszakitdskérés engedelyezett, akkor érvényesil-
et is.

AV dllapotbit alulcsorduldst jelent.

Allapotbitek: N=1, V, H, Z, S.

RL m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot dgy tolja balra, hogy a 7-es
bithely tartalma a C dllapotbit helyére, és annak megel&zd tar-
talma a 0-4s bithelyre keriil. A tobbi bithely tartalma eggyel
balra tolddik.

Allapotbitek: CY, N=O, P, H, Z, S.

RLA

A CPU az akkumuldtor tartalmdt dgy tolja balra, hogy a 7-es
bithely tartalma a C dllapotbit helyére, és annak megeldzd tar-
talma a 0-d4s bithelyre keriil. A tdbbi bithély tartalma eggyel
balra tolddik.

Allapotbitek: CY, N=0, H=0.

RLCA

A CPU az akkumuldtor tartalmdt dgy tolja balra, hogy a 7-es
bithely tartalma a C &llapotbit helyére, valamint a 0-ds bit-
helyre keriil. A tobbi bithely tartalma eggyel balra tolddik.
Allapotbitek: CY, N=0, H=0.

RLC m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot dgy tolja balra, hogy a 7-es
bithely tartalma a C 4llapotbit helyére, valamint a 0-d4s bit-
helyce keriil. A tdobbi bithely tartalma eggyel balra tolddik.
Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

RLD
A HL regiszterpdrral cimzett tdrrekesz alsd félbdjtjdt dtmdsol-

ja a felsd félbdjtba. Annak megeldz6 tartalma az akkumuldtor
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also feélbajtjdba keril. Az akkumuldtor megelézd tartalma a cim-
zett tdrrekesz alsd félbdjtjdba keriil.
Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

RR m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot Ggy tolja jobbra, hogy a 0-4s
bithely tartalma a C 4llapotbit helyére keriil, annak megeldzd
tartalma pedig a 7-es bithelyre. A tobbi bithely tartalma egy-
gyel jobbra tolddik.

Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

RRA

A CPU az akkumuldtor tartalmidt Ggy tolja jobbra, hogy a 0-ds
bithely tartalma a C dllapotbit helyére, annak megeldzd tartal-
ma pedig a 7-es bithelyre keriil. A tobbi bithely tartalma egy-
gyel jobbra tolddik.

Allapotbitek: CY, N=0, H=0.

RRCA

A CPU az akkumuldtor tartalmdt dgy tolja jobbra, hogy a 0-3s
bithely tartalma a C dllapotbit helyére és a 7-es bithelyre ke-
riil. A tobbi bithely tartalma egyel jobbra tolddik.

Allapotbitek: CY, N=0, H=0,

RRC m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot dgy tolja jobbra, hogy a 0-ds
bithely tartalma a C dllapotbit helyére és a 7-es bithelyre ke-
riil. A tobbi bithely tartalma eggyel jobbra tolddik.
Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

RRD

A HL regiszterpdrral cimzett tarrekesz alsé félbdjtjanak tar-
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talmdt az akkumuldtor alsé félbajtjdba télti, annak megeldzd
tartalmat a cimzett tdrrekesz felsd félbdjtjdba, ennek megeldzd
tartalmdt az alsé félbdjtba tolti 4t.

Allapotbitek: N=0, P, H=0, Z, S.

SCF
CY:=1

Az dtvitel-dllapotbit helyére l-et ir.
Allapotbitek: CY=1, N=0, H=0.

SET b,m
mb:=1

Az "m"-mel definidlt badjt b-edik bitjét l-re dllitja be.
Az dllapotbitek tartalma vdltozatlan.

SLA m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot gy tolja balra, hogy a 0-ds
bithely tartalma 0 lesz. A tobbi bithely tartalma eggyel balra
toloedik.

£1lapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

SRA m

A CPU az "m"-mel definidlt bdjtot dgy tolja jobbra, hogy a 7-es
bithely tartalma nem vdltozik, a 0-4s bithely a C 4llapotbitbe
keriil. A tdbbi bithely tartalma eggyel jobbra tolddik.
Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

SRL m

A CPU az "m"-mel definidlt bajtot dgy tolja jobbra, hogy a 0-d&s
bithely tartalma a C dllapotbitbe keril, a 7-es bithely tartal-
ma 0 lesz. A tobbi bithely tartalma eggyel jobbra tolddik.
Allapotbitek: CY, N=0, P, H=0, Z, S.

XGR s
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A:=A logikai kizdrdé VAGY s

Az akkumuldtor és az "s" kidzott kizdré VAGY kapcsolatot hoz
létre. Az eredményt az akkumuldtorba firja be.
Allapotbitek: CY=0, N=0, P, H=1, Z, S.

Adatmozgatd utasitdsok

EX AF, AF!
AF csere AF!

Az AF regiszterpdr tartalmdt felcseréli a hdttér AF regiszter-
par-tartalmdval. Az dllapotbitek a hdttér AF tartalmdnak megfe-
lelden dllitddnak be.

EX DE, HL
DE csere HL

A DE regiszterpdr tartalmdt felcseréli a HL regiszterpdr tar-
talmdval.
Az dllapotbitek nem vdltoznak.

EX (SP), HL
H csere (SP+1)
L csere (5P)

A HL regiszterpdr tartalmdt kicseréli a veremtdr (STACK) leg-
felsd rekeszeiben levd két bdjt tartalmdval. Az SP veremtérmu-
tatd (stack pointer) értéke nem vdltozik. Az 4llapotbitek nem
vdltoznak.

EX (SP), IX
XH csere (SP+1)
XL csere (5P)

Az IX regiszterpdr tartalmdt kicseréli a STACK legfelsd reke-

szeiben levd két bajt tartalmdval. Az SP értéke nem vdltozik.
Az allapotbitek vdltozatlanok.

164



EX (5P}, I
YH csere (5P+1)
YL csere (SP)

Az IY regiszterpdr tartalmat kicseréli a STACK legfelsd reke-
szeiben levs két bajt tartalmdval. Az SP érteke nem vdltozik.
Az 4llapotbitek nem vdltoznak.

EXX
(BC) csere (BC')
(DE) csere (DE')
(HL) csere (HL')

Az 4ltaldnos céld regiszterek (BC, DE, HL) tartalmiat a megfele-
16 hattérregiszterek (BC', DE', HL') tartalmdval cseréli ki. Az
4llapothitek nem vdltoznak.

INOR
(HL):=(C)
B:=B-1
HL:=HL-1

Az IND utasitdst ismétli mindaddig, amig a B regiszter tartalma
nulldra nem csokken.
f1lapotbitek: N=1, P=?, H=?, Z=1, §=7.

INIR
(HL):=(C)
B:=8-1
HL:=HL-1

Az INI utasitdast ismétli mindaddig, amig a B regiszter tartalma
nulldra nem csikken.

f11apotbitek: N=1, P=?, H=?, Z=1, 5=7.

Lo A, (BC)
A:=(BC)
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A BC regiszterpdrral cimzett tdrrekesz
41lapotbitek nem védltoznak.

LD A, (DE)
A:=(DE)

A DE regiszterpdrral cimzett tdrrekesz
41lapotbitek nem vdltoznak.

LD A; (nn)
A:=(nn)

Az "nn" operandussal cimzett tdrrekesz
dllapotbitek nem véltoznak.

LD A, I
A:=1

Az A-ba tolti az I regiszter tartalmat.

Allapotbitek: N=0, P, H=0, Z, S.

LD A, R
A:=R

Az A-ba tolti az R regiszter tartalmdt.

fllapotbitek: N=0, P, H=0, Z, S.

LD (BC), A
(BC):=A

tartalmidt A-ba tolti. Az

tartalmit A-ba tolti. Az

tartalmat A-ba tolti. Az

BC-vel cimzett tdrrekeszbe tdlti az A tartalmat. Az 4llapotbi-

tek nem vdltoznak.

LD dd, nn
dd:=nn

A dd regiszterpdrt "nn"-nel feltolti. Az &llapotbitek nem val-

toznak.
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LD dd, (nn)
ddH:=(nn+1)
ddL:=(nn)

A dd regiszterpirt az "nn" és az "nn+l"-gyel cimzett tdrreke-
szek tartalmdval tolti fel. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

LD (DE), A
(DE):=A

A DE regiszterpdrral cimzett tdrrekeszbe tolti az A tartalmat.
Az 4llapotbitek nem vdltoznak.

LD HL, (nn)
H:=(nn+1)
L:=(nn)

A HL regiszterpdrba tslti az "nn"-nel cimzett tdrrekeszek két
egymids utdn kdvetkezd bdjtjat. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

Az 1 (megszakftdsvektor) feltdltése A tartalmdval. Az dllapot-
bitek nem vdltoznak.

LD IX, (nn) (
XH:=(nn+1)
XL s=(nm)

Az IX regiszterpirt az "nn" és az "nn+l"-gyel cimzett térreke-
szek tartalmaval tglti fel, Az dllapotbitek nem vdltoznak.

LD IX, nn
IX:=nn

Az IX regiszterpdrba az "nn"-t tolti be. Az 4llapotbitek nem
valtoznak.
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LD IY, (nn)
YH:=(nn+1)
YL:=(nn)

Az 1Y regiszterpart az "nn" és az "nn+1"-gyel cimzett t&rreke-
szek tartalmdval tdlti fel. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

LD IY, nAn
IY:=nn

Az 1Y regiszterpdrba tolti be az "nn"-t., Az 4llapotbitek nem
vdltoznak.

LD m,s

Az utasitds hatdsdra az "s"-sel definidlt bajt tartalmit az
"m"-mel definidlt helyre télti. Csak az egyik operandus lehet
(HL), (IX+d), (IY+d). Az 4llapotbitek nem vadltoznak.

LD (nn), A
(nn):=A

Az utasitds hatdsdra az "nn"-nel cimzett tarrekeszt feltslti az
A tartalmdval. Az dllapotbitek nem vadltoznak.

LD (nn), dd
(nn+1):=ddH
(nn):=ddL

A dd regiszterpdr tartalmdval tdlti fel az "nn" és az "nn+l"
cimiG tdrrekeszeket. Az 4dllapotbitek nem vdltoznak. |

D Comdi, IX
(nn+1):=XH

(nn):=XL

Az IX regiszterpdr tartalmival tolti fel az "nn" és az "npn+l1"
cimi tdrrekeszeket. Az 4dllapotbitek mem véltoznak.
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Ll iCnng g <2¥
(nn+1):=YH
(nn2:=YL

Az 1Y regiszterpdr tartalmdval tglti fel az "nn" és az "nn+l1"
cimi tdrrekeszeket. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

LD R, A
R:=A

A tarfrissitd regisztert feltdlti az A tartalmdval. Az dllapot-
bitek nem valtoznak.

LD SP, HL
SP:=HL

A veremtdrmutatoba toélti be a HL regiszterpdr tartalmdt. Az 41-
lapotbitek nem vdltoznak.

LD SP, IX
5P :=1X

A veremtdrmutatéba tolti az IX regiszterpsdr tartalmdt. Az dlla-
potbitek nem vdltoznak.

BT SRy T
SP:=1Y

A veremtdrmutatoba tolti az IY regiszterpdr tartalmdt. Az dlla-
potbitek nem vdltoznak.

LDD
(DE):=(HL)
DE:=DE-1
HL:=HLL-1
BC:=BC-1
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A'HL regiszterparral megcimzett tdrrekesz tartalmit tolti a DF
regiszterpar 4ltal cimzett tdrrekeszbe. A HL, DE és BC regisz-
terpdrok tartalmat eggyel csokkenti. P bit értéke 1, ha a BgC
regiszterpdr tartalma nulla.

Allapotbitek: N=0, P, H=0.

LDDR
(DE):=(HL)
DE:=DE-1
HL:=HL-1
BC:=BC-1

A HL regiszterpdrral megcimzett tarrekesz tartalmat t5lti a OE
regiszterpdr dltal cimzett tdrrekeszbe. A HL, DE és BC regisz-
terpdrok tartalmdt eggyel csiokkenti. Az utasitdst mindaddig is-
métli, amig a BC tartalma nulldra nem cstkken.

Allapotbitek: N=0, P=0, H=0.

LDI
(DE):=(HL)
DE:=DE+1
HL:=HL+1
BC:=BC-1

A HL regiszterparral megcimzett tarrekesz tartalmat tolti a OF
regiszterpdr dltal cimzett tdrrekeszbe. A HL és DE regiszterpd-
rok tartalmdt eggyel ndveli, a BC tartalmit eggyel csbkkenti.
Allapotbitek: N=0, P, H=0.

LDIR
(DE):=(HL)
DE:=DE+1
HL:=HL+1
BC:=BC-1

A HL regiszterpdrral megcimzett tarrekesz tartalmdt tolti a OF
regiszterpdr dltal cimzett tarrekeszbe. A HL és DE regiszterpéa-
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rok tartalmdt eggyel noveli. A BC blokkszdmlild regiszterpéar
tartalmdt eggyel csokkenti. Az wutasitdst mindaddig ismétli,
amig a BC tartalma nulldra nem csokken,

Allapotbitek: N=0, P=0, H=0.

POP IX
XH:=(5P+1)
XLe=E5P)
5P .=5P+2

Az 1IX regiszterpdrba betdlti a veremtdr 1legfelsd rekeszeiben
levo két bdjtot. Az SP tartalmdt ndveli kettdvel. Az 4llapotbi-
tek vdaltozatlanok.

POP 1Y
YH:=({5P+1)
YL u=C5P)
SP:=5P+2

Az 1Y regiszterpdrba betolti a veremtdr legfelséd rekeszeiben
levd két bdjtot.Az SP tartalmdt kettdvel noveli. Az 4llapotbi-
tek valtozatlanok.

PGP gg
qgH:=(5P+1)
qgl:=(5P)

SP:=5P+2

A gg regiszterpdrba betdlti a veremtdr legfelsd rekeszeiben le-
v két bdjtot. Az SP tartalmat kettdvel noveli. Az dllapotbitek

valtozatlanok.

PUSH TIX
(SP=2)s=¥%L
(GP-1):=XH

SP:=5F-2
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Az IX regiszterpar tartalmat betdlti a veremtdrmutats dltal
cimzett rekeszbe. A veremtdrmutaté tartalmdt kettdvel csdkken-
ti. Az &llapotbitek nem vdltoznak.

PUSH TIY
(SP-2):=YL
(SP-1):=YH
SP:=5P-2

Az 1Y regiszterpdr tartalmdt bettlti a veremtdrmutatd &ltal
cimzett rekeszbe. A veremtdrmutatd tartalmat kettével csokken-
ti. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

PUSH qg
(5P-2):=gqlL
(SP-1):=qgH

SP:=5P-2

A qg regiszterpdr tartalmdt betdlti a veremtdrmutaté d1tal cim-
zett rekeszbe. A veremtdrmutatd tartalmdt kettdvel csidkkenti.
Az dllapotbitek nem vdltoznak.

Be- és kiviteli utasitdsok

IN A, (n)
A:=(An)

A CPU az A0O--A7 jeld cimsinekre az "n" operandust, az AB--Al5-
re az akkumuldtor tartalmdt helyezi. Az igy megcimzett perifé-
ridrél olvassa be az adatot az akkumuldtorba. Az &llapotbitek
nem vdltoznak.

IN ¢, (C)
re=(C)

A BC regiszterpédrral cimzett periféridrol olvassa be az adatot
az "r" regiszterbe. Ha r=F, akkor nem az adatot olvassa, hanem
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csak az allapotbiteket d11itja be (az utasitds kddja: EO 70).
Allapotbitek: N=0, P, H, Z, S.

IND
(HL):=(c)
B:= B-1
HL:=HL-1

A BC regiszterpdrral cimzett periféridrdl t6lt adatot a HL-lel
cimzett tdrrekeszbe, majd a B regiszter tartalmdt eggyel csdk-
kenti. A HL regiszterpdr tartalmdt is eggyel csokkenti.
Allapotbitek: N=1, P=?, H=?, Z, S=7.

INI
(HL):=(C)
B:=8-1
HL:=HL+1

A BC regiszterpdrral cimzett periféridrdél tolt adatot a HL-lel
cimzett tdrrekeszbe, majd a B regiszter tartalmdt eggyel csitk-
kenti. A HL regiszterpdr tartalmdt eggyel ‘niveli.

Allapotbitek: N=1, P=?, H=7?, Z, S=7.

OTDR
(C):=(HL)
B:=8-1
HL:=HL-1

A HL regiszterpdrral cimzett tdrrekesz tartalmdt a "C" regisz-
terrel (BC regiszterpédrral) cimzett periféridba juttatja. A HL
regiszterpdr és a B regiszter tartalmdt eggyel csokkenti. Az
utasitdst addig ismétli, amig a BC tartalma nulldra nem csok-
ken.

Allapotbitek: N=1, P=?, H=?, Z=1, S5=7.

OTIR
(C):=(HL)
B:=B-1
HL:=HL+1
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A HL regiszterpdrral cimzett tdrrekesz tartalmdt a C regiszter-
rel (BC regiszterpdrral) cimzett periféridba juttatja. A HL re-
giszterpar tartalmdt eggyel noveli, a B regiszter tartalmat
eggyel csokkenti. Az utasitdst addig ismétli, amig a B tartalma
nulldra nem csdkken.

Allapotbitek: N=1, P=9, HeZ, Z=1, S=%.

out(C), r
{Cie=y

Az "r" regiszter tartalmdt a C regiszterrel (BC regiszterpdr-
ral) cimzett periféridnak kikiildi. Az 4dllapotbitek nem vdltoz-
nak.

outT (n), A

(n):=A
"n"-nel cimzett periféridnak kikiil-
di. Az dllapotbitek nem vdltoznak,

Az A regiszter tartalmdt az

ouTD '
(C¥e=CHLY
B:=B-1
HL:=HL-1

A C regiszterrel (BC regiszterpdrral) cimzett periféridra ki-
viszi a HL regiszterpdrral cimzett tdrrekesz tartalmat. A HL
regiszterpdr és a B regiszter tartalmdt eggyel csokkenti.
Allapotbitek: N=1, V, H=?, Z, 5§=7.

OuUTI
(C):=(HL)
:=B8-1
HL:=HL+1

A C regiszterrel (BC regiszterpdrral) cimzett periféridra ki-
viszi a HL regiszterparral cimzett tdrrekesz tartalmdt. A HL

174



regiszterpdr tartalmdt eggyel ndveli. A B regiszter tartalmdt
eggyel csokkenti.
Allapotbitek: N=1, V, H=?, Z, S=2.

Programszervezo utasitdsok

CALL cc, nn
Ha a cc igaz: (SP-1):=PCH
(SP-2):=PCL
5P+=5P=2
PC:=nn

A feltétel teljesiilése esetén szubrutinhivdst hajt végre, azaz
a kivetkezd utasitdsra mutatdé PC tartalmdt a veremtdrba helyezi
el, majd az "nn"-t télti a PC-be.. Az dllapotbitek nem vdltoz-
nak.

CALL nn
(5P-1):=PCH
(5P-2):=PCL

SP:=5P-2
PC:=nn

A CPU feltétel nélkiili szubrutinhivdst hajt végre. Ez dgy tér-
ténik, hogy a kdvetkezd utasitdsra mutaté PC tartalmdt a verem-

tédrba helyezi el, majd az "nn"-t tolti a PC-be. Az dllapotbitek
nem vdltoznak.

DI
IFF:=0

Az utasitds tiltja a maszkolhatd megszakitdskérés érvényesiilé-
sét. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

DINZ e

B:=B-1
ha B nem 0, akkor PC:=PC+e
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A B regiszter tartalmadt eggyel csokkenti. Ha a B 4] tartalma
nem nulla, akkor a PC-hez "e"-t hozzdadja, azaz a PC+e cimre
adja a vezérlést. Ha a B regiszter D-ra csidkken, a kivetkezd
utasitdsra lép. Tipikus ciklusszervezd utasitds. Az dllapotbi-
tek nem vdltoznak.

EI
IFF:=1

Az utasitds a maszkolhatd megszakitdskérés érvényesiilését enge-
délyezi, az EI utasitdst kdvetd utasitas wvégrehajtdsa wutén.
Megjegyzendd, hogy ezt az utasitdst még engedélyezett maszkol-
hatd megszakitdskérés sem szakithatja meg. Az dllapotbitek nem
vdltoznak.

HALT
Megdllds

Az utasitds hatdsdra a CPU nem noveli az utasf{tds szamlalajst,
a cimrdl beolvasott utasitdst figyelmen kivil hagyva "NOP" uta-
sitdst hajt végre, amig megszakitdskérés vagy RESET nem érke-
zik. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

IM 0

A nulla tipusd megszakitdsmdd bedllitdsa

Az utasitds a CPU-t a nulla tipusu megszakitdsmddba (LBOBO0 meg-
szakitdsi méd) 411itja. Az 4llapotbitek nem vdltoznak.

IM 1
Az egy tipusd megszakitésmdd-beéilitésa

Az utasitds a CPU-t az egy tipusi megszakitdsmédba 411ftja.
Megszakitdskéréskor a CPU egy szubrutint hiv a hexa 38 cimrdl.
Az 4llapotbitek nem vdltoznak. '

IM 2
A kettdo tipusi megszakitdsmod bedllitdsa
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Az utasitds a CPU-t a kettd tipusi megszakitdasmédba 4d11litja.
Ebben az ilizemmddban a megszakitdskeérés vektoros. Az 4dllapotbi-
tek nem vdltoznak.

NOP
Nincs miveletvégzés.

RET
PCL:=(SP)
PCH:=(5P+1)

S5P:=5P+2

Visszatérés a szubrutinbdl. A veremtdrmutatd dltal kijeldlt két
bdjt tartalmdt bettlti a programszdmldldba. A veremtdrmutatd
tartalmdt kettGvel ndveli. Az dllapotbitek vdltozatlanok.

RET cc
Ha cc igaz: PCL:=(SP)
PCH:=(SP+1)
SP:=5P+2

Feltételes visszatérés a szubrutinbdl. Ha a feltétel igaz, a
veremtdrmutatd dltal kijelolt két bajt tartalmat betdlti a
programszdmldldba. A veremtdrmutatd tartalmat kettével ndveli.
Az dllapotbitek vdltozatlanok.

RETI
PCL:=(5P)
PCH:=(5P+1)

SP:=5P+2

Visszatérés a megszakitdsbdl. A veremtdrmutatd 4ltal kijelolt
két bdjt tartalmdt betdlti a programszdmldléba. A veremtarmuta-
td tartalmat kettdvel noveli. Az dllapotbitek vdltozatlanok.

RETN
PCL:=(5P)
PCH:=(5P+1)

SP:=5P+2
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Visszatérés a nemmaszkolhatdé megszakitdsbdl. A veremtdrmutats
dltal kijeldlt két bajt tartalmdt betdlti a programszéamlaldba.
A veremtdrmutatd tartalmdt kettSvel nidveli. A CPU IFF?2 flip-
flopjdnak tartalmdt 4ttolti az IFF1 flip-flopba. Az 4llapotbi-
tek vdltozatlanok.

RST p
(SP-1):=PCH
(SP-2):=PCL

SP:=5P-2
PCH:=0
PCL:=P

Szubrutinhivéds az elsé lapon 1évd fix cimekre. A futé program
utasitdsszdmldldjdnak tartalmdt a veremtdrba tdlti. Az utasi-
tdsszdmldldba (PC) a "p"-nek megfeleld értéket tolti be. A le-
hetséges értékek: 0, 8, 10H, 18H, 20H, 28H, 30H, 38H. Az 4lla-
potbitek nem vdltoznak.

Vezérlésdtadd utasitdsok

JP cc, nn
ha cc igaz, PC:=nn

A feltétel (cc) teljesiilése esetén megvaldsul a vezérlésstadds.
Az 4dllapotbitek nem vdltoznak.

JP (HL)
PC:=HL

A HL regiszterpdr tartalma megcimezi a kivetkez® programutasi-
tdst. Az dllapotbitek nem v4ltoznak.

JP {CIX)
PEx2=TX

Az IX regiszterpdr tartalma megcimezi a kivetkezd programutasi-
tést. Az dllapotbitek nem vdltoznak.
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JP ((CIY)
PEa=T¥

Az 1Y regiszterpdr tartalma megcimezi a kdvetkezd programutasi-
tast. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

JP nn
PC:=nn

Feltétel nélkiili vezérlésdtadds az "nn" cimre. Az 4llapotbitek
nem vdltoznak.

JR e
PC:=PC+e

Feltétel nélkiili relativ vezérlésdtadds a PC+e cimre. Az 4dlla-
potbitek nem vdltoznak.

JR C,e
ha C=1, PC:=PC+e

Feltételes relativ vezérlésdtadds a PC+e cimre. Ha C=0, akkor a
kovetkezd utasitasra lép. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

JR NC,e
ha C=0, PC:=PC+e

Feltételes relativ vezérlésdtadds a PC+e cimre. Ha C=1, akkor a
kdvetkezd utasitdsra lép. Az &llapotbitek nem vdltoznak.

JR NZ, e
ha Z=0, PC:=PC+e

Feltételes relativ vezérlésdtadds a PC+e cimre. Ha Z=1, akkor a
kovetkezd utasitdsra lép. Az 4llapotbitek nem vdltoznak.

JR 14 e
ha Z=1, PC:=PCse
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Feltételes relativ vezérlésdtadds s PC+e cimre. Ha Z=0, akkor a
kovetkezd utasitdsra 1ép. Az dllapotbitek nem vdltoznak.

A programok beirdsa

Az assembly nyelvi programot dtkéddolds utdn gépi kddd utasitd-
sok sorozataként tudjuk a tdrba befirni. A beirdst a BASIC nyel-
vi CODE és a POKE utasitdsokkal végezhetjik el. Kezdeti probdl-
kozdsainkndl eldnydsebb a CODE haszndlata, ugyanis ezzel a tar-
ban vald elhelyezésril nem nekiink kell gondoskodnunk, mig a
POKE utasitdsban meg kell adnunk azt a tdrcimet, ahovd a kddot
irni akarjuk. Ha ezt a cimet eltévesztjik, akkor a kidvetkezmeé-
nyek beldthatatlanok. A CODE utasitdssal mindig az elsd szabad
helyre irunk, amelynek megaddsa nem a mi delgunk. Igy egy hiba-
lehettséggel kevesebb lesz ugyan, de ennek dra van: a programba
nem irhatjuk be a cimek abszolut szdmértékét. A kis programok-
ban a Z80 assembly relativ cimmegaddsi lehetdsége még segithet.
Természetesen a tar cimzését, pontosabban a programban egy-egy
utasitds vagy adat helyének meghatdrozdsdt elkerilni nem lehet.
A kdvetkezd példiban bemutatotthoz hasonldé megoldads segithet (a
hexadecimdlis szédmokat a fiiggelékben taldlhatdé assembly utasi-
tdsok tdbldzatdbdl olvashatjuk ki):

CODE CIM1=HEX$("78,8C,CA")
CODE WORD$(CIM1+5)
CODE HEX$("C9,79,80,C9")

Ez a HL és BC regiszterpdrok értékét tsszehasonlité kis eljdrds
assembly nyelven igy irhatd:

CIMl: LD A,B

CP H
P Z, CIM2
RET

CIM2: LD A,C
cCP L
RET

180



Ha a relativ vezérlésdtado utasitdst haszndljuk, a NURD$ fligg-
vény elmarad:

CIM1: LD A,B

CP H

38 24

RET

LD A,C

CP L

RET
Beirdsa:

CODE CIM1=HEX$("78,8C,28,01,C9")
CODE HEX$("79,80,C9")

Az eljdrdst a feltételes RET utasfitds haszndlatdval egyszerd-
sithetjik

CIMl: LD A,B

CP M
RET NZ
LD A,C
EP L
RET
Beirasa:

CODE CIMl=HEX$("78,BC,C0,79,BD,C9")

A gﬁpi kodi, ill. assembly nyelv(G programozds soran az ilyen
jellegl aprd vdltoztatdsokkal tehetjik a programokat valamilyen
szempontbél kedvezdbbé. Az utolsé vdltozatot a legegyszerdbb
befrni -- és a relativ cimet sem hibdzhatjuk el --, de elve-
szitjik azt az informdcidt, hogy mir a B és H regiszterek értée-
ke kiilénbdzik. Az elsd két esethben ezt az eljdrdson beliil kiny-
nyebben kihaszndlhatjuk, hiszena feltételes vezérlésdtadds és a
RET kiozétt megvan a helye a nemzérus dgnak is. A nemzérus 4dgba
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tijabb utasitdsokat kdnnyebb beirni az elsd védltozatban, mivel a
misodikban a relativ cimet minden mddositds utdn djra ki kell
szdmolni, ezt viszont az assembler sokszor nem végzi el. A for-
diték ugyanis dltaldban a forditds sordn az utasitdsok cimré-
szében 1év6, a programban késdbb megadott utsitdscimeket is ér-
telmezni tudjdk, mig a relativ ugrds értékét meghatdrozd szémi-
tdsokat gyakran a programozdénak kell elvégeznie. Ha nincs as-
sembler programunk, mindkét esetben ki kell szdmolnunk a cime-
ket. Amig az az elsd esetben csak a szdmolds pontossdgdra  kell
iigyelniink, addig a mdsodikban a relativ cimzési szabdlyok be-
tartdsdra is.

Gépi kddi eljdrdsok haszndlata

A tdrban 1évé gépi kdédd eljdrdsokat az ENTERPRISE BASIC nyelvé-
ben kétféleképpen futtathatjuk:

1. USR fiiggvényhivdssal és

2. CALL utasitdssal.

Az USR fiiggvényhivds egyben azt is jelenti, hogy a zdrdjelben
megadott paramétert betdltjiik a HL regiszterpdrba. Példdul az

USR (CIM1,16810)

fiiggvényhivdssal az eljdrdsban a BC regiszterpir pillanatnyi
értékét 16B810-zel hasonlitjuk dssze, és a fiiggvény érteke --
mivel az eljdrds HL értékét nem véltoztatja -- 16810 lesz. A
CALL utasitdssal, amelynek formdja esetiinkben a kivetkezG:

CALL USR(CIM1,16810)

egyszerden csak elinditjuk az eljdrdst; értéket nem adunk 4t és
nem is kapunk vissza. Az utasitdsban 1évd mdsodik operandus ha-
tdstalan. Ezzel az utasitdssal az eljdréds példdul a BC és HL
regiszterpdrok pillanatnyi értékét hasonlitja ossze, és a fel-
tételbiteket 411ftja csak be. Az eljdrds futtatdsa eldtt tehat
gondoskodni kell a regiszterparok értékének bedllitdsdrdl, azu-
t4n pedig az 4llapotbitek haszndlatdrdl. Ezek a "gondoskoddsok"
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lehetnek Gjabb eljdrdshivdsok vagy az eljdrds Deeépitése egy
nagyobb programba, amelyik ezeket a feladatokat megoldja. Fi-
gyelni kell arra, hogy az eljdrdson beliil a hivé programba a
visszatérést feltétlenil biztos{tsuk! (Leegyszerdsitve: az el-
jardsokban a RET utasitdsok valamelyik vdltozatdnak szerepelnie
kell!)

A gépi kddi programrészek és a  hivd BASIC programok kozotti
adatcserét nem csak a paraméterekkel oldhatjuk meg. A tdr kioz-
vetlen cimzésével -- a POKE és PEEK, illetve SPOKE és SPEEK --
is bedllithatjuk vagy kiolvashatjuk a térterilet egy részeét. A
kiizvetlen tarkezelés azonban a cim meghatdrozdsdban elkdvethetd
hibdk miatt a paraméterek alkalmazdsahoz képest rendkivil sok
hibalehetdséggel jér. Ezért kezdetben inkdbb hasznpdljuk a biz-
tonsdgosabb megoldast!
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Beépitett segédprogramok

SzOvegszerkesztés ENTERPRISE szdmitdgéppel

A szdmitdgépek sajdtos alkalmazdsi terilete a levelek, iizene-
tek, feljegyzések (példdul napld) készitése. Ennek sordn nem
szdmolni akarunk, hanem olyan miveleteket elvégezni, amelyekkel
a karaktereket -- betdket, szdmjegyeket, irdsjeleket stb. --
jelenitink meg az dltalunk elképzelt sorrendben szavakka, mon-
datokkd, bekezdésekké stb. rendezve. Az igy kialakitott karak-
tersorozatot, a sziveget, célszeriG a késobbi felhasznaldsra,
ellendrzésre, javitdsra a magunk és mdsok szdmdra is tdrolni.
Az ilyen szivegkezelést egylittesen szdvegszerkesztésnek nevez-
ziik, a feladat elvégzését segitd programot pedig szovegszer-
kesztdnek.

A szivegszerkesztdk a hdzi szdmitdégépek megjelenésével kezdtek
elterjedni. Kordbban az ilyen feladatok elvégzésére kiilén be-
rendezéseket, az un. irdautomatdkat haszndltdk. Ezek -- mére-
tiiknél és érteékiiknél fogva -- csak iroddkban mikddtek, igy leg-
fontosabb alkalmazdsi teriiletiik a levelezés és dokumentdlds
volt. A mai szivegszerkesztdk, fgy az ENTERPRISE szivegszer-
kesztdje is, lényegesen eltér elddjeit6l, hiszen a szamitdgép-
nek csak az egyik, és nem egyetlen futd programja. Az elddlli-
tott szdvegek sem csak egy-két meghatdrozott célra, hanem tobb-
féele felhaszndldsra késziilnek.

A szbovegszerkesztdk a kiovetkez6 alapvetd mdveleteket teszik le-
hetévé: szovegek frdsa (begépelés), megjelenitése (kiirds), té-
roldsa. Ezeket a miveleteket géptipusonként és @©sszedllfitdson-
ként eltérd modon vehet]jik igénybe. Most a magndval, {fekete-
fehér tv-vel dsszedllitott, nyomtatd nélkiili ENTERPRISE szdmi-
tégép alapmiveleteit mutatjuk be.
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Szovegek beirdsa

Az ENTERPRISE szdamitdgépek bekapcsoldsa utdn a szdvegszerkesztd
program indul el. Minden mds programot -- a BASIC értelmezdt is
-- kiilsdé programként, csak a programtdr csatlakoztatdsa utdn
haszndlhatunk. A szivegszerkesztd program készitdi tehdt csak a
képernydt, a billentylGzetet és a botkormdnyt tekintették adott-
nak, a gép egyéb kiegészitd részeit csupdn lehetdségként vettek
szdmitdsba (példdul a nyomtatdst, a magndt és a lemezegységet).
A szidveg beirdsa sordn tehdt ezekre tamaszkodhatunk.

A képernydn -- a szﬁvegszerkesitﬁ funkcidbillentyldk értelmezé-
sét megjelenitd sorokon kiviil, amelyek fdleg a haszndlat kezde-
tén jelentenek segitséget -- 19 sorba, soronként 38 karaktert
irhatunk.

A sztvegszerkesztd haszndlhaté méretét a kiovetkezd példdnk mu-
tatja be:

12345678901234567890123456789012345678

[
(== BRN B e = TLN = ARV B RS

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Pontosabban ennyi a ldthatd karakter. A tovédbbiakban ezt a 19
sort nevezzilk képernydnek. A 20. sorba vald dttéréskor a képer-
nyd elsd sora eltdnik a szemink eldl. Visszahozdsakor az alsd,
a 20. sor tdanik el a képerny6rdl. Igaz, az sem vész el, a kur-
zor poziciondldsdval visszahozhatd. A sorokba {rt karakterek
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szdma is ndvelhetd, amit az INS billentyd lenyomdsdt kiovetd ka-
rakterbeszirdssal érhetiink el.

Az elsd sorbdl karakterbeszirdssal kialakithatd hosszi sor pél-
ddul a kidvetkezd:

12abcdefghi jklmn3456789012345678%0
12345

A kepernydrdl kilépd karakterek nem lathatdk, csak egy > jel
mutatja jelenlétiiket. Vagy az ERASE billentyd ismételt leiitésé-
vel, vagy az Fl funkcidbillentyld és az ALT vagy a CTRL v&ltd
egylittes lelitésével visszahozhatdék. Az ERASE billentyd haszna-
lata esetén a sorbdl annyi karaktert térliink, hogy méar befér jen
a képernybre.

Az elsd sort ERASE billentylivel dtalakitva a kivetkezd sort is
kaphatjuk:

12ab345678901234567890123456789012345678

A ldthatd karakterek szdmdt fgy kettdvel ndvelhet jiik.

Az Fl funkcidébillentyGvel nem hagyunk ki egyetlen karaktert
sem, csupdn a hosszu sort tdbb db 3B karakteres sorra rendezzik
d4t. Példdnkban az elsd sor dtrendezése utdn a kivetkezd képer-
nydt kapjuk:

12abcdefghijklmn 34567890123456701234
5678901234567882

186



Az els0 hosszu sort ket sorra alakitottuk és a médsodik sorban
lévo 2-essel kiegészitettiik.

A begépeléskor a margdkat és a tabuldtorokat kezeld funkcidbil-
lentydk hatdsa megegyezik az irdgépeken taldlhatd hasonld funk-
cidju billentydk hatdsdval. Keét, az irdgépekrol ismert billen-
tyGnek: a szdékoznek és a sorvdltd (ENTER) billentyinek a szokd-
sostdl eltérd jelentése is van.

A szokoz a szavakat hatdrolja. Beirdsndl a sorok végén a mdsik
sorba dtnydld szavakat a szdvegszerkeszidvel automatikusan a
kdvetkezd sor elejére irjuk. Kivétel ez aldl az a '"sza", ame-
lyik tdl hosszd, mint a példdankban {irt elsd sor, amelyikben
egyetlen szdkdzkarakter sem volt.

Az ENTER a bekezdéseket hatdrolja. Az F1 funkcidbillentyd a be-
irt szdveget bekezdésenkénti egységekre osztva kezeli. Megte-
hetjik, hogy minden sort bekezdésként értelmeziink, azaz minden
sor végén ENTER leiitésével lépink &t a kidvetkezd sorba. A szi-
vegszerkesztd programba beépitett automatikus sorvdltds eltér
az ENTER-rel vald sorvdltdstol. A képernydn a kettd kozotti kii-
ldnbség nem lathatd. Az ENTER billentyd segitségével azonban
kiderithetjik az eltérést. Leltésére ugyanis a kurzor a kovet-
kezd ENTER-leiitési hely utdni pozicidra 411, azaz a kovetkezd
bekezdés elejére. A legutdbb bemutatott képernydn az elsd sor-
ban lelitott ENTER hatdsdra a kurzor a 3. sor elején 1évd 3-as
szam utdn villog.

Szovegek mddositdsa, javitdsa

A begépelés soran észrevett hibdk javitdasdt, vagy a begépelés
utdn addodo médositdsokat a szivegszerkesztd az irdgépeknél nem
taldlhaté sajdtos szolgdltatdsokkal segiti. Ezeket a HELP (pl.
F4 funkcidbillentylG) billentyd lelitésével dttekinthetjik. A le-
hetoségek kozds alapja, hogy a tdrban lévé karakterek Gjrabil-
lentydzés nélkiil dthelyezhetdk.

A HELP listdban nem taldlhatd meg az Fé funkcidbillentydvel ki-
vdlthato dthelyezési lehetdség. CTRL kiegészitéssel felfelé,
ALT kiegészitéssel lefelé mozgathatunk egy bekezedést, azaz egy
ENTER billentydvel lezdrt szovegrészt. A mczgatést azonban nem

187



bekezdésként, hanem soronként végezhet]jJuk el. Az wutolsd pel-
dédnkban bemutatott képernydt ennek a miveletnek az dbrdzoldsa

érdekeben kibovitettik. A 4. sort kétsoros bekezdéssé alakitot-
tuk:

12abcdefghijklmn 3456789012345678901234
567890123456762

3

444444

444444

5

6
7
8

Az 1. sorra 4llitott kurzor mellett az ALT és Fé billentyd ha-
tdsdra a kdvetkezd képernyft kapjuk:

3

12abcdefghijklmn 3456789012345678901234
567890123456782

4

44444

1RR



Ezutdn a 4., csupa négyesekbdl 4116 sor elejére mozgatott kur-
zor mellett a CTRL és az F6 funkcidbillentyld leiitésével a ki-
vetkezd képernydt alakithatjuk ki:

3
12abcdefghijklmnn345678%012345678901234
4484444484844444 44
444444

567890123456782

O~ ovun

Szines képernydkdén lévé sziveg egyes részeinek kiemelésére Jél
haszndlhaté 'a szineknek az F7 funkcidbillentydvel elérheté val-
toztatdsgy. Fekete-fehér képernyokidn ez a kiemelés kevésbé hata-
sos ugyan, de ldthatd.

A véglegesnek 1télt, jo tartalmi és formdji szdveget mdgnessza-
lagon vagy -lemezen megdrizhetjik, és természetesen a nyomtato-
val kiegészitett gépekkel ki is frattathatjuk. A nyomtatds
irdsképe a képernydn kialakitottnak megfeleld lesz, csupdn a
nyomtatd sajdtossdgai (példdul a jelkészletek kiildnbdzbségei)
miatt adddnak eltérések. Ezek az eltérések’ kildndsen a nem
szabvdnyos karaktereknél, a kiilonleges jeleknél mutatkozhatnak
meg, tehat minden esetben a nyomtatd adottsdgaihoz kell alkal-
mazkodnunk. Ezt a célt segiti a nyomtatdk elfogadott B0 karak-
teres sorhosszisdgdval megegyezd szélességld képernyd vdlaszta-
sdnak a lehetdsége is.
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Szovegek taroldsa

Az dsszedllitott vagy csak begépelt sziveggel vald foglalatos-
koddst késdbbre halaszthatjuk, ha a szioveget kazettdra -- eset-
leg lemezre -- mdsoljuk. Az ENTERPRISE kikapcsoldsdval elveszi
munkdnk eredményét igy djra beolvasva ismét felhaszndlhatjuk.

A szivegek szalagra irdsat az F2 -- SAVE felirati -- funkcid-
billentyd leitésével kezdhetjik el. Ezutdn a szoveg azonos{té-
sdra szdnt név beirdsdt lezdrd ENTER billentyld lelitését vdrja a
szovegszerkeszto. Az ENTER leutése eldott azonban jé1 be kell
dllitanunk a magnoét, ugyanis a gép azonnal megkezdi az "addst",
fiiggetleniil attdl, hogy van-e egydltaldn magndnk. Ha elkésiink a
magnd inditdsdval, esetleg csak egy részét vessziik fel a szi-
vegnek. Ez természetesen hiba, 4s a felvétel haszndlhatatlan
lesz. Vigydznunk kell a kazetta bedllftdsdra is, ugyanis a SAVE
utasitdssal nem ellenérizziik, hogy a szalagon miar van-e valami,
igy értékes részéket feliilirva azokat akaratlanul is elronthat-

Juk.
A kazettédra felirt szgveget beolvasva -- a LOAD feliratd F1
funkciébillentyidvel -- a tdrban 1évo szoveget toroljik. Ez meg-

neheziti a szalagra irt szdvegrészek dsszemdsoldsat. A teljes
szovegek megjelenitését viszont vdltoztathatjuk a sorszélesség
elézetes bedllitdsaval. fgy elérhetjik, hogy a 40 karakteres
képernydn tsszedllitott szidvegrészeket az esetleg 80 karakteres
nyomtaténak megfelelden is ldthatjuk képernydnkdn.

A beépitett szovegszerkesztd programot -- programozdsi tapasz-
talataink gyarapoddsdval -- kitdnd alapnak tekinthetjiik sajdtos
igényiinknek megfeleld szdivegkezeld rendszer kidolgozgsahoz.

Grafika a képernyén

Az ENTERPRISE grafikus lehetdségeinek megismerését a GRAPHICS
feliratd funkcidbillentyd haszndlatdval kezdjik. Lelitése a
GRAPHICS parancs kiaddsdt jelenti, amely alapértelmezésben a
képerny6t két részre osztja: a felsd 20 sorra, amit iiresen
hagy, és az alsd 4 sorra, ahol ezt kidvetden a gép lizenetei és
az dltalunk befrt parancsok megjelennek.
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A képernyd felsd része a grafikus lap, az alsd 'a szdveges lap.
A grafikus lapra vonatkozd parancsokat, programokat a BASIC
rendszerben megszokott médon adhatjuk meg, de a befrtakbdl és a
gep lzeneteib8l egyszerre csak 4 sornyit ldthatunk.

A grafikus lap

Grafika készitéseéhez a grafikus lapot pontokra osztottdk. Min-
den pontnak meg lehet adni a szinét. Mivel a pontok adatait a
térban kell elhelyezni, és a tdrterilet adott nagysdgu, a pon-
tok lehetséges szineinek szamat ndvelve a grafikus lap pontjai-
nak a szamdt csokkenteni kell. fgy a 2-szind lapon 1lévé pontok
szdma 1B0x640, a 4-szind lapon 180x320, a 16 szinG lapon
180x160 és a 256 szind lapon 180x80. A kilonbGzd szémi pontbdl
dll0 lapok egységes kezelhetdségeét dgy bizitositottdk, bhogy a
lapok pontjait a szinek szamdtdl figgetlenidl vizszintes irdny-
ban 0-t6l 1279-ig, fiiggoleges irdnyban 0-t6l 719-ig sorszdamo-
zott pontoknak tekintik. A képernyd egy-egy pontjat igy tidbb
képzeletbeli pont is kijelsli.

A funkcidbillentylGvel kivdlasztott, alapértelmezés szerint
4-s5zind képernydn egy vonalat rajzold PLOT program futtatdsdval
megneézhetjik a rajzolds menetét. A kiovetkezd programmal a pon-
tok koordindtdit (vizszintes és fiigg6leges sorszdmait) egyesé-
vel novelve rajzolunk a grafikus lapra:

100 GRAPHICS

110 LET J3=0

120 FOR I=0 TO 1279
130 PLET I,d

140 IF J 718 THEN

150 LET J=0
160 ELSE

180 LET. J=3+1
150 END IF

200 NEXT I

210 END
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A fiiggbleges sorszam kialakitasa soran figyelni kell arra, hogy
a tul nagy sorszdm (pl. 720) hibdt okoz. A hiba egy hibajelzés
kifiratdsa utdn a programot megdllitja. A feltételes utasitdsok-
kal ezt a programhibdt keriltik el.

Figgvények rajzoldsa

A BASIC beépitett fiiggvényeinek 4dbrdjat a PLOT wutasitdssal
kénnyen megjelenithetjik a képernydn. Abrdzolhatjuk példdul a
négyzetgyokfiiggvényt (SQR), ha & kBvetkezdé programmal sorra
vessziik annak pontjait.

100 GRAPHICS

110 PLOT 0,0;1279,0;0,0;0,719;
120 FOR I=0 TO 1279

130 LET J=SQR(I)

140  PLOT I,3;

150 NEXT I

160 END

A program elég lassan rajzol. A rajzoldst meggyorsithatjuk, ha
a grafikus lap képzeletbeli pontjait'nem egyesével, hanem na-
gyobb lépéskdzikkel novel jiik:

100 GRAPHICS

110 PLOT 0,0;1279,0;0,0;0,719;
120 FOR I=0 TO 1279 STEP 10
130 LET J=5QR(I)

140 PLOT I,J;

150 NEXT I

160 END

A képpontok fiigg6leges koordindtdit a filiggvénynek a pont viz-
szintes sorszdmdhoz tartozd értékei hatdrozzdk meg. Mivel ez az
érték kicsi, az dbra tdl lapos. Jobban lathatd a fliggvény alak-
ja, ha azt példdul a programnak a kivetkezd mddos{tdsdval meg-
nytujtjuk:
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100 GRAPHICS
110 PLOT 0,0;1279,0,0,0;0,719;
120 FOR I=0 TO 1279 STEP 10
130 LET J=20%SQR(I)

140 PLOT I,J;

150 NEXT I

160 END

A figgvénydbra legjobb méreteinek kialak{tdsa a fentiekhez ha-
sonld programmédositdsokkal egyszerien elvégezhetd.

A figgvények dbrdzoldsa sordn a giorbe kezdbpontjit a képernyd
ktzepére célszerd helyezni. Ezt példdul a sin(x) beépitett
fliggvényt 4brdzold, kivetkezd programban bemutatott mddon vé-
gezhet]jik el:

100 GRAPHICS

110 PLOT 0,320;1279,320,0,0;0,719,
120 FOR I=0 TO 2xPI STEP 2xPI1/1279
130 LET J=300%SIN(I)+320

140 LET I1=1279%I/(2%PI)

150  PLOT I1,3;

160 NEXT I

170 END

Rajzolds a képernydn

A képerny6 grafikus lapjdn egy, a kurzornak megfeleld pont moz-
gatdsdval is rajzolhatunk. Ezt a rajzoldst kiilénleges mozgatd
utasitdsok segitik. A Felhaszndléi kézikinyvben ismertetett
"teknGcutas{tdsok" angol szavakkal {rjsk le, hogy a pont milyen
irdnyban induljon el és mennyit haladjon elére. Egy-egy egysze-
rd programmal megkdnnyithetjik magunknak a rajzoldst, A kivet-
kezd példdul néhdny billentyd lenyomdsdra rajzol vonalat a gra-
fikus lapon. (A program az angol &4bécének megfélelﬁ billentyi-
zetld gépre késziilt.)
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100 OPTION ANGLE DEGREES

110 DISPLAY GRAPHICS

120 PLOT 640,360,

130 LET C$=INKEYS

140 IF C$="" THEN GOTO 130
150 LET S=-1

160 IF C$="d" THEN LET 5=0
170 IF C$="r" THEN LET S=45
180 IF C$="e" THEN LET S=60
190- IF C$="£" THEN LET S=90
200 IF C$="1" THEN LET S=270
210 IF C$="w" THEN LET S=120
220 IF C$="q" THEN LET S=135
230 IF C$="a" THEN LET S$=1B0
240 IF C$="c" THEN LET S5=-45
250 IF C$="x" THEN LET S=-60
260 IF C$="z" THEN LET 5=-120
270 IF C$="\" THEN LET S=-135
280 IF S=-1 THEN GOTO 130
290 PLOT ANGLE 5;

300 PLOT FORWARD 4

310 GOTO 130

500 END

Az s billentydt korilvevd billentylk lenyomdsdnak a hatdssa
olyan, mint a tekndcutasitdsocké. A mozgds irdnya Kkioriilbelil
megegyezik az s és a lenyomott billentyd irdnydval: a g, w, \HE
és r billentydk felfelé, a\,z, x, és ¢ billentylk lefelé, az a
és a d billentylk vizszintesen balra és jobbra, az f és 1 bil-
lentydk fiiggélegesen fel-, ill, lefelé mozgatja a pontot. (A
program végtelen ciklus, ledllitani csak a STOP billentydvel
lehet.)

A pont a grafikus lap kozepérdl indul, és a mozgdsa is lassd.
Ez nem mindig j&, ezért a rajz egyes rTészleteinek kialakitdss
elftt célszerd a programot dtalakitani. Ehhez a paramétereket a
STOP billentyd lenyomdsa utén, a grafikus lapot megfrizve kell
mddositani. A valtoztatdsokat a képernyd grafikus lap alatti
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részét haszndlhatjuk. Itt ugyan a programnak csak negy sora
ldthaté, de ez is elegendd egy-egy sor dtirdsdhoz.

A programot néhdny soros kiegészi{téssel az abra szinezésére is
felhaszndlhatjuk. Példdul a 120., 290. és 300. utasitdsok végé-
rol téroljik ki a pontosvesszdot, és a 300. utasitdsban ndvel juk
meg a lépésnagysédgot (4-r6l 20-ra), majd irjuk hozzd a kovetke-
z6 sorokat:

275 IF C$="s" THEN GOTO 400
400 INPUT K '
410 SET INK K

420 PLOT PAINT

430 GOTO 130

Az 4j programvdltozattal a pontot az eldzohoz hasonléan, de
gyorsabban vihetjilk a szinezni kivént teriiletbe, és az s leiité-
se utédn 4111thatjuk be a teriilet szinének kddjat.

Az 4brak kialakitdsa soran nem kell kiilénvdlasztani a fiiggvény-
rajzolds és a pontmozgatds mdodszerét. Az dsszetett 4brdk rajzo-
l4sahoz olyan programokat frhatunk, amelyekben mindkettét hasz-
ndljuk. Hosszl programokat ne tervezziink. Helyettiik az utasitéd-
sokat ismertetd részben bemutatott csatornamédszer alkalmazdsd-
val, a rajzolandé dbra elemeibdl mésoljuk dssze a bonyolultab-
bakat.

Hanggenerdlds

Az ENTERPRISE szémitdgép a hasonld kategéridjui gépek kdzil ki-
tGnik kivalé hanggenerdldsi adottsdgaival. A szdmitdgépbe egy
specidlis hang IC van beépitve. Az IC-ben hdrom, kilén progra-
mozhatd hanggenefﬁtur és egy zajgenerator taldlhaté. Az 4&tfog-
hatdé hangtartomdny B oktdv és az IC sztered. A-kUlﬁnleges felé-
pités lehetdvé teszi, hogy a hangokat sztered fejhallgatdval
vagy erdsitvel is hallgathassuk. A hanghatdsokat a BASIC-bdl
kiizvetleniil is irdnyithatjuk.

A hangkezeld IC egyszerre csak egy BASIC csatornat tud haszndl-
ni. fgy a tébbi csatorndn 1évd hangkérések sorban 4&llnak, €és
mindegyikiik egymds utdn lejdtszdsra keriil. A hangsorok maximd-
lis hossza 25 hang lehet.
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A sorban 4116 hangok mindegyikéhez tartozik egy 0--254 szémi
hangburkold is. Ez a hangburkolé vezérli a megszdlald hang
frekvenciamenetét, a bal és a jobb oldali csatorna amplituddja-
nak (erfisségének) nagysagst és az egyes fdzisok hosszisdgdt. A
megszolald hangok maximum 255, egy-egy hangburkolé pedig 40 f&-
zisbal 411.

A fdzison beliil a hang vdltozésait elédjeles viszonyszdmokkal
adhatjuk meg. Ez a tartomany -63...+63-ig terjedhet az elézd
értékhez képest. Az egyes fézisok idétartamdt 1/50 mdsodpercek-
ben lehet megadni.

A hangokat a BASIC-b6l az ENVELOPE NUMBER és a SOUND utasits-
sokkal irdnyfthatjuk. A hangtdr méretét fazisokban mérve a
SOUND BUFFER utasitdssal adhatjuk meg.

Az ENVELOPE utasitdsban az egyes hangokhoz haszndlhaté hangbur-
kolét, a SOUND utasitdsban pedig a ténylegesen megszdlald han-
got hatdrozhatjuk meg.

A SOUND utasitds a kivetkezd paramétereket tartalmazza:

-- Az ENVELOPE részben a burkold azonositdjat adjuk meg.

-- A PITCH kifejezésben adhatjuk meg az indulé hang magassdgdt
félhangokban, az érték 0--127 lehet. A normdl C hang a 37-
esnek felel meg.

-~ LEFT és a RIGHT a bal és a jobb oldali hangszérd amplitddé-
jét (hangerejét) adja meg a maximdlis hangerdhdz viszonyit-
va. Ertéke 0--255 lehet.

-~ A STYLE a kiildnb&dz6 megszdlaldsi mddokat allitja be. A kii-
16nbozd értékek a Felhaszndldi kézikdnyvben megtaldlhatdk.

-~ A SOURCE kijeldli, hogy melyik hangforras szdlaljon meg. Er-
téke 0--3 lehet.

-- A DURATION-ban a hang id&tartamat adhatjuk meg 1/50 mésod-
percekben mérve.

== A SYNC a kiilonbdzd hanggenerdtorokat szinkronizdlja egymds-
hoz.

-- Az INTERRUPT hatdlytalanitja a hang hatdsat, vagyis megsza-
kitja.

Ezek utdn ldssuk, hogy a kiilénbdzé utasitdsok hogyan 41l{tanak

el6é egy hangot.
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100 ENVELOPE NUMBER 13;63,63,63,50;
63,63,63,50

120 SOUND PITCH 0,DURATION 100,LEFT
200,RIGHT 200,SOURCE 0,ENVELOPE 1

A kis példaprogramunkkal végigskdldzhatjuk az ENTERPRISE egész
hangtartomdnydt. Most pedig vizsgdljuk meg, hogy az egyes para-
méterek mit jelentenek:

-~ PITCH 0. Azt jelenti, hogy a hang a nullds (30 Hz-es) hang-
rél indul,

-~ DURATION 100. Azt jelenti, hogy két mdsodpercig szél a hang.

-~ LEFT 200 és RIGHT 200. Azt jelenti, hogy a sztered csatorndk
amplituddjs 200-as értékd.

-- SOURCE 0. Azt jelenti, hogy a nullds hanggenerdtort jeldljik
ki a hang megszdlaltatésdhoz.

-~ ENVELOPE 1. Azt jelenti, hogy az l-es azonositdJd hangburko-
18t hasznaljuk.

Az ENVELDPE MUMBER hangburkold utasitésban az l-es szdm az uta-
sitds azonositéja. Az elsd é63-as azt jelenti, hogy az elsd fa-
zisban 63 félhanggal emelkedjen a hang magassdga. A mdsodik és
a harmadik 63-as viszont azt, hogy a megadott hangerdre maxima-
lisan erdsitse fel a hangot az elsd fdzishan. Az 50-es jelenté-
se pedig az, hogy az els6 fdzis egy masodpercig tart. A mdsodik
fdzisban a hangmagassdg szintén 63 félhanggal emelkedik, és a
hangerd nullira csikken, vagyis kikapcsoljuk a hangot.

Ezt tovabbfejlesztve irjuk be a kovetkez6 programot is.

100 ENVELOPE NUMBER 1;63,63,63,50;
§3,~63,~63,50

110 ENVELOPE NUMBER 2;-63,63,63,50;
~63, <63 ,~63,50

120 SOUND PITCH 0,DURATION 100,LEFT
200,RIGHT 200,50URCE 0,5YNC 1

130 SOUND PITCH 127,DURATION 100,
LEFT 200,RIGHT 200,SOURCE L,
ENVELOPE 2,5YNC 1
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fgy két hanggenerdtor egyszerre fog megszdlalni, az egylk no-
velve, a mdsik csokkentve a hangfrekvencidt.

A hangokat a STYLE utasitissal lehet mddositani, Példdul ha az
eldzo programunk SOUND utasitésaiba beillesztjiik a STYLE 16 és
a STYLE 32-t, akkor érdekes hanghatdsokat érhetiink el. Amennyil-
ben a programot tovdbb akarjuk fejleszteni, példdul a hangma-
gassdgot véletlenszam-generdtorral is megadhatjuk. Ha zeneszer-
zésre adjuk a fejlinket, a3 hangmagassagot, a frekvenciamenetet
DATA utasfitdsokban is megadhatjuk, €s a READ utasitdssal olvas-
tathatjuk be. Sok gyakorlds 65 a kilonféle hanghatdsok pontos
kiismerése utan onmagunkat (esetleg bardtainkat is) szdrakozta-
t6 kis szintetizdtorként is haszndlhatjuk szamitdgépinket.
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Fuggelek

Hibalizenetek
A hibakddok jelentese

Felhaszndlai hiba (0--999)
Tilcsordulds (1000--1999)
Tombindexhiba (2000--2999)
Matematikai hiba (3000--3999)
Paraméterhiba (4000--4999)

Nem elegendd a tdr (5000--5999)
Mdtrixhiba (6000--6999)
Fdjlkezelési hiba (7000--7999)
Beolvasdsi/kiirdsi hiba (8000--8999)
EX0S hiba (9000--9999)
Vezérlési hiba (10000--10999)
Grafikai hiba (11000--11999)
Idézitési hiba (12000--12999)
Szintaxishiba (20000--20999)
Rendszerhiba (30000)

Az ENTERPRISE angol nyelvid hibaiizenetel

Argument to CHRS out of range (4002)
A CHRS argumentuma nem megfeleld
Argument to TAB out of range (4005)
A TAB argumentuma nem megfeleld
Array identifier expected (20032)
A tombazonos{td hidnyzik
Array subscript out of bounds (2001)
Tartamdnyon kiviili tombindex
BASIC data has been corrupted (30000)
A rendszer vdltozdi megsériiltek
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Call not supported by this device (9231)
A hivds nem tdmogatott ezen az eszkdzidn
Cannot do specified RENUMBER (20010)
Végrehajthatatlan RENUMBER
Cannot use both serial and network (9215)
Egyszerre nem lehet a soros vonalat és a hdldzatot is
nalni
Casette CRC error (9208)
Kazetta-ellendrzdkdd hiba (CRC)
Channel already open (7003)
A csatorna mdr nyitva van
Channel does not exist (9251)
A csatorna nem létezik
Channel exist (9249)
A csatorna mar létezik
Channel not open (7004)
A csatorna nincs nyitva
Commend in program (20072)
Ez a parancs nem lehet a programban
CONTINUE not possible (20020)
Nem folytathato
Copyright INTELLIGENT SOFTWARE LTD (9463)
Védelem felirat
Device does not exist (9250)
Az eszkdz nem létezik
Device in use (9233)
Az eszkiz haszndltban van
Division by zero (3001)
Nulldval vald osztds
Editor load file error (9466)
Editor -- fdjlbeolvasdsi hiba
Editor load file too big (9209)
Editor -- a betdltendd fdjl tul nagy
Editor keyboard channel error (9210)
Editor -- billentydzetcsatorna hiba
Editor video channel error (9212)
Editor - videdcsatorna hiba
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End of file (9228)
Hibds fdjl vége jel
Envelope storage full (9224)
Az ENVELOPE tér megtelt
Envelope too big (9225)
Az ENVELOPE tdl nagy
Error in CHAIN parameters (4301)
Hiba a CHAIN paramétereiben
Error in DEF parameter (4000)
Hiba a DEF paramétereiben
EX0S stack overflow (9252)
A rendszerverem tdlcsordult
EX0S function call not allowed (9254)
Az EX0S funkcidhivds nem engedélyezett
Function key string too long (9226)
A funkcidbillentyld szdvege tuil hosszd
Identifier declared twice (20041)
Kétszer deklardlt vdltozo
Identifier expected (20030)
Az azonositd hidnyzik
Identifier too long (20042)
Az azonositd tul hosszu
Index to LBOUND out of range (4008)
Az LBOUND-beli index hibds
Index to SIZE out of range (4004)
A SIZE-beli index a megengedett tartomdnyon kivil van
Index to UBOUND out of range (4009)
Az UBOUND-beli index hibds
Insufficient ALLOCATE space (5120)
Az ALLOCATE tar betelt
Insufficient extension space (5110)
A bdvitotdr betelt
Insufficient memory (5000)
A tiar betelt
Insufficient memory (9247)
A tér betelt
Insufficient stack space (5100)
A veremtdr betelt
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Insufficient video memory (9246)
A videdtdr betelt

Invalid argument to ASIN or ACOS (3007)
Hibds ASIN vagy ACOS argumentum

Invalid argument to LOG (3004)
Hibds LODG argumentum

Invalid argument to ORD (4003)
Hibds ORD argumentum

Invalid argument to SQR (3005)
Hibds SOR argumentum

Invalid beam position (9216)
Hibds rajzoldpont-pozicid

Invalid channel number (7001)
Hibds csatornaszam

Invalid cursor coordinates (9217)
Hibds kurzorpozicio

Invalid date or time value (9235)
Hibds ddtum- vagy idomegadéds

Invalid device descriptor (9241)
Hibds eszkizleird

Invalid display parameters (9220)
Hibds képernydparaméter

Invalid end of block (20051)
Hibds blokk vége Jjel

Invalid escape sequence (9230)
Hibds kilépési sorozat

Invalid EX0S function code (9255)
Hibds EX0S funkcidkdd

Invalid EX0S string (9253)
Hibds EX0S szdveg

Invalid file format (20080)
Hibds fdjlformdtum

Invalid file header (9239)
Hib4ds fdajlfejlec

Invalid line number (20001)
Hibds sorszam

Invalid line number range (20002)
Hibds sortartomany
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Invalid machine option use (20060)
Hibds gépifeltétel-haszndlat
Invalid multi-statement line (20074)
Hibds tdbbutasitdsos sor
Invalid relocatable module (9237)
Hibds dthelyezhetd modul
Invalid row number to scroll (9218)
Hibds sorszdm a képernydléptetéshez
Invalid special function call (9234)
Hibds a specidlis funkcidé hivdsa
Invalid unit number (9232)
Hibds egységszam
Invalid USING string (8201)
Hibds USING karakterldnc
Invalid video mode (9221)
Hibds vided lizemmdd
Invalid video page size (9222)
Hibds videdlapméret
Line number does not exist (20004)
A sorszdm nem létezik
Line too long (20075)
A sor tdl hosszd
Missing closing quotes (20043)
Hidnyzik a lezdrdé idézdjel
Missing end of block (20050)
Hidnyzik a blokk vége jel
Network address not set (9214)
A hdldzatcim nincs bedllitva
Network link exists (9213)
A haldzat dsszekapcsoldsa mdr létezik
No CASE selected (10004)
Nincs CASE &g
Mo format item in USING string (B8202)
USING-ban nem csak formdtumelem van
Not understood (20000)
Nem érthetd
Numeric data expected (B8101)
Szamadat kell
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Out of data in READ/INPUT (800L)
Nincs elég adat a READ/INPUT-hoz
Overflow in numeric constant (1001)
Tdlcsordulds a szdmkonstansban
Overflow in numeric expression (1002)
Tdlcsordulds a szdmkifejezésben
Dverflow in string assignment (ie. string too long) (1106)
Tdlcsordulds az értékaddsban (pl. a karakterldnc tul hosszu)
Overflow in string expression (1051)
Tilesordulds a szivegkifejezésben
Program does not exist (10005)
A program nem létezik
Programs do not VERIFY (20081)
A program nem azonos
Protection violation (9227)
A tédrvédelem megsértése
Return without GOSUB (10002)
RETURN GOSUB nélkiil
Sound gueue full (9223)
A hangtédr megtelt
Statement in immediate mode (20071)

Ez az utasitds nem lehet parancs iizemmddban
Statement not allowed after THEN (20073)
A THEN utdn nem 4llhat ilyen utasitss

STOP key pressed (9229)
A STOP billentyd lenyomva
String identifier expected (20031)
A karaktersorozat-azonosité hidnyzik
Too many nested blocks (20052)
Tdl sok az egymédsba dgyazott blokk
TRACE channel not open (7401)
A TRACE csatorna nincs nyitva
Type mismatch (20034)
Tipuseltérés
Unexpected value given (1000)
A megadott érték nem megfeleld
Unknown EXO0S variable number (9242)
Ismeretlen EX0S rendszervdltozé

204



Unknown module type (9238)
Ismeretlen modultipus
Unrecognised command string (9240)
Ismeretlen parancs
USING format item too short (8203)
A USING formdtumelem tul rdvid
Variable not initialised (20040)
A vdltozdnak nincs értéke

Az Enterprise német nyelvd hibalizenetei

ALLOCATE-Speicher_zu klein (5120)
Az ALLOCATE tar betelt
Anfiihrungszeichen nicht geschlossen (20043)
Hidnyzik a lezdro idézdjel
Aufruf dieses Gerates nicht méglich (%231)
A hivds nem témogatott ezen az eszkozdn
Basic-Interpreter Schadhaft (30000)
A rendszer vdltozdi megsériiltek
Befehl nach THEN ungdltig (20073)
A THEN utdn nem dllhat ilyen utasitds
Bildschirm-Modus auserhalb des erlaubten Bereichs (9221)
Hibds vided iizemmdd
Bildschirm-Format auserhalb des erlaubten Bereichs (9222)
Hibds videdlapméret
Blockende fehlt (20050)
Hidnyzik a blokk vége Jel
CHAIN-Parameter-Fehler (4301)
Hiba a CHAIN paramétereiben
CHRS-Argument auserhalb des erlaubten Bereichs (4002)
A CHRS argumentuma nem megfeleld
CONTINUE nicht méglich (20020)
Nem folytathato
Copyright INTELLIGENT SOFTWARE LTD (9207)
Védelem felirat
Cursor-Koordinaten auserhalb des erlaubten Bereichs (9217)
Hibds kurzorpozicio
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Datei-Ende (9228)
Hibds adat vége Jel

Datum oder Uhrzeit auserhalb des erlaubten Bereichs (9235)
Hibds ddtum- vagy idOmegadés

Direktmodus-Befehl im Programm unzulassig (20072)
Ez a parancs nem lehet a programban

Display-Parameter auserhalb des erlaubten Bereichs (9220)
Hibds képernydparaméter

Division durch Null (3001)
Nulldval vald osztéds

Editor: Tastatur-Kanal-Fehler (9211)

Editor -- billentylGzetcsatorna hiba
Editor: Video-Kanal-Fehler (9212)
Editior -- videdcsatorna-hiba

Editor: Uberlange der zu ladenden Datei (9209)
Editor -- a betéltendd fdjl tal nagy
Ende der Modul-Datei (9236)
Adatdllomdny vége
EX0S (betreibssystem) (9243)
EXOS operdcidsrendszer hiba
EX0S-Stapel-Speicher Uberlauf (9252)
A rendszerverem tdlcsordult
Fehler in der zu ladenden Datei (9210)
Fajlbeolvasdsi hiba
Fehler in der zu ladenden Datei (9466)
Fdjlbeolvasdsi hiba
Feld auserhalb des erlaubten Bereichs (2001)
Tartomanyon kivili tombindex
Feld-Identifikator wird erwartet (20032)
A tombazonositd hidnyzik
Funkstionstasten-String auserhalb des erlaubten Bereichs (9226)
A funkcidbillentyd szévege tul hosszi
Gerate-Nummer auserhalb des erlaubten Bereichs (9232)
Hibds egységszdm
Gerat nicht vorhanden (9250)
Az eszkiz nem létezik
Gerat Wird schon benutzt (9233)
Az eszktz mar haszndlatban van
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Grafik-Cursor-Koordinaten auserhalb des erlaubten Bereichs
(9216)
Hibds rajzoldpont-pozicio
Hiillkurve auserhalb des erlaubten Bereichs (%225)
Az ENVELDPE tdl nagy
Hiillkurvenstapel voll (9224)
Az ENVELOPE tar megtelt
Identifikator doppelt initialisiert (20041)
Kétszer deklardlt valtozd
Identifikator zu lang (20042)
Az azonosité tdl hosszd
Identifikator wird erwartet (20030)
Azonosito hidnyzik
Kanal nicht offen (7004)
A csatorna nincs nyitva
Kanal nicht vorhanden (9251)
A csatorna nem létezik
Kanal schon offen (7003)
A csatorna mar nyitva van
Kanal schon vorhanden (9249)
A csatorna mar létezik
Kasetten-Lese-Fehler (9208)
Kazetta-ellendrzokad hiba (CRC)
Keine Daten mehr fiir READ/INPUT (B0O1)
Nincs elég adat a READ/INPUT-hoz
keine Format-Angabe im USING-String (8202)
USING-ban nem csak formdtumelem van
kein CASE angegeben (10004)
Nincs CASE &g
LBOUND-Index auserhalb des erlaubten Bereichs (4008)
Az LBOUND-beli index hibas
Modul nicht verlegbar (9237)
Hibds dthelyezhetd modul
Netzwerk-Adresse nicht gesetzt (9214)
A hdlézatcim nincs bedllftva
Netzwerk-Verbindung schon verhanden (9213)
A hdldzat Osszekapcsoldsa mar létezik
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Nicht verstanden (20000)
Nem érthetd
numerische Daten erwartet (8101)
Szdmadat kell
Programm-Befehl im Direktmodus unzulassing (20071)
Ez az utasitds nem lehet parancs ilizemmddban
Programme stimmen nicht iiberein (20081)
A program nem azonos
Program vorhanden nicht (10005)
A program nem létezik
RENUMBER kann nicht ausgefiihrt werden (20010)
Nem végrehajthathaté RENUMBER utasitds
RETURN ohne GOSUB (10002)
RETURN GOSUB nélkiil
Schnittstelle schon belegt (9215)
Egyszerre nem lehet a soros vonalat és a h4lézatot is
ndlni
Schutz-Verletzung (9227)
A tarvédelem megsértése
SIZE-Index auserhalb des erlaubten Bereichs (4004)
SIZE-beli index a megengedett tartomanyon kivil
Speichererweiterung zu klein (5110)
A bovitotdar betelt
Speicherplatz zu klein (5000)
A tdr betelt
Speicherplatz zu klein (9247)
A tar betelt
Stapel-Speicher zu klein (5100)
A veremtdr betelt
STOP-Taste gedriickt (9229)
A STOP billentyl lenyomva
String-Identifikaktor wird erwartet (20031)
A karaktersorozat-azonositdé hidnyzik
TAB-Argument auserhalb des erlaubten Bereichs (4005)
A TAB argumentuma nem megfeleld
Ton-Stapel voll (9223)
A hangtdr megtelt
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TRACE-Kanal nicht offen (7401)
A TRACE csatorna nincs nyitva
Typen-Verwechslung (20034)
Tipuseltérés
UBOUND-Index auserhalb des erlaubten Bereichs (4009)
Az UBOUND-beli index hibés
unbekannte EXOS-Variablen-Number (9242)
Ismeretlen EX0S rendszervdltozd
unbekannte Modulart (9238)
Ismeretlen modultipus
unbekannter Befehls-String (9240)
Ismeretlen parancs
unerwarteter Wert eingegeben (1000)
A megadott érték nem megfeleld
ungiiltige Anweisung an das Betriebssystem (20060)
Hibds gépifeltétel-haszndlat
ungiiltige Bildschirmseiten-Datei (9219)
Hibds videdlapfdjl
ungiiltige DEF-Parameter (4000)
Hiba a DEF paramétereiben
ungiiltige Gerat-Bezeichnung (9241)
Hibds eszkdzleird
ungiiltige Kanal-Nummer (7001)
Hibds csatornaszdm
ungiiltige Mehr-Befehls-Zeite (20074)
Hibds ttbbutasitdsos sor
ungiiltiger Aufruf einer Spezialfunktion (9234)
Hibds a specidlis funkcid hivdsa
ungiiltiger Datei-~Anfang (9239)
Hibds fdjlfejléc
ungiiltiger EX0S Funktions-Code (9255)
Hibds EX0S funkcidkdd
ungiltiger EX0S-String (9253)
Hibds EXDS szidveg
ungiiltiger USING-String (8201)
Hibds USING karakterldnc
ungiltiger Zeilennummer-Bereich (20002)
Hibds sortartomény
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ungultiges Argument fiir ASIN oder ACOS (3007)
Hibds ASIN vagy ACOS argumentum
ungiltiges Argument fir LOG (3004)
Hibds LOG argumentum
ungiiltiges Argument fir ORD (4003)
Hibds ORD argumentum
ungiiltiges Argument fiir SQR (3005)
Hibds SOR argumentum
ungiiltiges Blockende (20051)
Hibds blokk vége jel
ungiiltiges Datei-Format (20080)
Hibds fajlformdtum
ungliltiges Steuerzeichen (9230)
Hibds kilépési sorozat
USING-Format-Angabe zu kurz (8203)
A USING formdtumelem til hosszi
Uberlauf der String-Zuweisung (1106)
Tulcsordulds az értékaddsban (pl. a karakterldnc tdl hosszi)
Uberlauf des String-Ausdrucks (1051)
Tilcsordulds a szdvegkifejezéshen
tiberlauf numerischen Ausdrucks (1002)
Tilcsordulds a szamkifejezéshen
Uberlauf numerischer Konstante (1001)
Tdlcsordulds a szdmkonstansban
Variable nicht initialisiert (20040)
A véltozdnak nincs kezdeti értéke
verbotener EXOS-Funktionsaufruf (9254)
Az EXOS funkcié hivds nem engedélyezett
Video-Speicher-Platz zu klein (9246)
A videdtadr betelt
Zeile zu lang (20075)
A sor tudl hosszi
Zeilennummer auserhalb des erlaubten Bereichs (20001)
Hibds sorszam
Zeilennummer ist nicht vorhanden (20004)
zu scrollender Zeilenbereich auserhalb des erlaubten Bereichs
(9218)
Hibds sorszdm a képernydléptetéshez
zu viele Blocks ineinander verschachtelt (20052)
Tdl sok egymdsba dgyazott blokk



BASIC alapszavak

ABS

ACOS

ANGLE
ALLOCATE
ASIN

ASK

ATN
ATTRIBUTES
AUTO

BEAM
BIAS
BIN
BLACK
BLUE
BORDER

CALL
CAPTURE
CASE
CAUSE EXCEPTIDN
CEIL
CHAIN
CHARACTER
CHR$
CLEAR
CLOSE
CODE
COLOUR
CONTINUE
CaPY

£os

COSH

coT

CsC
CURSOR
CYAN

DATA

DATE

DATES

DEF

DEFAULT CHANNEL
DEG

DELETE

DIM

DISPLAY

0o

EDIT

EDITOR BUFFER
EDITOR KEY
EDITOR VIDEO
ELSE

END

ENVELOGPE

EPS

EXIT

EXIT HANDLER
EXLINE

EXP
EXSTRINGS
EXT

EXTYPE

FAST SAVE
FKEY
FLUSH

FOR

FP

FREE

GET
GOSuB
GOT0
GRAPHICS
GREEN

HANDLER
HEX$

IF
IMAGE
IN

INF
INFO
INK
INKEY S
INPUT
INT
INTERRUPT
P

Joy

KEY CLICK
KEY DELAY
KEY RATE

LBOUND(a)
LBOUND(a,n)
LCASES

LEN

LET

LINE MODE
LINE INPUT
LINE STYLE
LIST

LLIST

LDAD
LOG(X)

LOG10(X)
LOG2(X)
LOOK
LOOP
LPRINT
LTRIM$

MAGENTA
MAX
MAXLEN
MERGE
MIN

MOD

NET CHANNEL
NET MACHINE
NET NUMBER
NEW

NEW ALL
NEXT
NUMERIC

N
OPEN
OPTION
OR

ORD
ouT

PALETTE
PAPER
PEEK

PI

PING
PLOT
POKE
POS
PRINT
PROGRAM

RAD
RANDOMIZE
READ
REDIRECT
REM

REM1
REM2
REM(A,B)
RENUNBER
RESTORE
RETRY
RETURN
RGB

RND
RND(X)
ROUND
RTRIMS
RUN

211

SAVE

SCROLL

SEC

SELECT
SERIAL BAUD
SERIAL FORMAT
SET

SGN

SIN

SINH
SIZE(a)
SI1ZE(a,n)
SOUND

SOUND BUFFER
SOUND STYLE
SPEAKER
SPEEK

SPOKE

SQR

START
STATUS

STOP

STRING

STR$

TAB

TAN

TANH

TAPE LEVEL
TAPE SOUND
TEXT

THEN

TIME

TIMER
TIMES
TRACE
TRUNCATE
TYPE

UBOUND(a)
UBOUND(a,n)
UCASE$

USR

VAL

VERIFY

VIDEO COLOUR
VIDED MODE
VIDED X
VIDED Y

WAIT DELAY
WHEN
WHITE
WORD$

YELLOW



ENTERPRISE kddok

ASCII Német Angol | ASCII Német Angol | ASCII Német Angol
32 space space 80 P P 128 (=] I
33 ! ! 81 0 0 129 i =
34 " Ll 82 R R 130 A A
35 # £ 83 S S 131 o] o}
36 S S 84 T T 132 U U
37 % % 85 U U 133 A A
38 & & 86 v v 134 o P
39 ! ! 87 w W 135 Ft Ft
40 ( ( 88 X X 136 é é
41 ) ) 89 Y Y 137 g =
42 * . 90 z z 138 a a
43 + + 91 A [ 139 t t
44 , , 92 o) \ 140 e A
45 - - 93 U | 141 Q Q
46 : ; 94 ~ ~ 142 | [ |
47 / / 95 - - 143 J J
48 0 0 96 , , 144 P 7
49 1 | 97 a a 145 z z
50 2 2 98 b b 146 F i
51 3 3 99 c c 147 i) i)
52 4 4 100 d d 148 il il
53 5 5 101 e e 149 a Fy
54 6 6 102 f f 150 o o
55 7 7 103 g g 151 2 2
56 8 8 104 h h 152 e e
57 9 9 105 i i 153 § §
58 : : 106 i i 154 3 i
59 : ; 107 k k 155 ] il
60 < < 108 | | 156 - «
61 = = 109 m m 157 B u
62 > > 110 n i 158 - -
63 ? 2 111 o o 159 [ | &
64 § e 112 p p
65 A A 113 q q
66 B B 114 r r
67 C C 115 s s
68 D D 116 t t
69 E E 117 u u
70 F F 118 v v
71 G G 119 w w
72 H H 120 X x
73 | 1 121 y y
74 J ] 122 z z
75 K K | 123 F {

76 L L | 124 8 i
77 M M 125 U }
78 N N 126 8 ~
79 (0] o 1127 % &
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016
017
018
019
020
021
022
023
02a
025
026
027
D28
029
030
031
032
033
034
035
036
037
D38
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050

ZB0 A referenciatdblazat

Z80

NOP

LD BC,NN
LD (BC),A
INC BC
INC B

DEC B

LD B,N
RLCA

EX AF,AF’
ADD HL,BC
LD A,(BC)
DEC BC
INC C

DEC C

LD C,N
RRCA

DINZ disp
LD DE,NN
LD (DE),A
INC DE
INC D

DEC D

LD D,N
RLA

JR disp
ADD HL,DE
LD A,(DE)
DEC DE
INC E

DEC E

LD E,N
RRA

JR NZ,disp
LD HL,NN
LD (NN),HL
INC HL
INC H

DEC H

LD H,N
DAA

JR Z,disp
ADD HL,HL
L0 HL,(NN)
DEC HL
INC L

DEC L

LD L,N
CPL

JR NC,disp
LD SP,NN
LD (NN),A
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DEC.

051
052
053
054
055
056
057
058
052
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
a75
076
077
D78

079 .

080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
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104

107
108
109
110
111
k17
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
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ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
ADC
5uB
SUB
suB
5U8
5uB
suB
SuB
SuB
SBC
SBC
SBC
5BC
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HEX.

9C
20
gt
9F
AD
Al
A2
A3
A4

A6
A7
AB
A9
AA
AB
AC
AD
AE
AF
BO
Bl
B2
B3
B4
85
B6
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
co
Cl
cz
L3
C4
C5
Cé
C7
ca
C9
CA
CB
cC
co
CE
CF
0o
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DEC.

156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209

Z80

SBC
SBC
SBC
SBC
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR (HL)
XOR A

OR
OR
OR
OR
OR
OR
0OR
OR
CP
CH
CcP
cP
CcP
CP
cP
cP
RET NZ

POP BC

JP NZ,NN

JP NN

CALL NZ,NN
PUSH BC

ADD A, N

RST O

RET Z

RET

JP Z,NN

1. CB csoport
CALL Z,NN
CALL NN

ADC A,N

RST B

RET NC

POP DE
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HEX DEC.
D2 210
D3 211
D4 217
D5 213
D6 214
07 215
08 216
D9 217
DA 218
DB 219
oc 220
(0] 221
DE 222
DF 223
ED 224
El 225
E2 226
E3 227
Ed 228
ES 229
E6 230
E7 231
EB 232
ES 233
EA 234
EB 235
EL 236
ED 23
EE 238
EF 239
FO 240
Fl 241
F2 242
F3 243
Fa 244
F5 245
Fé 246
F7 247
FB 248
F9 249
FA 250
FB 251
FC 252
FD 253
FE 254
FF 255
CB csoport
00 000
01 001
02 002
03 003
04 004

280

JP NC,NN
OUT (N),A
CALL NC,NN
PUSH DE
SUB N

RST 10H
RET C

EXX

JP C,NN

IN A,(N)
CALL C,NN
1. DD csoport
SBC A,N
RST 1BH
RET PD

POP HL

JP PO,NN
EX (5P);HL
CALL PO,NN
PUSH HL
AND N

RST 20H
RET PE

Jp (HL)

JP PE,NN
EX DE,HL
CALL PE,NN
1. ED csoport
XOR N

RST 2BH
RET P

POP AF

JP P NN

DI

CALL P,NN
PUSH AF

OR N

RST 30H
RET M

LD SP,HL
JP M,NN

EI

CALL M,NN
1. FD csoport
CP N

RST 38H

RLC
RLC
RLC
RLC
RLC

Imoom

215

031

032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057

SRA
SRA
SRA
SRA
SLL
SLL
SLL
SLL
SLL
SLL
SLL
SLL
SRL
SRL
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DEC.

058
059
060
061
062
063
064
065

066

067
068
069
070
071
072
073
074
075
076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
D94
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

280

SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT

'BIT

BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
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HEX.

70
71
72
73
76
15
77
17
78
79
7A
18
1C
10
7E
7F
80
81
82
83
B4
85
86
87
88
89
8A
88
8C
8D
8E
8F
90
91
22
93
94
95
96
97
98
99
9A
98
9C
o0
9E
IF
AD
Al
A2
A3
Ad
A5

o
m
(wp ]

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

180

BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT
BIT

BIT

BIT
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
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167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

780

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES

RES,

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
SET
SET
SET
S5ET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

HEX, DEC.

Dc 220
Do 221
DE 222
DF 223
EO 224
El 225
E2 226
E> 2217
E4 228
ES 229
E6 230
E7 231
EB 232
E9 233
EA 234
EB 235
EC 236
ED 237
EE 238
EF 239
FO 240
F1 241
F2 242
F3 243
Fa 244
ES 245
Fé 246
F7 247
F8 248
F9 249
FA 250
FB 251
FC 252
FO 253
FE 254
FF 255
00 csoport
40 064
41 065
42 066
43 067
a4 068
45 069
46 070
47 071
48 072
49 073
4A 074
48 075
4c 076
40 077
4F 079

217

ok T
SET
SET
S5EE
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
BET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
5ET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
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IN B,(C)
ouT (C),B
SBC HL,BC
LD (nn),BC
NEG

RETN

IM O

LD I,A

IN C,(C)
out (C),C
ADC HL,BC
LD BC,(nn)
NEG

RETI

LD R,A



50 080
51 081
52 082
53 083
56 086
57 087
58 088
59 089
5A 090
5B 091
5E 094
SF 095
60 096
61 097
62 098
63 099
67 103
68 104
69 105
6A 106
6B 107
6F 0D §
70 112
73 113
712 114
73 115
78 120
79 121
7A 122
78 123
AD 160
Al 161
A2 162
A3 163
A8 168
A9 169
AA 170
AB 171
BO 176
B1 177
B2 178
B3 179
B8 184
B9 185
BA 186
BB 187
ED csoport
40 64

41 65

472 66

43 67

44 68

280

IN D,(C)
out (C),D
SBC HL,DE
LD (nn),DE
IM 1

LD A,I

N E.0E)
ouT (C),E
ADC HL,DE
LD DE,(nn)
IM 2

LD A,R

IN H,(C)
ouUT (C),H
SBC HL,HL
LD (nn),HL
RRD

IN L,(C)
tuf o), 1L
ADC HL,HL
LD HL,(nn)
RLD

IN F,{CY
ouT (C),F
SBC HL,SP
LD (nn),SP
IN A,(C)
ouT (C),A
ADC HL,SP
LD SP,(nn)
LDI

CPI

INI

ouTI

LOD

CPD

IND

ouTD

LDIR

CPIR

INIR

OTIR

LDOR

CPDR

INDR

OTOR

IN B,(C)
ouT (C),B
SBC HL,BC
LD (nn),BC
NEG

218

HEX.

45
46
47
48
49
4a
48
4D
4F
50
51
52
53
56
57
58
59
5A
58
S5E
5F
60
61
62
63
67
68
69
6A
68
6F
70
72
73
78
79
TA
78
A0
Al
A2
A3
A8

AA
AB
BO
Bl
82
B3
BB
B9
BA
88

107
111
112
114
115
120
121
122
123
160
161
162
163
168
169
170
171
176
177
178
179
164
185
186
187

280

RETN

IM 0

LD I,A

IN C,(C)
out (C),C
ADC HL,BC
LD BC,(nn)
RETI

LD R,A

IN D,(C)
ouT (C),D
SBC HL,DE
LD (nn),DE
IM 1

LD A,I

IN E;06
ouT (E)4E
ADC HL,DE
LD DE,(nn)
IM 2

LD A,R

IN H,(C)
outT (C),H
SBC HL,HL
LD (nn),HL
RRD

IN L,(C)
ouT (C),L
ADC HL,HL
LD HL,(nn)
RLD

IN F,(C)
SBC HL,SP
LD (nn),SP
IN A,(C)
ouT (C),A
ADC HL,SP
LD SP,(nn)
LDI

cEl

INI

0uTI

LDD

CPD

IND

ouTD

LDIR

CPIR

INIR

OTIR

LDDR

CPDR

INDR

OTOR



HEX.  DEC. B0 HEX.  DEC. 80

FD csoport 76 118 LD (i+d),A
7C 124 LD A,ih

09 009 ADD i,BC 70 125 LD A,il

19 025 ADD i,DE 7E 126 LD A,(i+d)

21 033 LD i,nn 84 132 ADD A,ih

22 034 ID (nn),i 85" 133 ADD A,il

23 035 INC i B6 134 ADD A, (i+d)

24 036 INC ih 8C 140 ADC A,ih

25 037 DEC ih 8D 141 ADC A,il

26 038 LD ih,n 8E 142 ADC A, ,(i+d)

29 041 ADD i,i 94 148 SUB ih

2A 042 LD i,(nn) 95 149 SUB il

28 043 DEC i 96 150 SUB (i+d)

20 044 INC il :Th 156 SBC A,ih

20 045 DEC il 90 157 - SBC A,il

2E 046 A0 Flan 9E 158 SBC A, (i+d)

34 052 INC (i+d) At 164 AND ih

35 053 DEC (i+d) AS 165 AND il

36 054 LD (i+d),n As 166 AND (i+d)

39 057 ADD i,SP AC 172 XOR ih

44 068 LD B,ih AB 173 XOR il

45 069 LD B,il AD 174 XOR (i+d)

46 070 LD B,(i+d) B4 180 OR ih

4C 076 [ [ el o BS 181 OR il

40 077 LB €,il B6 182 OR (i+d)

4E 078 LD C,(i+d) BC 188 CP ih

54 084 LD D,ih BD 189 CF 31

55 085 LD D,il BE 190 CP (i+d)

56 087 LD D,(i+d) El 225 POP i

5C 092 LB E.ih E3 227 Ex (SP),;i

50 093 L0 B ES 229 PUSH i

S5E 094 LD E,(i+d) E9 233 aF (i)

60 096 LD ih,B F9 249 LD SP.i

61 097 LD £hyb

62 098 LD ih,D

63 099 LD ihyE

64 100 LD ih,ih

65 101 LD ihidl

66 102 LD H,(i+d)

67 103 LD ih,A

68 104 LD i1,8

69 105 LD 41.¢C

6A 106 LD il,D

6B 107 LD il,E

6C 108 LD 1.1

60 109 LD i1,i1

6E 110 LD L,(i+d)

6F ) LD il,A

70 112 LD (1+d) B

71 113 LD (i+d),C

72 114 LO (i+d),D

73 115 LD (i+d),E

74 116 LD (i+d),H

75 117 LD (i+d),L

219



Z80 A referenciatdbldzat

280 HEX. DEC. 280

ADC A,A BF 143 DAA

ADC A,B 88 136 DEC A

ADC A,C 89 137 DEC B

ADC A,D BA 138 DEC BC
ADC A,E 8B 1:39 DEC C

ADC A,H ac 140 DEC DE
ADC A,L 80 141 DEC D
ADC A,N CE 206 DEC E

ADC A, (HL) 8E 142 DEC H

ADD A;A 87 135 DEC HL
ADD A,B 80 128 DEC (HL)
ADD A,C 81 129 PEE. 'L

ADD A,D 82 130 DEC SP
ADD A,E 83 131 DI

ADD AL,H B4 132 DINZ disp
ADD A,L BS 133 EI

ADD A,N Cé 198 EX AF,AF'
ADD A,(HL) 86 134 EX DE,HL
ADD HL,BC 09 009 EX (SP),HL
ADD HL,DE 19 025 EXX

ADD HL,HL 29 041 HALT

ADD HL,SP 39 057 IN A, (N)
AND A A7 167 INC A

AND B AOD 160 INC B

AND C Al 161 INC BC
AND D AZ 162 INC C

AND E A3 163 INC D

AND H A4 164 INC DE
AND L A5 165 INC E

AND N E6 230 INC H

AND (HL) A6 166 INC HL
CALL C,NN DC 220 INC (HL)
CALL M,NN FC 252 INC L
CALL NC,NN D4 212 INC SP
CALL NN CD 205 JP C,NN
CALL NZ,NN c4 196 JP (HL)
CALL P,NN F4 244 JP M,NN
CALL PE,NN EC 236 JP NC,NN
CALL POD,NN Ed 228 JP NN,
CALL Z,NN ccC 204 JP NZ,NN
GCF 3F 063 JP P ,NN
CP A BF 191 JP PE,NN
CP B BB 184 JP PO,NN
G C B9 185 JP Z,NN
GP- B BA 186 JR C,disp
CP E BB 187 JR disp
EP' H BC 188 JR NC,disp
CE L BD 189 JR NZ,disp
CP (HL) BE 190 JR Z,disp
CP A,N FE 254 LD A,

EPL 2F 047 LD A,A

220

HEX

27
30
05
08
0D
18
15
10
25
28
35
20
38
F3
10
FB
08
EB
E3
D9
76
08
3C
04
03
oc
14
13
1C
24
23
34
2C
33
DA
E9
FA
D2
C3
c2
F2
EA
E2
CA
38
18
30
20
28
3E
7F

D39
061
005
011
013
027
021
029
037
043
053
045
059
243
D16
251
008
235
227
217
118
219
060
D04
003
012
020
019
D28
036
035
052
044
051
218
233
250
210
195
194
242
234
226
202
056
024
048
032
040
062
124
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HEX

78
79

78
7C
70
DA
1A
7E
SA
47
40
41
42
43
44
45
06
46
4F
48

4A
4B
4C
40
0E
4E
57

51
52
53
54
55
16
56
5F
58
59
5A

5C
50
1E
5E
67
60
61
62
63
64
65
26

DEC.-

120
121
122
123
124
125
010
026
126
058
071
064
D65
066
067
068
069
006
070
079
072
073
074
075
076
077
014
078
087
080
081
082
083
084
085
022
086
095
088
08y
050
091
092
093
030
094
103
096
097
098
099
100
101
038

Z80

LD H,(

LD L,A

LD L,B

B

LD L,0

LD L,E

LD L,H
YR

LD L,N

0 O (R
LD BC,N
LD (BD)
LD DE,N
LD (DE)
LD HL,NN
LD HL,

LD (HL),A
LD (HL),B
B GHE Y B
LD GHL)
LD (HL),E
LD (HL)
LD (HL),L
LD (HL),N
LD (NN),A
LD

LD SP,HL
LD SP,NN
NOP

OR A

OR B

OR C

OR O

OR E

OR H

OR L

OR N

OR (HL)
ouT

POP AF
POP BC
POP DE
POP HL
PUSH BC
PUSH DE
PUSH HL
PUSH AF
RET

RET C

RET NC
RET NZ
RET M

RET P

RET PE

e
[
o

= A
= L

66
6F
68
69
6A
68
6C
60
Z2E
6E
01
02
11
12
21
2A
11
70
71
72
73
74
75
36
32
22
F9
31
00
B7
BO
Bl
B2
B3
B4
B5
Fé
Bé
D3
Fl

D1
El
C5
D5
ES
F5
c9
08
Do
co
Fa
FO
EB

DEC

102
111
104
105
106
107
108
109
D46
110
001
002
017
018
033
042
113
112
113
114
115
116
117
054
050
034
249
049
000
183
176
177
178
179
180
181
246
182
211
241
193
209
225
197
213
229
245
201
216
208
192
248
240
232



£50 HEX. DEC. 280 HEX.  DEC.
RET PO EO 224 BIT 0,H &4 068
RET Z Cs 200 BIT O,L 45 069
RLA 17 023 BIT 0, (HL) 46 070
RLCA 07 007 BIT 1,A 4F 079
RRA 1F 031 BIT 1,8 48 072
RRCA OF 015 BIT 1,C 49 073
RST O C7 199 BIT 1,D 47 074
RST 8 CE 207 BIF I.E 48 075
RST 10H D7 215 BIT 1,H 4C 076
RST 18H OF 223 BET I,L 4D 077
RST 20H E7 231 BIT 1,(HL) 4E 078
RST 28H EF 239 BIT 2,A 57 087
RST 30H F7 247 BIT 2,8 50 080
RST 3BH FF 255 BET 2. 51 081
SBC A,A 9F 159 BIT 2,D 52 082
SBC A,B 98 152 BIT 2,E 53 083
SBC A,C 99 153 BIT 2,H 54 084
S8C A,D 9A 154 BIT 2,L 55 085
SBC A,E 98 155 BIT 2,(HL) 56 086
SBC A,H 9C 156 BIT 3,A SF 095
SBC A,L 90 157 BIT 3,8 58 088
SBC A, (HL) 9E 158 BIT 3.C 59 089
SCF 37 055 BIT 3,D 5A 090
SUB A 9 151 817 3.k 5B 091
SUB B 90 144 BIT 3,H 5C 092
SUB C 91 145 BIT 3,L 50 093
SUB D 92 146 8IT 3,(HL) SE 094
SuUB E 93 147 BIT 4,A 67 103
SUB H 94 148 BIT 4.8 60 0%6
SUB L 95 149 BIT 4,C &l 097
SUB (HL) 96 150 BIT 4,0 62 ps98
SUB A,N D6 214 BIT 4,E 63 099
SBC N DE 222 BIT 4,H 64 100
XOR A AF 175 BIT 4,L 65 101
XOR B AB 168 BIT 4,(HL) 66 102
XOR C A9 169 BIT 5,A 6F 111
XOR D AA 170 BIT 5,B 68 104
XO0R E AB 171 BIT 5,C 69 105
XOR H AC 172 BIT 5,0 6A 106
XOR L AD 173 BIT 5,E 68 107
XOR N EE 238 BIT 5,H 6C 108
XOR (HL) AE 174 BET 5.l 60 109
CB csoport cB 203 BIT 5, (HL) 6E 110
DD csoport [0]] 221 BIT 6,A i 119
ED csoport ED 237 BIT 6,B 70 112
FDO csoport FD 253 BIT 6,C 79 113
E%T G.E 72 114

1 hy 73 115

CB csoport BIT 6.H 76 11
BIT G,A 47 071 BIT 6,L 75 117
BIT 0,8 40 064 BIT 6,(HL) 77 118
BIT 0,C 41 065 BIT 7,A TF .27
BIT 0,D 42 066 BLl 7.,B 78 120
BIT 0,E 43 067 BIT 7,C 13 121

222



280 HEX.  DEC. 780 HEX.  DEC.
BIT 7,D 7A 122 RES 6,B BD 176
BIT 7,E 78 123 RES 6,C Bl 177
BIT 7,H 7C 124 RES 6,0 B2 178
BIT 7,L 70 125 RES 6,E B3 179
BIT 7,(HL) 7E 126 RES 6,H B4 180
RES 0,A 87 135 RES 6,L BS 181
RES 0,8 80 128 RES 6, (HL) B6 182
RES 0,C 81 129 RES 7,A BF 191
RES 0,0 82 130 RES 7,B B8 184
RES O,E 83 131 RES 7,C B9 185
RES O,H B4 132 RES 7,0 BA 186
RES 0,L 85 133 RES 7,E BB 187
RES 0, (HL) 86 134 RES 7,H BC 188
RES 1,A 8F 143 RES 7,L 8D 189
RES 1,8 B8 136 RES 7, (HL) BE 190
RES 1,C 89 137 RL A 17 023
RES 1,D BA 138 RL B 10 016
RES 1,E 88 139 RL C 11 017
RES 1,H 8C 140 RL D 12 018
RES 1,L 8D 141 AL TE 13 019
RES 1, (HL) BE 142 RL H 14 020
RES 2,A 97 151 RL L 15 021
RES 2,8 90 144 RL (HL) 16 022
RES 2,C 91 145 RLC A 07 007
RES 2,D 92 146 RLC B 00 000
RES 2,E 93 147 RLC C 01 001
RES 2,H 94 148 RLC D 02 002
RES 240 95 149 RLC E 03 003
RES 2, (HL) 96 150 RLC H 04 004
RES 3,A 9F 159 RLC L 05 005
RES 3,8B 98 152 RLC (HL) 06 006
RES 3,C 99 153 RR A 1F 031
RES 3,0 9A 154 RR B 18 024
RES 3,E 98 155 RR C 19 025
RES 3,H 95 156 RR D 1A 026
RES 3,L 90 157 RR E 1B 027
RES 3, (HL) 9E 158 RR H IE 028
RES 4,A A7 167 RR L 10 029
RES 4,B AD 160 RR (HL) 1E 030
RES 4,C Al 161 RRC A OF 015
RES 4,D A2 162 RRC B 0B 008
RES 4,E A3 163 RRC C 09 009
RES 4,H A4 164 RRC D DA 010
RES 4,L AS 165 RRC E 0B 011
RES 4, (HL) Ab 166 RRC H oc 012
RES 5,A AF 175 RRC L 0D 013
RES 5,8 AB 168 RRC (HL) 0E 014
RES 5,0 A9 169 SET 0,A £7 199
RES 5,D AA 170 SET 0,8 co 192
RES 5,E AB 171 SET 0,C Cl 193
RES 5,H AC 172 SET 0,0 c2 194
RES S,L AD 173 SET O,E c3 195
RES S5, (HL) AE 174 SET 0,H Cé 196
RES 6,A B7 183 SET 0,L C5 197

223



280 HEX.  DEC. Z80 HEX.  DEC.
SET 0,(HL) Cé 198 SET 7,H FC 252
SET 1,4 CF 207 SET 7L FD 253
SET 1,8 ca 200 SET 7, (HL) FE 254
SET 1,C c9 201 SLA A 27 039
SET 1,D CA 202 SLA B 20 032
SET 1,E CB 203 SLA C 21 033
SET 1,H Ce 204 SLA D 22 034
SET L CD 205 SLA E 23 035
SET 1,(HL) CE 206 SLA H 24 036
SET 2,A D7 215 SLA L 25 037
SET 2.8 Do 208 SLA (HL) 26 038
SET 2,C D1 209 SLL A 37 055
SET 12,0 D2 210 SLL B 30 048
SET 2, D3 211 SLL G 31 049
SET 2,H D4 212 SLL D 32 050
SET 2,L 05 213 SEL E 33 051
SET 24 (HL) Dé 214 SLL H 34 052
SET .3, A DF 223 SLL: E 35 053
SET 3,B D8 - 216 SLL (HL) 36 054
SET 3.0 D9 217 SRA A 2F 047
SET 3,D DA 218 SRA B 28 040
SET 3,E 0B 219 SRA C 29 041
SET 3,H DC 220 SRA D 2A 042
SET 3,L DD 221 SRA E 2B 043
SET 3,(HL) DE 222 SRA H 2C 044
SET 4,A E7 231 SRA L 20 045
SET 4,B EO 224 SRA (HL) 2E 046
SET 4.C El 225 SRL A 3F 063
SET 4,D E2 226 SRL B 38 056
SET: 8, E E3 227 SRL C 39 057
SET 4,H E4 228 SRL D 3A 058
SET 4,L ES 229 | SRL E 3B 059
SET 4,(HL) E6 230 SRL H 3C 060
SET 5,A EF 239 SRL L 30 061
SET 5,B EB 232 SRL (HL) 3E 062
SET 5,C E9 233

SET S,D EA 234 0o csoport

SET 5GE EB 235 ——=20Rtr

SET 5,H EC 236 ADC HL,BC 4A 074

SET 5,1 ED 237 ADC HL,DE SA 090

SET 5,(HL) EE 238 ADC HL,HL 6A 106

SET 6,A F7 247 ADC HL,SP 7A 122

SET 6,8 FO 240 CPD A9 169

SET 6,C F1 241 CPDR B9 185

SET 6,0 F2 242 cPI Al 161

SET 6,E F3 243 CPIR B1 177

SET 6,H F4 244 IM 0 46 070

SET 6,L FS 245 IM 1 56 086

SET B (HL) Fé 246 IM 2 SE 094

SET 7,A FF 255 IN A,(C) 78 120

SET 7,8 FB 248 IN B,(C) 40 D64

SET 7,8 F9 249 IN C,(C) 48 072

SET 7,D FA 250 IN D,(C) 50 080

SET 7,E FB 251 IN E,{C) 58 088
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SBC HL,BC
SBC HL,DE
SBC HL,HL
SBC HL,SP

FD csoport

ADC A, ih
ADC A, il

ADC A, (i+d)

ADD A,ih
ADD A,il

ADD A, (i+d)

HEX

70
60
68
AA
BA
A2
B2
57
SF
4B
58
68
47
4F
78
43
53
63
73
AB
B8
AD
BO
BB
B3
79
41
49
51
59
71
61
69
AB
A3
44
ac
40
45
6F
67
42
52
62
72

8C
80D
BE
84
85
86

104
170
186
162
178
087
095
075
091
107
071
07%
123
067
083
099
i15
168
184
160
176
187
179
121
065
073
081
089
113
037
105
171
163
068
076
077
069
111
103
066
082
098
114

140
141
142
132
133
134
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ADD i,i

.ADD i,BC

ADD i,DE
ADD i,SP
AND ih

AND il

AND (i+d)
EP ibh

cP il

CP (i+d)
DEC i

DEC ih

DEC il

DEC (i+d)
EX (5P),1
I0 (nn),i
INC i

INC ih

INC il

INC (i+d)
JP (i)

LD A,ih

LD A,il

LD A,(i+d)
LD B,ih

LD B,il

LD B,(i+d)
LD C,ih

LD C,il

LD C,(i+d)
LD D,ih

LD D,il

LD D,(i+d)
LD E,ih

LD E,il

LD E,(i+d)
LD H,(i+d)
LD i,nn

LD i,(nn)
LD ih,A
LD ih,B

LD ih,C

LD ih,D
LD ih,E

LD ih,ibh
LD ih,il
LD ih,n
LD il,n
LD il1,A

LD i1,8

LD il,C

LD i1.D

L0 ilLE

LD il,ih

HEX.

29
09
19
39
A4
A5
Aé
BC
BD
BE
28
25
2D
35
E3
22
23
24
2c
34
E9
7C
70
7E
44
45
46
4C
4D
AE
54
55
56
5C
50
5E
66

ZA
67
60
61
62
63
64
65
26
2E
6F
68
69
6A
68
6C

DEC.

041
009
025
057
164
165
166
188
189
190
043
037
045
053
227
034
035
036
044
052
233
124
125
126
068
069
070
076
077
078
0B84
085
087
092
093
094
102
033
042
103
096
097
098
0%9
100
101
038
046
111
104
105
106
107
108



POP
PUS
SBC
SBC
SBC
SUB
SUB
5UB
XOR
XOR
XOR

i1,i1
L,(i+d)
SP, i
(i+d),A
(i+d),B
(i+d),C
(i+d),D
(i+d),E
(i+d),H
(i+d),L
(i+d),n
ih

il
(i+d)

i

H i
A,ih

ED csoport

ADC
ADC
ADC
ADC
CPD
CPD
CPI

a
-5
—

—
=
a
=

—
=zZ
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oOoOoT XX
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HL,BC
HL,DE
HL , HL
HL,SP

R
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60
6E
F9
76
70
71
72
73
74
75
36
B4
BS
B6
El
ES
2C
20
9E
Ad
95
96
AC
AB
AD

4A
S5A
6A
7A
A9
B9
Al
81
78
40
48
50
58
70
60
68
AA
BA
A2
B2
46
56
SE
57
5F

T4
90
106
122
169
185
161
177
120
64
72
80
B8
112
96
104
170
186
162
178
70
86
74
87
25
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280

LD

LD

LD

L0

LD

LD

LO

LD

LD

LD

LDD
LDOD
LDI
LDI
NEG
01D
0TI
ouT
ouT
ouT
out
ouT
ouT
ouT
out
ouT
RET
RET
RLD
RRD
SBC
SBC
5BC
SBC

BC,(nn)
DE, (nn)
HL, (nn)
I,A

R,A

5P, (nn)
(nn),BC
(nn),DE
{nn),HL
(nn),SP

R
R

R
R
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D
I
I
N

HL ,BC
HL ,DE
HL , HL
HL,SP

HEX.

48

68
47
4F

43
53
63
73
A8
B8
AD
BO
44
BB
B3
79
41
49
51
59
61
69
AB
A3
4D
45
6F
67
42
52
62
72

DEC.

75
91
107
71
79
123
67
83
99
115
168
184
160
176
68
187
139
121
65
73
81
83
97
105
171
163
77
69
111
103
66
82
98
114






Kiadja a Miiszaki Konyvkiado
Felelds kiadd: Szlcs Péter igazgato
Felelds szerkeszti: Czere Kdrolyné

Miszaki vezeti: Karizs Kdroly
Miszaki szerkesztG: Bagi Miklos
A boritdt és a kotést tervezte: Kovits Tibor
A konyv formituma: BS
[vterjedelme: 20 375 (AS5)
Abrik szdma: 8
Azonossigi szim: 80 036
MU:4123H.8790
Késeilt az MSZ 5601 és 5602 szerint
A kézirat lezirva: 1987. november

¥T¥ Reprotechnika - 87.15]
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