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Bevezetés

Minden személyi szdmitégéppel ismerkedd, a gépet kreativan hasznilni akard
alkalmaz6 eljut — el6bb vagy utébb — arra a szintre, hogy érezni kezdi a BASIC
programozasi rendszer korlatait. Akdr az elérhet6 mdkodési sebességet érzi il
kicsinek, akdr olyan killonleges hatdsok keltik fel a figyelmét, amelyekkel gydri
programokban, esetleg méds gépeken taldlkozott — a felhaszndldk jelent@s része
érdeklGdni kezd a gépi kédi programozis irdnt.

igy van ez az ENTERPRISE esetén is. Ki kell emelni azonban, hogy nemigen
talilkozhattunk még a home computer (hdzi szdmitégép) kategéridjd, ndlunk is
elterjedt gépek kozott ennyire komfortos, a litvdnyos, dinamikus programozast ilyen
mértékben segité BASIC értelmezével.

Mire szdmithat az, aki rdszdnja magdt erre az iitra, a gép mikroprocesszordnak
kozvetlen utasitidsokkal valé vezérlésére, programozdsdra? ElGsz8r bizony megle-
het6sen sok buktatéra, nem éppen kellemes meglepetésre. Az a baki, amit a BASIC
rendszer ilyen-olyan (pl. szintaktikai) hibdnak mind@sitett, a gépi kddid program
futtatdsa sordn sajnos gyakran a rendszer Osszeomldsidhoz vezethet, esetleg lefagy
a gép (olyan végtelen ciklusba keriil, amib6l csak a kikapcsolds menti ki). A gépi
kédd programokat tehdt sokkal fegyelmezettebben, koriiltekint6bben kell megirni,
a tdrban elhelyezni, majd futtatni, mint pl. a BASIC programokat. De a haszna
is megvan a tobbletenergia raforditisdnak. Ha csoddkat nem is varhatunk a programok
gépi szinten vald megirdsatél (hiszén adott a fizikai hattér, az un. hardver: a
processzor mikddési sebessége, cimzési kapacitdsa, a képmegjelenités technikéja
stb.), azt mindenképpen mondhatjuk, hogy igy sokkal hatékonyabb programokat
tudunk késziteni.

Mit jelent ez a hatékonysdg? Harom f6 teriiletet lehet kiemelni:

1. A gépi k6di program jéval tomoérebb, mint a BASIC. Egy-két kilobdjtnyi
gépi programmal mér egészen Osszetett feladatokat lehet megoldani.

2. A futési sebesség egyes teriileteken nagysdgrendekkel nagyobb, mint a hasonld
feladatot megoldé6 BASIC program esetén. Van persze mds magas szintd nyelv
is (pl. a PASCAL), ami egyesili a programozasi komfortot és a nagy mikodési
sebességet, de a mikroprocesszor kézvetlen programozdsdval a lehetd

leggyorsabb programfutds érhetd el.
)

3. A kozvetlen programozissal semmiféle olyan szoftverkorldtozast nem kotelezd
figyelembe venniink, amit a rendszer tervez6i — pl. az egységes kezelés
érdekében — szabtak. Hogy egy példit mondjunk erre: a képmegjelenitést
végz6 — hallatlanul sokoldali — NICK-chip lehet6vé tenne akdr pont-so-
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ronként kiilénbéz6 video ilizemmdédokat (szOveges vagy grafikus moédok,
szinvilaszték stb.), de az opericiés rendszer beépitett VIDEO kezelGje csak
karaktersoronként engedélyez médvaltast. Ez is sokkal t6bb a COMMODORE
vagy ZX gépek lehetGségeinél. Mindenesetre igen vonzé lehetdség, hogy gépi
kédi programozissal elérhetjiik a fizikai lehet@ségek elvi hatdrait.
Mindezeken kiviil vannak a szoftvernek olyan teriiletei, amelyek elvileg is
elérhetetlenek magas szintd nyelvekb6l (ilyen pl. a megszakitdsi rendszer),
amelyek programozdsa csakis gépi kddban képzelhetd el.

A gépi szintd programozdshoz rendelkezésre 4ll6 szakirodalom meglehetSsen
felemds. Mig bdéven taldlunk a Z80-as mikroprocesszor utasitiskészletével,
programozasival foglalkozé konyveket, cikkeket, addig ezek ENTERPRISE gépen
val6 alkalmazéséval alig foglalkozik kiadvany. Nagyon sokat segitett ezen a helyzeten
a szamitogép operacidés rendszerének (EXOS 2.1-es verzi6) leirdsa, amely nagyon
sok hasznos informiciét nyijt az operdciés rendszer felhaszndldsdval kapcsolatban.
Példdkat azonban nem kozol, igy a gépével most ismerked§ Olvasé szamdéra
viszonylag nchezen kovethet§ az igényes, magas szinvonali leirds. Sokaknak
hidnyzik — tapasztalataink szerint — a gép m(ko6dési logikdjanak leirdsa is, annak
kovetése, hogy mi miért és hogyan toriénik a gépben. Nem foglalkozik a lefrds
a BASIC értelmezGvel sem (hiszen ez mér felhaszndléi program), pedig ennek
bévitése, rutinjainak felhaszndldsa ugyancsak halds teriilete a gépi kédi programo-
zdsnak. :

Mindezek alapjan érthetS, hogy konyviinket ezen hidnyok pétldsira, az érezhets
igények kielégitésére szdntuk. Mivel feltevésiink szerint az orszigban elterjedt
tébbezer gép tulajdonosa — a BASIC-et mdr t5bbé-kevésbé ismer6, de a gépi
k6dd programozissal most ismerked6 fiatal — veszi elsGsorban kezébe a konyvet,
az 1. fejezetben roviden Osszefoglaljuk a gépi kédd programozashoz sziikséges
alapismereteket. Ezutdn végigkovetjiik elébb a hattérrendszer — az EXOS — majd
a BASIC rendszer mdkddését, felhasznéldsat (sok példdval, végig az alkalmazést,
sajat elképzeléseink megvaldsitdsat, rutinjaink beillesztését tartva szem el6tt).

A kényszerliség néha pozitiv mellékhatdsokkal is jar. A szakirodalom hidnya
arra Osztbnzi a felhasznél6kat, hogy kisérletezve, prébalkozva fedezze fel gépe
tulajdonsdgait. Azt tandcsoljuk az Olvasénak, hogy kovesse azt az utat, amit
— 1obbek kdzou — mi is kovetni kényszeriiltink. Kisérletezzen, probilja ki a
példdkat, a viltoztatdsi lehetGségeket, azok hatdsait. Ez az it taldn egy kicsit
id6igényes, nem zérja ki a tévedés lehetGségét sem, de minden bizonnyal a gép
alapos megismeréséhez vezet.



1. A gépi kodua programozas alapjai

Mint a bevezet6ben irtuk, az ENTERPRISE személyi szamitégépek mikropro-
cesszordrél — a Z80-asrél —, annak programozdsardl igen sok szinvonalas szakk&nyv
jelent meg. Ezen a teriileten tehdt nincs sziikség hidnypdtldsra. A kovetkezd
Osszefoglaldssal inkdbb azt szeretnénk biztositani, hogy Osszedllitisunk 6nmagaban
is haszndlhat6 legyen, akir a gépével, a szamitdstechnika e teriiletével most
ismerked6 felhaszndlé szdmdra is. Aki tehdt jél ismeri a Z80-as utasitdsait,
alkalmazasat, 4t is lapozhatja ezt a fejezetet — legldbbis els6 nekifutdsra.

A gépi k6di programozds irdnt kétségteleniil sokakban meglev6 idegenkedést
— tapaszialataink szerint — az alapfogalmak lisztzatlansdga is er6siti. Mindenek-
el6u foglaljuk Ossze a gépi szintd programozds alapvet§ fogalmait, kifejezéseit.

1.1 Alapfogalmak

A szamitégép mikodése sorin minden utasitdst, adatot a kiilénbdz6 memdridk
tdrolnak. A memdridk elemi egységei, celldi egyetlen informdciGt, egy bitet képesek
meg@rizni, aminek értéke 0 vagy 1 lehet. Valdjdban két j6l megkiilonbdztethetd
fizikai 4llapotr6l van szé (pl. nincs fesziiltség — van fesziiltség), amit a 0 és 1
koédokkal jeldlink. A memdria tdrlése azt jelenti, hogy 0 dllapotba hozzuk, beirdsa
pedig az 1 allapotba billentést jelenti. Az olyan memdridt, amelynck rekeszeibe
tetszés szerint irhatunk O vagy 1 ériéket, RAM-nak nevezzilk (Random Access
Memory — tetszés szerint elérhet§, azaz irhatd, olvashaté memoria). Vannak olyan
memoridk is, amelyek celldinak dllapotdt gyarilag beégették, ezek a ROM-ok (Read
Only Memory — csak olvashaté memdridk). Ezek alkalmasak a gépet midkodtetd
alapprogramok, bels§ adatok (pl. PI) stb. taroldsdra.

"~ A meméria bitjei — a Z80-as fizikai sajitossdgainak megfeleléen — 8-as
csoportokba, dn. bdjtokba (gyakori a byte irAsmdd is) vannak rendezve. Egyetlen
utasitissal egy ilyen 8-bites blokk olvashaté vagy irhat6. Egy bajt értéke mdr
természetesen sokkal tobbféle lehet: az alkotd bitek értékétdl fiiggden 00000000-tdl
11111111-ig 256 kiilonféle értéket vehet fel. J61 lathaté, hogy a bdjtok megadiséra,
kezelésére kindlkozd egyik segédeszktz a kettes szidmrendszer. A béjtok dltal
képviselt bindris (kettes szimrendszerbeli) érték meghatdrozasindl a legutolsé bitet
tekintjiik a legalacsonyabb helyi értékinek (ez a 0. bit), és el6re haladva az egyes
bitek egyre magasabb helyi értéket képviselnek. A béjtot alkoté legnagyobb értékd
bit lesz a 7. Szokdsos még az LSB (Least Significant Bit — legkisebb értékd

bit), ill. az MSB (Most Significant Bit — legnagyobb értékdi bit) megjelolés is.



Az n. bit értéke a bdjtban 2"

BIT 0: 1
BIT 1: 2
BIT 2: 4
BIT 3: 8
BIT 4: 16
BIT 5. 32
BIT 6: 64
BIT 7: 128

igy lesz pl. a 00000101 béjt értéke decimdlisan (azaz a megszokott tizes
szdmrendszerben) 1 - 224+1-2°=5. A bindris—decimélis 4talakitdst segiti az
ENTERPRISE BASIC-je (BIN(x)), de a decimilis szdmok kettes szdmrendszerbe
alakitdsdhoz nekiink kell segédrutint késziteniink:

100 ZEF BIN#(X)
110 LET B$=""
120 LET B=128
130 FOR N=0Q TO 7

140 LET BN=INT (X/B)
150 LET B#=B$L3TR# (BN)
160 LET X=X+Bx*(BN=1)
170 LET B=B/2

180 NEXT

190 LET BIN#=E%

200 END DEF

210 !

220 INPUT PROMPT "Atirandec szam? ":8Z
230 IF SZ<0 OR SZ>255 THEN 220

240 PRINT "BRinaris alak: ":BIN$(SZ)
250 GOTO 220

Erdemes ezt a rutint (vagy hasonlét) beimi a gyakorlds lehet6ségén kiviil azért
is, mert j6l haszndlhatjuk majd a gépi kédi programok nyomkovetésénél.

A bindris alak nagyon praktikus akkor, ha egy-két kiemelt bit értékét kell
figyelniink, vagy pl. a grafikdban, ahol a megjelend alakzat pontjai egy az egyben
megfeleltethetéek a bitek értékeinek, de tilzottan koriilményes az A4tlagos
szdmoldsokhoz, kédok, cimek megaddsdhoz stb. A gépi kédi programozisban igen
elterjedt a bajt felépitését tovdbbra is tilkkrtz6, de a bindrisndl jéval tGmorebb
tizenhatos szdmrendszerbeli (hexadecimdlis) megadds. A hexadecimdlis szimjegyek
jelolésére — jobb hijdin — a decimdlis jegyeket (0—9) és az A—F betdket
hasznaljuk:
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Decimaélis Binéris Hexadecimalis

0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Egy hexadecimdlis jegy tehdt 4 bit minden lehetséges értékét képes leirni. A
bajt értékét ezek szerint két hexadecimdlis jegy adja meg. Az els a tizenhatosok
szdmdt, a mésodik az egyesek szdmat tartalmazza (mint ahogy a tizes szdmrendszerben
pl. 35 esetén 3 a tizesek szdma, 5 az cgycsek szdma). {gy pl. az A5 hexadecimilis
szdm ért€ke tizes szdmrendszerben;

10-16' +5-16° = 165

A tovabbiakban az egyérteclmdség ¢érdekében a hexadecimadlis alakot a szdm utdn
irt H betdvel jel6ljiik. Példaul:

32H = 3-16' +2-16°=50

Megjegyezziik, hogy a téma szakirodalmdban gyakori a #32 vagy $32 tipusd
jelolés is. A 0 és 255 kozotti szdmok hexadecimdlis alakjat (OOH—FFH) az 1.
fiiggelék tartalmazza.

A memdridk elérésére, megcimzésére a Z80-as processzormnak 16 vezetéke van,
amelyek mindegyike 0 vagy 1 allapoti lehet. Egy-egy memdriahely cimét (ahol
1-1 bdjt adat van elhelyezve) ezek szerint egy 16 b:tes bindris szdm (az un. "szd",
"word") hatdrozza meg. A processzor tehét 216265 536 memdriahelyet tud
megkiilonbéztetni, megcimezni (és oda adatot frni vagy onnan olvasni). Hogy az
ENTERPRISE gépek esetén ennél joval nagyobb memdridt is képes kezelni, az
mér egy technikai triilkknek kdszénhet6 (err6l a kovetkezd fejezetben részletesebben
is irunk).

Hogyan lehet egy cimet megadni? Alapvet6en természetesen egy 16 bites bindris
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szimmal. A el6bbiek alapjdn logikusan kévetkezik, hogy jéval praktikusabb, t6mérebb
két bajual (4 hexadecimdlis jeggyel) megadni ugyanazt az értéket. Példaul:

1100 0010 0101 0100B = C254H

(a bindris értéket B-vel jeloljiik)

Az els6 8 bitet szokds fels6 (High) béjtnak, a mdsodik 8 bitet alsé (Low)
bajtnak nevezni. A fels6 b4jt tulajdonképpen a kétszdzdtvenhatosok szimit adja.
fgy az el6bbi cim decimalis értéke:

C2H = 194
54H = 84
cim = 194 - 256 + 84 = 49 748

A decimélis—hexadecimélis oda-vissza konverzidra feltétleniil érdemes rutint
késziteni, olyan gyakran lesz sziikség az 4tszdmitdsra:

100 DEF H$F (N)=CHR$«INT(N/15)+48-7+
CINT(N/16) >3)) &THRE(MCD (N, 16) +
48-7#(MOD(N.16) >9))

110 DEF W# (WORD)=H#% (INT (WCRD/256)) &
H$ (MOD(WORD,256) )

120 DEF DEC (H$)

130 LET D=0:LET @=1

140 FOR N=LEN(H%) TO 1 ETEP-1

180 LET D=D+O0RD (HEX ¥ (=3 (N:N)))*Q
160 LET G=0L*1&6
170 NEXT

180 LET DEC=D
190 END DEF

PRINT HE(127)

7F

ok

PRINT W$(1468383)

IFFF

ok .

PRINT DEC("F") .DEC("FF").DEC("FFFF")
19 255 65535

ok

Az egyszeriség (és gyorsasig) érdekében a HS(N), ill. WS(N) rutin nem ellen6rzi
az argumentum értéktartomanydt (0—255, ill. 0—65 535). Sziikség esetén ezt a
hivénak kell megtennie.

A bit, a bijt és az Osszelartozé kétbdjtos érték a gépi k6dd programozis
leggyakrabban haszndlt egységei. Nagyobb memériatartomdnyok meghatdrozdsira
gyakori még a kilobajt (kbyte, 1024 bdjt) egység is.

A szdmitégép minden miveletet (a gybkvondstdl az ellipszisrajzoldsig) ilyen
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egy- 6és kétbdjtos adatok mozgatdsdval, rajtuk és kozottik elemi mdveletek
elvégzésével val6sit meg. Tekintsiikk 4t az alapmiveleteket is.

A béjtok kozott elvégzett minden (logikai, aritmetikai) mdvelet a bitek kdzotti
miveletekb6l szdrmaztathat6. Ezeket a legegyértelmdbben az iin. igazsdgtiblazattal
adhatjuk meg: az Osszes lehetséges esethez megadjuk a mivelet eredményét.

Els6ként nézziik a logikai miveleteket, amelyeknél a mdvelet eredménye mindig
1 bit:

AND: logikai ES mdvelet
b x=a AND b

— -0 O R
— D - O
-0 o0

OR: logikai VAGY mivelet

a b x=a OR b
0 0 0

0o 1 1

1 0 1

1 1 1

XOR: logikai KIZARO VAGY mivelet

a b x=a XOR b
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

NOT: komplementilds, invertdlds B
a x=NOTa vagy x=a
0 1
1 0

A béjtok kozotti midveletet az azonos helyi értékd bitek kozott kiilon-kiilon elvégzett
miveletek valésitjdk meg.

A miveletek haszndlhatésdgarél majd az utasitiskészlet targyaldsa sordn ejtiink
még néhiny szét. Az un. aritmetikai mdveletck haszna egészen nyilvanvald, a
szdmtani alapmdveletekr6l van szo:
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Osszeadds x = a+ b
a b x
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Az utols6é sorra érdemes felhivni a figyelmet: 1+1 = 0 és marad 1. A tilcsordulé
1-es mir a magasabb helyi értékd bitek értékeit ndveli (hasonléan, mint a tizes
szdmrendszerbeli &sszeaddsnil). Tobb bites szdmok (pl. két bdjt) Osszeaddsinal
el6szor a legkisebb helyi értékd biteket kell Osszeadni, majd sorra a nagyobb
értékieket, mindig hozzdadva az Osszeadand6 bitekhez az el6z6 Gsszeadds 4tvitelét
is. Magat6l értet6d6, hogy — ha az Gsszeg nagyobb 255-nél — a legmagasabb
helyi értékd bitekr6l is keletkezhet &tvitel. Valéjdban tehdt a 8 bites szdmok
osszeaddsdhoz sziikség van még egy 9. bitre is, amely az esetleges 4tvitelt, a
tilcsordulést jelzi. Mint litni fogjuk, a processzor rendelkezik is ilyen bittel.

kivondis x = a-b

A kivonds az els6 problematikus mdvelet. A nehézségét az adja, hogy az
eredmény negativ is lehet, ami nem illik bele a szamédbrizolds eddigi rendszerébe.
Ha sziikség van a negativ szdmok kezelésére is — mérpedig ez a szamitogép
alkalmazdsok legtobbjében elengedhetetlen —, meg kell egyezni a negativ értékek
dbrazolasanak modjaban.

A Z80-as mikroprocesszomal vilasztott megoldds az in. kettes komplemens
abrazolas: az egybajtos szdmok tartomdnydban a -b érték helyett a 256 — b értéket
tirolja és hasznélja a rendszer. Ez mdr ijra egy bdjton dbrdzolhaté pozitiv érték.
Az igy megadhaté szamok értéke -128, és +127 kozout lehet:

_ Tarolt érték
Elgjeles Sk decimilisai hexadecindlisan
128 © 256-128 = 128 - 80H
127 256 — 127 = 129 81H
i 2561 = 255 FFH
0 0 00H
1 0 01H
127 127 7FH
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Ez a megoldds t6bb szempontbél praktikus:

—a szdm elGjele az els6 bit (MSB) alapjan egyszerGen megéllapithaté (ha ez 1,
_ azaz a tirolt érték nagyobb mint 127, a szdm negativ);
—a miveletek kovetkezetesen alkalmazhatdk:

07H 07H
=03H  helyew. +FDH
04H 104H

az egy béjton kapott 04H érték a helyes végeredmény;
—a kettes komplemens értéket egyszeridien megkaphatjuk a szdm invertdldsival (ez
az l-es komplemens) + 1 hozzdaddsival:

(-b) térolt értéke: 256-b = b+ 1.

Most mir csak az a kérdés, hogy ha pl. egy memériacimr6l FEH értéket olvasunk
be, honnan tudjuk, hogy ezt 254-nek vagy —2-nek kell-e tekinteniink. Ha tSméren
akarunk vélaszolni, azt mondhatndnk, hogy sehonnan. ValGjiban ezt csak az érték
el6élete szabhatja meg. Lényegében mi dontjiik el, hogy egy mdvelet operandusait
"és eredményét elGjeles szdmoknak vagy egybdijtos pozitiv egészeknek tekintjiik-e.
A processzor mindkét értéktartomdnyt egyformdn kezeli, figyeli és jelzi mindkét
esetre a hatdratlépéseket (4tvitel, tilcsordulds), lehetGséget adva ezzel a tetszés
szerinti kiériékelésre. :

Az elmondottakbdl logikusan kovetkezik, hogy ha kétbdjtos értékek esetén
akarunk elGjeles szdmokat 4brdzolni, -nn helyett ennek kettes komplemense
(65536 —-nn) a megadandd érték (igy -32768 és 32767 kozoti szamokat
abrazolhatunk). :

Az eddigiek szerint a memdriateriilet egy-egy cimén tdrolt egybdjtos adat jelenthet
0 és 255 kozotti egész értéket, vagy 128 és +127 kozotti el6jeles szdmot. Ezenkiviil
a rendszer még két kédolasi format alkalmaz az adatok tdroldsdndl, feldolgozdsanal.
— A tizes szdmrendszerbeli szimok 4brdzoldsira az ENTERPRISE 4ltaldban az tn.

BCD-kddrendszert alkalmazza (Binary Coded Decimal = bindrisan kddolt deci-

milis). Ennek lényege, hogy a tdrolt érték hexadecimdlis alakja magukat a

szdmjegyeket adja meg (a két hexadecimdlis karakter két szdmjegyet):
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Kédolandé szdm Téarolt érték

0 00H
1 01H
9 09H
10 10H

11 11H

Ez a kédoldsi forma tehat csak annyiban tér el a mar megismert hexadecimalistél,
hogy tiltja annak A—F karaktereit. Igy a lehetséges 256 kiilonbsz6 érték helyett
egy memériacimen csak 100-féle értéket tarolhatunk (0—99), de a memdriapazarlasért
karpétol minket az aritmetikai midveletek, a kijelzés egyszerdisége, sebessége,
pontossdga.

A kovetkez§ program egy, az operdciés rendszer dltal BCD-ben kezelt értéket
olvas és ir ki folyamatosan: az 6ra mdsodperc értékét. A decimilis alakon j6l
lthat6k a BCD logika ugrésai (a tiltott llapotok 4tlépései), a hexadecimdlis kiirgs
viszont tokéletesen kdvethets:

100 DEF H# (N)=CHR®$ (INT(N/16)+48-7#*
(INT(N/1&) >9) ) 4CHR$ (MOD(N.16) +
48-7# (MOD(N,16) >9) )

110 LET CIM_SEC=4%010

120 TEXT .

130 LET- SEC=SPEEK (255,CIM_SEC)

140 PRINT AT 1,1:SEC,H$(SEC)

150 GOTO 130

— A szdvegek, karakterek tdroldsinak alapja az ENTERPRISE-on az ASCII
kédrendszer. Itt egy béjton egyetlen karaktert tdrolunk, pontosabban annak kddjat.
Az alfanumerikus jegyek (szdmjegyek, matematikai jelek, az angol ABC betdi)
nemzetkdézi szabvany szerinti kédjait (pl. A kédja 41H = 65Dec) az ENTERPRISE
specidlis karakiereinek kddjai egészitik ki.

A kédokhoz tartozd karakterek kisérletként kozvetlenill is megjelenithetSk a
képerny6 legfels6 sordban (az 4llapotsorban) a programfutds idejére (lellds utdn
a BASIC rendszer feliilirja ezt a teriiletet):

100 LET CIM=48830
110 LET kK=64

120 FOR I=0 70 X1
130 FOKE CIM+I.k+1I
140 NEXT

150 GOTO 150
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Prébélja ki a rutint kiilénb6z6 K kezdGériékekkel! A kédokhoz rendelt karaktereket
az 1. fiiggelék is tartalmazza.

Az dltaldnos fogalmak &sszefoglalisa utdn nézziik meg, hogy maga a Z80-as
mikroprocesszor milyen feltételeket biztosit a gépi kédi programozéshoz.

Bér a processzor mikddésének lényege a kiils6é memdriacimek olvasdsa, tartalmuk
dtirdsa, modositisa, de enneck segitésére jO néhdny bels6 memdriarekesze (iin.
regisztere) is van. Ezek a regiszterek dltaldban 8-bitesek, de egy résziiket parban
— mint 16-bites regisztert — is képes haszndlni a processzor.

Regiszterek:

— A 8-bites aritmetikai és logikai midveletek alapja az A-regiszter, az in. akkumultor.
Ebbe kell tdlteni a midveletek el6tt az (egyik) operandust és ez tartalmazza a
mivelet eredményét.

— A flagregiszter (F) a mdvelet eredményére jellemz6 egybites 1nforméc16kat
tartalmaz. Hat ériékes bitje:

BIT 0: C (Carry = atvitel)
—¢értéke 1, ha az elvégzett mdvelet sordn dtvitel keletkezett a 8. bitr6l
a 9-re és forditva (pl. AOH + BOH utén).
BIT 1: N (kivonasjelz6)
— belsG hasznalati bit; az elvégzett miivelet tipusat jelzi.
BIT 2: P/V (paritds vagy tilcsordulds)

— logikai midveletek utdn: az akkumulator paritasit jelzi (0, ha A-ban
piros szdmd bit 1-es),

—aritmetikai mdveletek utin: a kettes komplemens szdmabrazolasi
tartomanyatlépését jelzi (a 7. bitr6l a 8-ra és forditva).

BIT 4: H (Half-Carry = fél-dtvitel)

—ugyancsak bels6é haszndlati bit az alsé 4 bitr6l keletkezett 4tvitel
jelzésére; a BCD szdmdbrdzoldsi médban az értékek korrekcidjihoz
hasznilja a processzor.

BIT 6: Z (Zero)
—értéke 1, ha a mivelet eredménye 0.
BIT 7: S (Sign, elgjel)

—¢értéke 1, ha a mdvelet eredménye negativ (a kettes és egyes
komplemens abrazolasi logikdban ez tulajdonképpen az eredmény 7.
bitjének masolata).

A 3. és 5. bit kézvetleniil nem kérdezhet6 le, gyakorlatilag nincs kihasznalva.
Két dolgot mar most érdemes kiemelni a jelz6bitekre vonatkozdan:

— A bitek a mdvelet eredményét, és nem az akkumuldtor értékét tiikrozik (pl. az
Gsszchasonlité utasitidsban (1. CP) az akkumuldtor értéke nem viltozik, de a
stitusz lehet Z, C stb.).
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—Sok mivelet nem véltoztatja meg a jelzGbiteket (vagy nem mindegyiket). A
ROM-programokban is gyakran ldtunk majd olyan esetet, hogy egy mivelet
utdn egy joval kés6bbi ulasitds kérdez rid a mivelet eredményére.

A regiszterkészlet tovdbbi elemei:

— Altaldnos céld regiszterek: B, C, D, E, H és L. Ezek mint BC, DE és HL
regiszterpdrok is hasznilhaték. Az univerzdlis felhaszndlhatésdg mellett a B, C
regisztereknek szdmldléként lesz kiiltn jelentGségiik (ciklusok), mig a HL
regiszterpart sok utasitds hasznilja 16-bites akkumulatorként, ill. a kiils6 memoria
megeimzésére, a cim H (fels6) és L (alsG) bdjtijAnak megadédsdra. Az A és F,
valamint a B, C, D, E, H, L regiszterekb6l még egy teljes készlete van a
processzornak; ezek a hauérregiszterek (AF’, B'—L’), amelyek teljesen
egyenértékiek az elsddleges megfelelGikkel és egyetlen utasitdssal kicserélhetdk
azokkal (1. EX AF, AF’ ill. EXX utasitdsok). A processzor mindig az éppen
»€l6iérbe hozott” regiszterekkel dolgozik.

—A IX és IY 16-bites indexregiszterek els6sorban a memodria (pontosabban egy
256 bajinyi memoriaintervallum) cimzésére haszndlhaték. Megjegyezziik, hogy
(bar ez altalaban nem szerepel a leirdsokban) az indexregiszterek alsg, ill. felsd
8 bitje — az L, ill. H regiszterekre vonatkozé adatmozgatd, logikai és aritmetikai
utasitdsok kiterjesztéseként — kiilon is haszndlhat6. Az IX és 1Y regiszterck
— HL kiterjesztéseként — 16-bites akkumulatorként is hasznédlhatdk.

— A veremmutatd (SP = Stack-Pointer) ugyancsak 16-bites és egy kiilsé RAM-teriiletre
kell mutatnia. Ez a teriilet, az \in. verem igen j6l hasznédlhat6 nagyobb regiszterigény
esetén a belsd regiszterek kiils6 memdridba mentésére (1. PUSH és POP utasitdsok).
A processzor szubrutinok hivdsa esetén itt tdrolja a visszatérési cimet. Az SP
regiszterpdr mindig a haszndlhaté veremteriilet f6l¢ (az utoljéra letdrolt érték
alsé bdjtjdra) mutat. Ertékét a processzor automatikusan bedllitja a veremmiive-
leteknél.

A ovabbi regiszierckkel nekiink kozvetleniil nemigen lesz dolgunk. Csak
felsoroldsszeriien:

—a programszdmldlé (PC = Program Counter) 16-bites, mindig a végrehajtando
utasitdsra mutat. Ennek értékét mddositjdk az ugréutasitdsok (CALL, JP, JR,
RST, DINZ, RET).

— Interrupt regiszter (I)

8-bites, csak IM2-es mddban haszndlatos (1. ott).
— Frissité regiszter (R = Refresh regiszter).
7 bites; értéke minden utasitds beolvasasa utidn 1-gyel né.
A hardver rendszer a memdriateriilet folyamatos pédsztdzdsdra (€s ezzel sziintelen
frissitésére) haszndlja. Mivel egy gyorsan porgé érnék, akar véletlenszam
generdldsdhoz is felhasznalhatd.
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Az utasitdsok dttekintése el6tt (a bemutatandé példdk érdekében) nézzikk meg,
hogy miként lehet egyaltalin az ENTERPRISE-on gépi kddd rutinokat betélteni

és futtatni. Itt — éppen az egyszerdség érdekében — a BASIC rendszeren beliil
maradunk.

A program tdroldsdnak, a kédok memdridba t6ltésének viszonylag kényelmes
eszkdze a CODE utasitds. Ez egy fiizér (string) karaktereit helyezi el a memdridban.
A tdrolds kezd6cimét a 021C/DH BASIC rendszervéliozé tartalmazza. Ez
alaphelyzetben a BASIC munkateriilet kezdete. Ovatosan kell tehdt banni az
utasitdssal, hiszen a BASIC program elejét feliilirhatjuk vele. Ezt akadédlyozza meg
egy a program elején kiadott ALLOCATE n utasitds, ami n bdjttal hdtracsisztatja
a programot, helyet csindlva a gépi k6di rutinunknak. Az utasitds (6rli a valtozékat,
tehdt valéban a program elején praktikus kiadni. A lefoglalt hellyel nem érdemes
kiilondsebben takarékoskodni. Az Gsszecsiszas veszélye miatt, a bovitések, alakitdsok
¢rdekében mindig lefoglalunk legaldbb 100 béjtot (ezért ne is csodilkozzon az
Olvas6, ha egy néhiny bijtos rutin el6it ALLOCATE 100 utasitdst 14t).

A 021C/DH rendszerviltozé (decimélisan 540/1) kozvetlen 4tirdsdval a tdrolasi
cim mdshova is allithatd. '

Példaul:

POKE 540, 0
POKE 541, 48

utasitdsok utdn a kovetkez6 CODE mér a 3000H (12288Dec) cimtifl tdrolja a
bdjtokat. Ezt is haszndljuk, ha pl. rogzitett cimen 1év6 adatmezGre vagy rutinra
van szikkség. Ez azért is fontos lehet, mert a rendeltetésszerien elhelyezett gépi
k6dd rutin nincs teljes biztonsigban a BASIC munkateriilet kezdetén: a program
szerkesziéskor visszacsiszhat erre a teriiletre, feliilirva a rutint. Ez nyilvan
megengedhetelen egy olyan gépi kddi program csetén, amit az operdci6s rendszer
hiv a BASIC-t6] fiiggetleniil (pl. megszakitiskezel6).

A példaként irt 3000H kezdGcim praktikus, mert kiilon védelem nélkiil is
viszonylag biztonsdgban van a BASIC teriilet kézepén (de csak ha nem hasznalunk
nagy memoriaigényd 0-s BASIC programot).

A 0—16 383 cimtartominyban (nulldslap) kisebb szabad teriiletet taldlhatunk
még a 0180H cimt6l (ha BASIC-ben maradunk, 128 béjt) vagy néhany bdjtot a
memoria legelején is (0000—0004). A programok elhelyezésére — legalabbis az
egyszeribb esetekben — hasznéljuk ezt a nulldslapot, hiszen a memdriakonfiguricid
tovdbbi tariomdnyair6l nincs mindig biztos informaciénk (1. pl. 2. fejezet).

A CODE utasitdis — mint irtuk — egy fiizért var operandusként

CODE = karakterkifejezés
alakban.
Példaul a
CODE = CHRS(6) & "VIDEO:"
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utasitds a szOveg hosszdt, majd karaktereit helyezi el az aktudlis tdroldsi cimi6l a
memdridban (igy varja ezt pl. a csalorna megnyitiskor a rendszer).

Sokat egyszerisit a beirds munkdjin a HEX$ fiiggvény, amely az argumentumaban
megadott (vessz6vel elvélasztott) hexadecimdlis értékeket alakitja bindris szdmokka
és fizi karaktersorozatba. A

CODE = HEX$ ("21,00,00,C9")

utasitds végrehajtasa utdn pl. a 33,0,0,201 (decimilis) értékeket taldljuk a memdridban.
Ha egy viltozénevet is megadunk a CODE utdn, az értelmez6 a valtozéba t6lti a
fiizér aktudlis tdroldsi cimét. Esetiinkben pl.:

ALLOCATE =

ok

CODE Mi1=HEX$ ("01,02")
ok

CODE M2=HEX$("03")

ok
PRINT M1,Mm2
4827 48929

ok

Praktikus ezt a lehet6séget kihaszndlni, hiszen gyakran sziikség lehet a rutinok,
adatmez6k kezdGcimére (pl. szubrutinhivdsnal). A kezdGcimek felhasznaldsat is
tdmogatja az értelmez6 a WORDS fiiggvénnyel: ez az argumemumot (0—65 535
kozotti érték) alakitja kétbdjtos egésszé

AF=WORDE (12288)

ok

FRINT LEN(AS$)

-

ok

PRINT CRD(A$(1:1)) .0RD(AE(2:2))
Q 48

ok

Mint a megadott csetben (3000H) is lathatd, a fiizérben el6l az alsé bdjt 4ll
(0) azt kdveti a fels6 bajt (48Dec =30H). Ez a forma — mint latni fogjuk —
4ltaldnos a gépi kodi programokban a cimek megaddsdra. A memdridban elhelyezett
gépi kédi program futtatdsira a USR fiiggvény alkalmas. Hivhatd pl.:

CALL USR(cim,hl)

alakban, de alkalmazhaté akar

PRINT 12 - USR(cim,hl} + 5
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forméban is. Az argumentumba természetesen a rutin kezd6cimét kell irni, valamint
egy 0—65 535 kozotti paramétert. Az értelmez6 a cim meghivasa el6tt a paraméter
értékét (hl) a processzor HL regiszterébe tolti. Ezt felhasznédlhatjuk bemend adatként
rutinunkban. Ugyanigy vissza is adhatunk egy éréket (HL-ben) az értelmez6nek,
amit az majd fiiggvényériéknek tekint. A meghivott rutint "RET" utasitdssal kell
zérnunk (C9H kéd). Ennek hatdsdra tér vissza a vezérlés a BASIC értelmezGhoz.
A BASIC a visszaadott értéket elGjeles kettes komplemens szdmnak tekinti. J6
tudni még azt is, hogy a felhaszn4l6i rutin meghivésakor a 3. lapra (a CO000H—FFFH
tartoményba) az 1. ROM-szegmens van lapozva (err6l bdvebben irunk a 2.
fejezetben), tehdt a megadott tartomdnyban ennck a szegmensnek a rutinjait, adatait
taldljuk.

1.2 Az utasitéaskészlet

" A Z80-as mikroprocesszor tobbszdz utasitdst kiilonbziet meg és hajt végre. Ez
csak dgy lehetséges, hogy a gyakori, egyszer utasitisok egybdjtos kédjai mellett
t5bb-bajtos utasitdskédok is vannak. Hogy ne vessziink el ebben a kddtengerben,
most 4ltalaban nem is foglalkozunk az utasitdsok kddjaival (ezt az 1. és 2. Fiiggelék
tablazataiban megtaldlja az Olvasé). Bar a gépi kédi program valSjiban kédok
egymasutdnjdt jelenti, mi az attekinthetGség érdekében egyszerd, a funkcidra utald
néhdny betds neveket adunk meg: a gépi k6di programozds assembly nyelvének
dn. mnemonikjait. A kédokkal valé megaddst mindenhol példaszerden tekintjiik at.
Ebben a fejezetben minden kédot és operandust hexadecimdlis alakban adunk meg,
ezért ezt most kiilon nem jeldljiik.

1.2.1 Adatmozgatd és -cseréld utasitisok

A processzor talin legalapvet6bb utasitdstipusa nagy teriiletet Olel fel. A
regisztereket konstanssal (vagy egy mdsik regiszter tartalméval) feltSltd utasitasok
a BASIC "LET" parancsdval analégak (LET A=n, LET A=B stb.). Ugyanakkor
a kiils6 memoriat célzé adatmozgaté utasitdsokban taldlhatjuk a "POKE" és "PEEK"
analdgidit.

8 bites adatmozgatds — (LOAD)

Egy regisztert vagy memériacimet tolt fel egy béjital. Az érték forrdsa valtozatlan
marad. A forrds és a cél igen sokféle lehet. Tekintsiik 4t az elsé utasitdsndl
részletesen a megadhaté mddokat, hiszen ezzel ismerhetjik meg a processzor
cimzésmadjait.
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El6sz0r azokat az utasitdstipusokat vegyilk sorra, amelyek a A  regiszterbe
téltenck egy bdjlot:

LD AB: A B regiszier tartalmit t6lti A-ba. Ugyanigy a t6bbi 4ltalinos céld
regiszter is megadhaté forrdsként.

LD An: A-ba t6lti n értékét (00 < n < FF). n ériékét az utasitas kdédja utin
kell megadni. Jelen esetben

3E.n

LD A,(nn): A-ba t6lti az nn memdériacim (0000 < nn < FFFF) tartalmit. Az
A =PEEK (nn) utasitdssal analég. A zédr6jel mindig azt jelenti, hogy a
benne levé érték memdriacimként szolgdl, az operandus az adott
memoériacim lartalma. Az utasitds k6dja utdn el6szor a cim alsé béjtjat
kell irni, majd a fels6 bajtjat. Példdul LD A,(0180) esetén:

3A,80,01

LD A,(HL): ugyancsak a kiils6 meméria tartalmdval tolti fel az A-t, de itl a
memoria cimét a HL regiszterpdr tartalmazza. Példaul, ha HL = 020AH
(az aktudlis BASIC programszdmot tdrol6é rendszervaltozé cime) az
utasitds végrehajtdsa utdn A-ban az aktuilis program szdma lesz.

LD A(IX+d): A-t az IX+d memoriacimr6l 6lti fel. It d egy cl6jeles egész
(-128Dec < d < +127Dec). Ezzel az utasitdssal olvashatjuk be egy
memoriatdmb d. elemét (ahol az 1X indexregiszter a 16mb cimét
lartalmazza). Megadésakor az utasitds kétbjlos kédja utdn kell megadni
d énékét:

DD,7E.d
Az el6bbiekkel analég médon forditott irdnyd adatmozgatdst is kérhetiink:

LD BA

LD (nn),A
LD (HL)A
LD (IX+d),A

Ezekkel az utasitisokkal természetesen az A  regiszter tartalmét t6lthetjiik a
célregiszterbe, ill. a memériacimre.

A kovetkez6 tdblazat Osszefoglalja a 8-bites LD utasitds lehetséges (x)
cimzésmadjait:
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1. tdbldzat

ABCDE HL (HL) (BC) (DE) (IX+d) (IY+d) (nn) n

LD A, XXX X X X XX X X X 4 X X
LD B, X X% ¥ x % %% X X X
LD C, XX X X XXX X X X X
LD D, X X X X X X X X b 4 X X
LD H, X EXEXX XX % X X
LD L, X X X X X X X X X X X
LD (HL), XX X X X X X X
LD (BC), X
LD (DE), X
LD (IX+d), X X X ) o T ¢ X
LD (I1Y+d), X X X X X X X
LD (nn), X
Valamint

LD Al

LD AR

LD LA

LD IR

Fontos hangsiilyozni, hogy a LD utasitisok nem véltoztatjdk meg az F
regiszter bitjeit, kivéve a LD Al és LD AR utasitdsokat (1. az 1.2.9 pontot).
Attél tehdt, hogy kiadunk egy

LD A,00

utasitdst, még nem lesz Z a stitusz.
Nézziink egy-két elemi példdt az utasitdsok alkalmazasira. Egyel6re irjuk a
‘mnemonikok mellé az utasitdsok kdédjait is:

Ml LD H,L 65
LD L,00 2E 00
RET c9

Ez a rutin auslti a HL regiszterpar alsé béjtjat a felsébe, tehat tulajdonképpen
256-tal szorozza azt. BASIC programban betSltve és futtatva:
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100 ALLOCATE 100

110 CODE Mi=HEX$("&5,2E,00.C9")
120 INPUT PROMPT "“L=7? ":L

130 PRINT USR(ML.L)

140 GOTO 120

rm
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r
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A 2. rutin a HL-ben megadott cimr6l olvas be egy bajtot és ezt adja vissza a
BASIC-nek (tehdt tulajdonképpen a BASIC "PEEK" utasitdsit hajtja végre):

M2 LD A,(HL) 7TE
LD LA 6F
LD H,00 26 00
RET c9

100 ALLOCATE 100

110 CODE MI=HEX$("7E,6F,26,00,C5")
120 INPUT SROMPT "CIM=7? “:CIM

130 LET A=USR(M2,CIM)

140 PRINT "GEPI:":;A,"PEEK:":PEEK(CIM)
150 GOTO tZ0O

START

CIM=? 512

GEFI: 163 PEEK: 1463
CIM=? O

GEPI: 0 PEEK: ©
CIM=? 49152

GEPI: 178 PEEK.: 178

16-bites adatmozgaté utasitdsok
A kétbdjtos adatitvitel a regiszierparok tartalmat cgyiitt mozgatja. Mnemonikja
ugyancsak LD.
Tipusai:
LD HL,nn: a HL regiszterparba t6lti az nn kétbdjtos éricket: L-be az alsé bijt,
H-ba a fels6 b4jt keriil.
Példaul a
LD HL,021C

kédjai: 21, 1C, 02
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és végrehajtdsa utdn
L =1C
H=02

LD HL,(nn): a zér6jel itt is azt jelenti, hogy a regiszterpirt memdria tartalmaval
tolti fel a processzor:
L-be az nn memdriacim tartalmat
H-ba az nn+1 cim tartalmat
LD SPHL: a regiszterparb6l regiszterparba toltés csak néhiny esetben mikods
cimzési méd
LD (nn),HL: a regiszterpir memdridba téltése a
POKE nn,L
POKE nn+1,H )
utasitdsokkal analég médon térténik

I is foglaljuk Ossze tablazatosan a megengedett cimzésmodokat:

2. dbldzat
BC DE HL Sp IX IY nn (nn)

LD BC,

X X
LD DE, X X
LD HL, ; . X X
LD SP. X X X X X
LD IX, X X
LD 1Y, X X
LD (nn), X X X X X X

A 16-bites adatmozgaté utasitdsok kozé tartozik két kiilsnleges csoport: a PUSH
¢s a POP utasitds. Az utasitdsok célja egy regiszterpar taralmanak kiils6 meméridba
(a verembe) toltése, ill. visszaolvasdsa onnan. Specialitdsuk abban 4ll, hogy a kiilsé
memoéridra mutatd regiszterpar (SP) értéke automatikusan 4llitédik minden mivelet
utdn:

PUSH HL: H értéke az (SP-1) cimre
L értéke az (SP-2) cimre
SP ij értéke SP-2

POP HL: L-be az (SP) cim tartalmét ol
H-ba az (SP+1) cim tartalmat 6l
SP ij értéke SP+2

A verem tehat egy olyan tarteriilet, amelyet feliilr6l lefelé vesz igénybe a processzor,
mikdzben az SP veremmutaté mindig a szabad teriilet f6lé mutat.
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Amellett, hogy a processzor szdmédra mas miveletnél (szubrutinhivéisok)
nélkiilozhetetlen a verem, a most megismert utasitisokkal is igen jol haszndlhaté:
— regisziertartalmak tdroldsdra (pl. egy olyan mutin el6tt, amely maga is hasznélja

a regisztercket)

— regiszterpdrok cseréjére, csak igy lehet pl. hozzdjutni az F regiszier teljes

tartalmdhoz (pl. a

PUSH AF

POP HL

utasitdsok utdn F tartalma L-be keriil)

A PUSH és POP utasitasok az

AF, BC, DE, HL, IX, IY

regiszterpdrokra alkalmazhatdk.

A processzor statuszat (F) a 16-bites adatmozgatd utasitdsok egyike sem viltoztatja
meg.

El6szor itt is nézziink két igen egyszerd példat az utasitidsok alkalmazisira. Az
M3 rutin a képerny6 elsé sordnak tdroldsi cimét olvassa be a sorparaméter tiblabol.

M3 LD HL,(B914) 2A 14 B9
RET . CF

A cim felhasznilhaté kozvetlen képernyGirashoz. Ehhez el6bb a VIDEO cim
tartoménya alapjin meg kell hatdroznunk a tirolészegmens szdmdt (err6l pl. a 2:1
alfejezetben lesz bévebben sz6). Az utolsé sor a bal fels§ sarokba ir egy A betit:

100 ALLOCATE 100
110 CODE MI=HEX$(“2A,14,B9.C%")

120 TEXT 4G

130 PRINT

140 LET VID_C=USR (M3,

150 IF VID_C<C THEN LET VID_C=6553&6+VID_C
160 PRINT "Video-cim:" VID C -
170 LET SGM=252+INT(VID_C/156384)

180 SPOKE SGM,VID_C,65

A miasodik rutin felhaszndldsdval lekérdezhetjiik az dllapotsor tetsz6leges karakterét.
Ehhez az IX indexregisztert is felhaszndljuk, tehdt gondoskodnunk kell a regiszter
BASIC-beli értékénck taroldsardl, majd visszadllitisarol:

M4 PUSH IX DD ES
LD IX,BEBE DD 21 BE BE
LD L,(IX+0) DD 6E 00
POP IX DD El
RET c9
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A BASIC program a gépi rutin a LD L,(IX+0) utasitisdba, az index helyére irja
be a kiolvasand6 karakter sorszimat. Igy a futtatiskor ezen a részen mindig a
konkrét indexériék (az indexregiszterbe toltétt baziscimhez képest relativ eltolds)
lesz (pl. LD L,IX+2)). A program a visszakapott kédot — a szininformicio
letakardsa utdn — karakterként ki is irja.

100 ALLOCATE 100

110 CODE M4=HEX$("DD,ES,DD,21,BE.BE,
pD,6E,00,DD,E1,C9")

120 INPUT PROMPT "Hanyadik karaktert
olvassam? ":D

130 FPOKE M4+8,D

140 LET C#=CHR#$ (USR(M4.0) BAND 127)

150 PRINT D ". karakter: " C%

160 PRINT

170 GOTO 120

START
Hanyadik karaktert olvassam? 0
0 . karakter: I

Hanvadik karaktert olvassam? 1
"t . karakter: S

Hanyadik karaktert olvassam? 23
2T . karakter: O

Hanyadik karaktert olvassam? -6
=5 . karakter: C

Az indexregiszter a megadout értékkel az llapotsor "IS-BASIC ..." szévegének
els6 karakterére mutat, igy adédnak a kiolvasott karakterck. A (—6) ¢érték a futtatdskor
¢ppen érvényes CAPS iizemmodszoveg C karakterét adia vissza.

Az el6z6 rutinokat tulajdonképpen csak a k6dbeirds, paraméterdtadas, rutinmeghivés
bemutatdsdra szdntuk. Ezek még nem végeztek olyan feladatot, amit BASIC-ben
meg ne tudtunk volna oldani. frjunk most egy olyan rutint a megismert utasitisok
alkalmazdsdval, amelyet j6l tudunk majd hasznalni a gépi kédii utasitdsok funkcidinak,
sajatossdgainak bemutatdsdhoz, megértéséhez.

A gépi kédi programozés egyik — sokakat tdvoltarté — problémédja a folyamatok
kovethetetlensége. Egy jo segédprogram (monitor) egyik legf6bb szolgaliatdsa éppen
az, hogy lépésenként tudjuk az egyes utasitdsok regiszterekre és jelz6bitckre vald
hatdsdt kovetni. Lényegében arrél van sz6, hogy barmely utasitds utdn ki tudjuk
fratni a (szdmunkra érdckes) regiszterek tartalmat.

Ezt gydri monitorprogram nélkiil, sajat rutin segitségével is megoldhatjuk. frjunk
egy olyan befejezést kés6bbi programrészleteinkhez, amely a regiszterek tartalmit
a memoéria rogzitett helyére t6lti. Innen majd BASIC-ben kiolvashatjuk és kiirhatjuk
a minket érdekl6 paramétereket, jelzdket.
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A feladatot legegyszerdbben a veremmdveletek segitségével oldhatjuk meg. Nem
szabad megfeledkezniink arrél, hogy a rutin befejezése el6tt visszadllitsuk az SP
veremmutatd eredeti tartalmat:

M5 LD (0190),SP ED 73 90 01
LD SP,0190 31 90 01
PUSH AF F5
PUSH BC C5
PUSH DE D5
PUSH HL E3
LD SP, (0190) ED 7B 90 01
RET C9

Természetesen SP visszaolvasisa el6tt sziikség esetén mds regisztereket is
kivihetiink (pl. PUSH IX). A rutin futtatdsa utdn a memdriateriiletr6l kiolvashatjuk
a Z80-as regiszterck visszatérés el6tti tartalmat:

HEX DEC
0191 401 : SP fels6 bajt
0190 400 : SP alsé bajt

018F 399 : A )
018E 398 : F
018D 397 : B
018C 396 : C
CI8B  395:D
018A 394 : E
0189 393 : H
0188 392 : L

A vizsgéland6 rutin el6tt praktikus a flagregisztert is torélni (igy egyérielmd a
vizsgalt szakasz hatdsa). Erre egy lehetséges megoldas:

LD BC,0000 01 00 00
PUSH BC C5

POP AF Fl

Itt egy O-val feltdlttt regiszterpdr tartalmdt irjuk dt a verem koézvetitésével
AF-be.

A beislt6 BASIC program tartalmazza az el6készit6 (250. sor) és a befejez6
programszakaszokat (270. sor). Mivel a CODE utasitis folyamatosan tirolja a
bdjtokat a memdridban, a program igy is életképes, de val6di haszna a két szakasz
kz€, a 260. sorba beirt utasitds- vagy rutinrészlet tesztelésében van.
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A program végrehajté része a stdtusz kdnnyebb kiértékelése érdekében bitekre
bontja a flagregisztert (szilkség esetén ezt a t6bbi regiszterrel is megtehetjiik). A
mér ismert decimdlis—bindris 4talakité rutint kissé mddositottuk, hogy az F
regiszter hatdrozatlan bitjei helyett egy-egy pont jelenjen csak meg. A tovébbi
regisztereket — jelen formdban — hexadecimadlis alakban irja ki a program.

100 ALLOCATE 100

11h DEF HE (N, =CHRE (INT (N/16) +88-7%
(INTEN/1e: 29) ) &CHR¥ (MOD (N, 146) +
48-7+ ‘MOL ‘N, 16) »9))

120 DEF BINE X)

130 LET Bg=""

140 LET B=:28
150 FOR N=0 TOQ 7
160 LET EN=INT(X/B)
170 IF MN< 2 AND N<>4 THEN LET B#
=B$LETRE (BN) :
180 [F N=2 OR N=4 THEN LET E#=Bf
gy o
190 LET :=X+B* (BN=1)
Z00 LET E=B/2
210 NEXT '

220 LET BINE=BE$

T30 END DEF

240

. 250 CODE M=HEY$("01,00,00,C%5,F1")

260 !

276G CODE VEGE=HEX#("ED,73,90,01,31,
90,01.FS,25,D5,E5,ED,76,90,01,
o)

280

290 CALL USR:iM,0)

300 LET F=FEE- (393)

310 PRINT ,, 'SZ.H.PNC"

320 PRINT ™ Si1"3 4,9 BINE(F)

ZE20 PRINT ¢ S=":HF¥ (FEEK (379) )

340 PRINT "B,2=" H&(PEEK(397)) = *
H$ (FEEK (396))

TS0 PRINT "D.Z=" H$ (PEEK (3I95)) "

. HE (FEEK (ZT94))

360 FRINT “H,_=" H$(PEEK(I93)) », "
H$ (PESH (T22))

Példdul a
LD DE, 3322 (11,22,33)

utasitds hatdsa:

260 CODE ~HEX# 11 322,83")
START
SZ.H.PNC
F: 00. 00000
A= 00
B, C=00 00
D,E=33,
H,L=00,00
ok
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Az A, F, B, és C regiszter az elGkészité szakaszban 6lt6dik fel O-val, H és L
értéke a CALL USR (M,0) hivias paramétere (0), a D=33H, C=22H értékek
pedig a tesztelt utasitds eredményei.

Adatcseréld utasitdsok _

16-bites regiszterpdrok tartalmdt cserélik meg egyetlen utasitdssal.

EX DE,HL: a két regiszterpdr tartalma felcserélGdik, az 9sszes t6bbi regiszter (F is)
véltozatlan marad

EX (SP),HL: HL-be a veremtar aktudlis tartalma keriil (mint egy POP HL utasitdsnal)
de ugyanakkor HL régi tartalma a verembe t6ltédik (mint egy PUSH
HL utasitds esetén). SP értéke nem viltozik
Az utasitais EX (SP),IX

és EX (SP),lY
alakban is haszndlhaté

EX AFAF’: kicseréli az akkumulitort és a flagregisztert a héattérregiszter-készlet
megfeleld rekeszeivel.
Az utasitds kivadl6an hasznilhaté pl. egy sokszor haszndlt bemend
paraméter (vagy ami az operdciés rendszerben igen gyakori: egy jellemz§
stdtusz) ideiglenes — veremtdl fiiggetlen — tdrolasdra és ismételt
elévételére a megfelel§ pillanatban

EXX: egyetlen utasitissal megcseréli a

BC — BC’
DE — DFE’
HL — HL’

regiszterpdrokat; igen gyors adattaroldsra alkalmas.

A regisztercserék utdn a processzor az eddigi hauérregiszterekkel dolgozik, mig
az credeti regiszterek értéke meglrz6dik a hiuérben.

Blokkmozgaté utasitdsok

A Z80-as mikroprocesszor taldn leghatékonyabb utasitdsai a blokkutasitisok. A
gépi kodi programozdsban gyakori feladat egy kisebb-nagyobb memdriateriilet
feltsltése egy régzitent adatteriiletrl vagy egy adott bajttal. A Z80-as processzornél
ezt egyetlen utasitassal is elérhetjiik.

LDI: a blokkmozgaté ulasitds egylépéses viltozata, a HL memoriacim tartalmit a
DE memdriacimre t8Iti, majd 1-gyel noveli HL és DE, cstkkenti BC
értékét

A blokkmozgaté utasitisokndl HL mindig a forrds, a DE a cél cime, BC

pedig az atviendd bajtok szidmdt adja meg

LDIR: az LDI utasitdst automatikusan ismétli mindaddig, amig BC értéke nullara
nem csbkken. Ez a parancs tehdt a HL cimen kezd6d6, BC
hosszisagi memdriateriilet tartalmdt mdsolja 4t a DE  kezd6cimd
memdriateriiletre
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LDD: ez az ugyancsak egylépéses utasitds analég az LDI-vel, de ez az adatétvitel
utdn csokkenti HL és DE  énékét (és persze BC-t is)

LDDR: az LDD utasitdst ismétli, amig BC =0 nem lesz. Analég tehdt az LDIR
utasildssal, de ez feliilr6l lefelé haladva viszi 4t az HL cfmen végz6d6,
BC hossziisdgd memdriaterillet tartalmét a DE végcim@ memdriateriiletre

A mnemonikok betdjelei a funkcikra ufalnak:

I: Increment — névelés
D: Decrement — cstikkentés
R: Repeat — ismétlés

Az F regiszter jelz6bitjeit a négy utasitds azonos médon éllitja:

—az N és a H bit 16rl6dik,

—a P/V bit iwt egy specidlis jelentést kap: akkor valik 0-v4, ha BC értéke 0 leut
a végrehajtiskor (ez az LDIR, LDDR utasitdsoknal mindig igy van)

—a 8bbi bit viltozatlan. s

Alkalmazdsi példaként vigyiik 4t az 1. szegmens E70FH cimén kezd6ds iizenet
szbvegCt az dllapotsorba (a BEBEH cimt6l). A szveg ("1985 Intelligent Software
Ltd") hossza 29 (1DH).

M6 LD HL,E70F 21 OF E7
LD DE,BEBE 11 BE BE
LD BC,001D 01 1D 00
LDIR ED BO

A rutint illessziik be az el6z6ekben megismert regiszterkiiraté programba és tgy
futtassuk le:

240 CODE M6=+zZX#("21,0F,E7,11,BE,BE,
- 91 4 1D,00,ED,BO")
START
SI.H.PNC

|t 00, 0. 000

A==00
E,C=00,00
D,E=HE,DB
H,L=E7,Z2C

(A programot célszerd végtelen ciklusbantartani, pl. egy 370 GOTO 370 sorral,
hogy ne irédjon feliil az dllapotsor.)
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A futtatds utdn természetesen

BC =0
DE = BEDB = BEBE + 1D
HL = E72C = E70F + 1D

A forrds- és célmutaté (HL, ill. DE) az 4tvitt, ill. felitshistt terilet utdni bdjtra
mutat, tehdt sziikkség esetén folytathaté az dtvitel, esetleg mds teriilletre (vagy
teriiletrgl).

Az LDIR és LDDR utasitdsok kiilonbsége akkor vélik 1ényegessé, ha a forrasterilet
és a felisliendS blokk 4tlapolédik (van kozos teriiletiik). Ekkor ui. el6fordulhat,
hogy az utasitds "beleir" a forrdsteriiletbe. Hogy ezt clkeriiljik:

—ha DE < HL, az LDIR utasitist alkalmazzuk,
—ha DE > HL, vélasszuk az 4tvitelre az LDDR-L.

Ezt természetesen nem kotelez6 alkalmazni. Ha pl. egy teriilet adott bdjual vald
felwltése a célunk, nagyon is j6! jon ez a tlajdonsdg: a karaktert csak az elsé
cimre kell betdlteniink, és DE = HL + 1 vilasztdssal az LDIR czt a karakiert
logeti végig a blokkba:

M7: LD HL,BEBE 21 BE BE
LD (HL),2A 36 2A
PUSH HL E5
POP DE D1
INC DE 13
LD BC,001D 01 1D 00

LDIR ED BO

Az 4llapotsor elejére a * karakter ASCII kédjdt (2AH) 6lijiikk. A még ismeretlen
INC DE utasitdis a DE = DE + 1 mdveletet végzi el.

260 CODE M7=RZX#("21,BE,BE,3s6,ZA,ES,
P1,13,01, 1D,00,ED,BO")
START
S7.H.PNC

F2 00.0.000
A=00
B,C=00,00
D,E=BE,DLC
H,L=BE,DE
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1.2.2 Logikai utasitiasok

A logikai alapmiveletcket végzik el az akkumuldtor és egy masik 8-bites adat
(regiszter- vagy memdriatartalom) bitjei koz6it. Az eredmény az A regiszterben
képz6dik. '

AND B — logikai és az A és B bitjei kozou

OR B — logikai VAGY az A és B bitjei kozott

XOR B — logikai KIZARO VAGY az A és B bitjei kozott

A megengedett cimzésmodok:

3. tabldzat

A B C D E H L (HL) (IX+d) (IY+d) n
AND X X X X X % X X X X X
OR X X X X X x X X X X X
XOR X X X X % X % X b3 X %

Ertelmes tehat pl. az OR (HL), de nem 1étez6 az OR(nn) utasitds.
* A logikai utasitdsok hatdsa a jelzGbitekre:

—a C és N bit t6ri6dik (0);
—a H bit
» AND utin 1-be 4ll,
* OR és XOR utin rladik;
—az S és a Z bit az A mivelet utdni értékénck megfelelGen all be:

Z=1ha A=0,
S , ha A > 80H.

v

A logikai utasitdsok egyik gyakori alkalmazasi teriilete a grafika. Példdul a HL
cimen Iév6 bajt bitjei felelnek meg a képpontoknak. Ekkor

—OR (HL)

LD (HL),A —kigyiijtja azokat a pontokat, ahol A bitjei 1 4llapotiak;
— AND (HL)

LD (HL),A —torli azokat a pontokat, ahol A bitjei 0 dllapotiak;
— XOR (HL)

LD (HL),A —dtbillenti azokat a pontokat, ahol A bitjei 1 allapotdak.

Példaul: (HL)= 00110011

A= 10101010
OR : 10111011
AND : 00100010

XOR : 10011001
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Az AND utasitdst j6l haszndlhatjuk egy adat minket érdekl6 bitjeinek kiemelésére,
maszkoldsdra, az OR A utasitdst igen gyakran alkalmazzdk a ROM-rutinok, édltaliban
csak az 4tvitelbit (C) torlését varva t6le, a XOR A utasitds a legegyszerdbb médja
az A =0 értékaddsnak stb.

1.2.3 Aritmetikai utasitasok

8-bites utasitdisok
A Z80-as processzor az Osszeaddst és a kivondst tudja elvégezni. A midvelet
egyik operandusa mindig az A-regiszter. Az eredmény is az akkumulatorban képz6dik.
Tipusai (ugyancsak a B operandus példajan):
ADD AB: az A = A + B miveletet végzi el. Ha az eredmény meghaladja az
dbrazolasi tartomdnyt, jelzi az atvitelt (az F regiszter C (carry) bitje 1)
ADC A,B: az Osszeadasndl figyelembe veszi az dtvitelbit (C) el6z6 4llapotat is:
A = A + B + Carry
SUBB: A=A-B ;
SBC AB: A= A - B - Carmry

A lehetséges operandusok mind a négy utasitdsra:

A B C D E H L (HL (IX+d) (AY+d) n

X X X X X X X b 4 3 X X

A miveletek akkumuldtorban keletkez6 egybdjtos eredménye mellett fontos a
jelz6bitek figyelembevétele is:

C = 1, ha az eredmény tdllépett az Abrazoldsi tartomdny hatdran, azaz
tsszeaddsndl: ha A + x> 255
kivondsnil: ha A - x<0
P/V: az aritmetikai miveleteknél tilcsordulasjelz6ként viselkedik (V), azaz V = 1,
ha a kettes komplemens szdmdbrizoldsi tartomédnybdél (-128 <x < 127)
kies6 eredmény keletkezett '
, ha a mivelet utin A = 0
ha a mivelet utdn A > 80H, azaz (kettes komplemens dbrdzoldsnal) negativ
0, ha Osszeadas tortént (ADD, ADC)
1, ha kivondst hajtottunk végre (SUB, SBC)
1, ha a BCD szdmabrazoldsi tartomdnyban tortént tdlcsordulds (ezt az
informéciét a DAA korrekcids utasitds veszi figyelembe)

Z
S
N
N
H

" nn I

Erdemes egy kicsit gyakorolni a regiszterkiiralé programunkkal az aritmetikai
miveletekel, hatdsukat a jelzGbitekre. Példaul:
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M8: LD A40 3E 40
ADD A,50 C6 50

Csak az érintetl regisztereket iratva ki:

260 CODE MB=RIX$("3E,40,Cs4,50")

START
SZ.H.PNC
Fe 10.0.100
A=90

Az ecrcdmény 40H + 50H = 90H helyes, ha pozitiv egészeknek tekintjilk az

¢érickeket (C=0), de hibds (P=1, itt helyesebb lenne V =1-et irni), ha elGjeles

szamokként ériclmezziik az operandusokat és az eredményt, hiszen
40H + 50H # -70H

Ugyanakkor A =40H, n=EOH esetén

260 CODE MB=HZX#("3E.40.05,E0")

START
SZ.H.FNC
£ D0.0.001
A=)

Az credmény tehal hibds (C=1) pozitiv szdméibrdzol4snil, hiszen
40H + EOH = 120H # 20H
de helyes (P/V =0) clGjeles szdmdbrizoldsndl, hiszen
40H + (-20H) = 20H

Specidlis aritmetikai utasitdsnak tekinthet§ az &sszehasonlité utasitds (CP), amely
a SUB utasitdssal azonos mdédon édllitja be a jelzdbiteket, de az eredményt nem
tdrolja (az akkumuldtor vdltozatlan marad). Péld4ul:

CP B : F regiszter bitjcinek bedllitisa az (A-B) eredménynck megfelelSen. A
hasznilhaté operandusok is megegyeznek a fenti aritmetikai mdveletzk cimzésmaod-
jaival., Példdul a CP A utasitds Z stituszt 4llit be.

Az utasilds elsGsorban karakicr keresésére, azonosildsdra haszndihaté. Létcznck
wombkeres véltozatai is (amelyck anal6gak a tmbdtviteli utasitdsokkal):

CPL ecgy lépés: CP (HL)
HL = HL + 1
BC =BC -1
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CPIR: automatikusan ismétli az dsszehasonlitdst, végigpasztdzva a HL-lel megcimzett,
BC hossziisagi memériateriiletet. Lényeges kiilonbség, hogy a keresés
ledll a blokk vége el6t, ha kdzben megtaldlta a keresett karaktert (A
=(HL) volt). Ezt a Z = 1 jelz6bit mutatja
CPD: egy lépés: CP (HL)
HL =HL -1
BC=BC-1
CPDR: automatikus ismétlés feliilr6l lefelé, mig meg nem taldlja a keresett karaktert
(vagy a blokk végére nem ér)

A jelzGbitek: ;

P/V = 0, ha BC = 0 kilépéskor (blokk végéig ¢ért)

Z =1, ha A = (HL) volt

S és H a CP mivelet eredményének megfelels

N =1

C viltozatlan

A CP utasitdsok leggyakrabban a feltételes eldgazdsok (1. az 1.2.6 pontot) kérdései
(IF A=N..).

Igen praktikus, hogy a processzor képes az operandusok kozvetlen (akkumuldtortél
fiiggetlen) novelésére és csokkentésére. Példaul:
INC B: 1-gyel néveli a B regiszter tartalmat,
DEC B: 1-gyel cstkkenti a B regiszter tartalmét.
Az operandusok kore megegyezik az aritmetikai utasitdsok cimzésmddjaival,
kivéve a nyilvdn értelmetlen INC n tipust:

A B C D E H L (HL)(IX+d) (IY+d)

X X X X X X X X X X

A jelz6bitek:

—fontos (és taldn kissé ellentmonddsos is), hogy az INC, DEC utasitdsok nem
vdltoztatjdk az Aatvitelbitet (C-1),
—az S, Z, H, P/V bitek éricke a mdvelet eredményének megfeleléen all be,
—N = 0 INC esetén
N 1 DEC esetén,
A két utasitds elsGsorban szdmlildsra, ciklusszervezésre haszndlhatd.

16-bites aritmetikai utasitdsok

A Z80-as processzor kétbdjlos operandusokon is képes az elemi aritmetikai
mdveletek elvégzésére. Ilyenkor az alsé bajtrdl keletkez$ Atvitelt automatikusan
figyelembe veszi a fels6 bajtok Osszeaddsénél, kivondsdndl. A mdvelet egyik
operandusa mindig a HL regiszterpdr (ill. ennek kiterjesztéseként az ADD utasitdsnal
IX vagy 1Y) és az ercdményt is az els6 operandusban kapjuk.
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Tipusai:

ADD HL,BC: HL = HL + BC
ADC HL,BC: HL = HL + BC + carry
SBC HL,BC: HL = HL - BC - carry .

Cimzésmddjai:
BC DE HL SP IX 1Y
ADD HL, X X X X
ADD IX, X X X X
ADD LY, X X X X
ADC HL, X X x X
SBC HL, X X X X

Az utasitdsok hatdsa a jelzSbitekre:

ADD:

—C = 1, ha az eredmény 4tlépett a kétbdjtos tartomdny hatdran
(HL + xx > FFFFH),

—N = 0, H hatérozatlan;

—a 5bbi jelz6bit véltozatlan.

ADC és SBC:

—C =1, ha HL + xx > FFFFH
vagy HL - xx < 0000H;

— P/V: tilcsorduldsjelz6, a kétbdjtos elGjeles kettes komponens szdm-
abrazoldsi tartomdny (-32768 < x < 32 767) hatdrdnak auépését
jelzi;

—8§: elGjelbit
S = 1, ha HL > 8000H (azaz elGjeles szdmnak tekintve negativ);

—7Z =1, ha az 6sszeg 0;
—N = 0 dsszeaddsndl (ADC);
N = 1 kivonasnil (SBC);

— H: hatdrozatlan,
Itt is nézziink meg egy-két esetet. Példaul:
M9 LD HL,7FE0 21 EO 7F

LD DE,0040 11 40 00
ADC HL,DE ED 5A
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‘Allaldban a C-bit orlésér6l is gondoskodni kell az ADC utasitds el6u (ha nem
éppen az- dtvitel figyelembevéiele a célunk), pl. egy OR A utasitdssal. Iut ezt
elhagyhattuk, a bevezel§ szakasz torolte az dtvitelbitet.

Az adou értékekkel:

260 CODE M9=HEX$("21,E0,7F,11,40,00,
ED,SA")
START
SZ.H.PNC

P 10.1.100
A=00
B,C=00,00
D,E=00,40
H,L=80,20

Itt is mi donthetjitkk el, hogy milyen szdmabrdzoldsi tartomdnyban dolgozunk és
ennek megfelelen helyes-e az eredmény, toriént-e Atvitel.
Kétbdjlos pozitiv egészként az eredmény elfogadhatd, hiszen C = 0,

7FEOH + 0040H = 8020H
El6jeles szdmnak tekintve azonban mdr hibds az eredmény, hiszen
7FEOH + 0040H # -7FEOH
Ezt a P/V = 1 énék jelzi.
HL = FFEOH és DE = 0040H ériékekkel viszont:

260 CODE M9=HEX$("21,E0,FF,11,40,00,
ED,SA")
START
SZ.H.PNC

F: 00.1.001

A=00
B,C=00,00
D,E=00,40
H,L=00,20

It dwvitel keletkezewt (C = 1), tehdt pozitiv egészként az eredmény hibis:
FFEOH + OG40H = 10020H # 0020H

A PN = 0 érék viszont azt jelzi, hogy az elSjeles szdmok tartomanydban helyes
a mdvelet eredménye:

(-0020H) + 0040H = 0020H
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A természeles aritmetikai alkalmazdsokon kiviil a fenti utasitdsok alkalmasak
pl. két regiszterpar értékének Osszehasonlitdsdra is.

Péidaul az
OR A
SBC HL,DE
ADD HL,DE

utasitdsok elvégzése uidn a regisziertartalmak vallozadlanok, de az atvitelbit:

A processzor a 16-bites regiszterparokon is képes az inkrementdlds (ntvelés) és
dekrementdlds (cstkkentés) elvégzésére.

Példaul:
INC BC: BC = BC + 1
DEC BC: BC = BC -1

" A lehetséges operandusok a két miveletre:

BC DE HL SP IX IY

INC X X x X X X
DEC X X > 4 X X X

A jelz6biteket a 16-bites INC és DEC utasitisok nem vdlioztaijdk (nincs tehét
Atvitel (carry) az FFFFH—0000H &tlépésnél sen!).

Kiegészitd, dltaldnos céli utasitdsok

DAA: az akkumulétor tartalmat BCD alakira konvertilja az Osszeaddsok (ADD,
ADC, INC) vagy kivondsok (SUB, SBC, DEC, NEG) utin.
Példdul a
LD A08 3E 08
ADD A,04 C6 04
utasitdsok utdn az akkumuldtorban a bindrisan elvégzett Osszeadds
eredménye van (0C):

2460 CODE M10=HEX${("3E,08,C6,04")

START
£7.H.PNC
F: CO. 0. 000
a=0C
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Ha kiegészitjiik a rutinrészletet egy DAA utasitdssal:

MIl1 LD A,08 3E 08
ADD A,04 C6 04

DAA 27

az dtalakitott eredmény (12H) a tizes szdmrendszerben elvégzett Ssszeadds
jegyeit adja:

260 CODE MIi=HEX$("ZE,0B,L&,04,27")

START
€Z.H.FNC
F2 001,100
A=12
Jelz6bitek:

— C: a 7. biudl keletkezd atvitelt jelzi

— Z, S, H: a mivelet utdni A-értiéknek megfeleld
— P/V: paritist jelsl.

— N: nem viltozik.

CPL: az akkumuldtor tartalmdt komplementdlja: A = A (mdsképpen A = 255- A,
egyes komplemens)
Jelz6bitek:
— Né&H=1
— a 16bbi bit nem viltozik

NEG: megforditja az akkumulator elGjelét
A = -A (masképpen: A = 256 - A, kettes komplemens)
Jelz6bitek: a kivonds miveletnek megfelelGen allitédnak. Az adott esetben
C mindig 1 (kivéve, ha A = 0 volt), és P/V mindig 0, kivéve ha
A = BOH volt. Erre az eredmény ugyancsak 80H, ami hibds, hiszen

—(-128) # -128

SCF: (Set Carry Flag): 1-be llitja az 4tvitelbitet (C). Ezenkiviil az N és H
jelz6bitek t6rl6dnek

CCF: (Complement Carry Flag): dtbillenti a C-bitet. Ezenkiviil N = 0, H hatdrozatlan
a mdvelet utdn. Az atvitelbit torlésére nincs kozvetlen utasitds, de mds
cgybéjtos utasitdssal elérhets (pl. OR A).
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1.2.4 Bitlépteté és -rotdlo utasitiasok

A béjtot alkotd bitsort 1éptetik balra vagy jobbra, pontosabban a magasabb vagy
alacsonyabb helyi ériékek felé. Audl fiiggSen, hogy mi torténik a szélen kilép6
bittel, ill. milyen bit 1ép be a szélen, t5bb tipusa van.

RLC B: a B bitjeit balra forgatja; a 7. bitr6l kilép6 érték visszakeriil a 0. bitre
és egyuittal az Atvitelbitbe is ez irédik:

LYp——/ <= Hp=—

RRC B: jobbra forgatds; 0. biudl kilép6 érték visszakeriil a 7. bitre és egyuittal
az Atvitelbitbe is: -

L=z —= g =LY

RL B: balra forgatds az dtvitelbiten keresztiil; a 7. bitr6l kilép6 érték C-be keriil,
de az 4tvitelbit el6z6 értékét a 0. bitre tolti:

LY =— @Hp—

RR B: ugyanez jobbra forgatdssal; a 0. bitr6l kilépd érték keriil C-be, de C el6z6
értéke a 7. bitre t6lt6dik:

—=7 —= 8—==CY

SLA B: a B regiszter bitjeinek balra Iéptetése; a kicsordulé 7. bit az atvitelbitbe
keriil, a 0. bitbe 0-t t6lt az utasitas:

CYp— = ®©Hp—H

SRA B: jobbra léptetés; a 0. bitrSl kilép6 érték az Atvitelbe keriil. A 7. bit értéke
valtozatlan marad:
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—
A —= 8@aI—=CY

SRL B: jobbra léptet, mint az el6z6 utasitds, de a 7. bitre itt 0 kerill:

B—=7 —= @ =LY

Valamennyi utasitds a koévetkez6 operandusokkal alkalmazhatd:

A B C D E H L (HL)(X+d) (IY+d)

X X X X X X X X X X

Jelz6bitek:

—az N és H bitek t6rlGdnek,

—a Wbbi jelz6bit az operandus mivelet utani ériékének felel meg, P/V paritist
jelez.

Az els6 4 utasitdsnak van egy egyszerdbb (csak az akkumuldtorra haszndlhatd,

egybdjlos, kevesebb jelzébitet kezels)-valtozata is:

RLCA
RRCA
RLA
RRA

Ezek funkciondlisan az RLC A, RRC A, RL A ill. RR A utasitdsokkal egyeznek
meg, de érdemben csak az dtviteljelz6 bitet dllitjdk be (emellett itt is 6rl6dik N
és H).

A biteltolé utasitdsok elsddleges alkalmazdsi teriilete az aritmetika, a ketiGvel
valé szorzas, oszids. Egyértelmd az analégia, ha belegondolunk, hogy pl. tizes
szamrendszerben is dgy szorzunk tizzel, hogy a szdmjegy karaktereit egy helyi
¢riékkel balra léptetjiikk, az utolsé helyre pedig O-t irunk.

Tobb béjtos szdmok osztdsdndl, szorzasinal egyszerien fel Ichet haszndlni az
¢l6z6 bajurdl keletkezett dtvitelt is. Osszuk el példaként a HL bemené paramétert
2-vel:

MI12 SRL H CB 3C
RR L CB 1D
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A regiszierkiirat6 programot az osztrutin befrasan til egy kissé ki is kell egésziteni
az osztand6 paraméter beviteléhez:
260 CODE M12=HEX$ ("CB,3C,CE,1D¥)’}

285 INPUT PROMPT "HL=? ":HL
290 CALL USR(M,HL)

START
HL=7 256
SZ.H.PNC
F: 10.0.000
H,L=00,80
START
HL=? 9
SZ.H.PNC
F: 00.0.001
H,L=00,04

Az els6 bevitt ériék 256 (100H), fele valéban megfelel a HL = 0080 kiirasnak.
A miésodik érikkel a helyes tilcsorduldsjelz€st szemléltetjik: 9/2 = 4,5, ennek
felel meg a

HL
CY

0004
1

kijelzés.

Az utasitdsok mdsik gyakori alkalmazdsi teriilete a grafika, a képponiok
jobbra-balra gorgetése lehet.

A 1éptet6 utasitdsok kozott két olyan is van, amely a BCD szdmok mdveleteit
segiti. Ezek nem biteket, hanem BCD szimjegyeket (félbdjiokat) léptenek. Az
operandus itt csak (HL) lehet (tehdt a HL értéke édltal meghatdrozott memdriarekesz),
atvitelként pedig az A regiszter alsé félbajtja (0—3. bit) szolgél.

RLD: balra forgatja HL BCD-jegyeit:
— (HL) als6 félbijija a felsSbe keriil,
— (HL) fels6 félbdjija A alsé felébe keril,
— A alsé félbajija (HL) alsé 4 bitjére keriil,

A |7 43 B8] (HL >: |7 43 G
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RRD: forditott irdnyud forgatds: a félbdjtok "forgalma":
— A als¢ — (HL) fels6
— (HL) fels6 — (HL) alsé
— (HL) alsé — A alsé

A: |7 413 g CHL»:|>

Jelz6bitek:
C nem valtozik,
N és H orl6dik,

Z és S az akkumuldtor tartalminak megfeleléen all be,

P/V az A paritdsit jelzi.

1.2.5 Bitkezel6 utasitasok

A Z80-as mikroprocesszor képes egybdjtos operandusok tetsz6leges bitjének
lekérdezésére, torlésére vagy beirdsira. Nézzik meg példaként a B regiszter 3.

bitjére vonatkozé utasitisok mnemonikjait:

BIT 3,B: az F regiszter Z bitjét a B regiszter 3. bitjénck megfelelSen allitjé be:

Z =1, ha BIT 3B = 0 (Z stdtusz)
Z = 0, ha BIT 3,B = 1 (NZ stitusz)

RES 3,B: 6rli (0-ra allitja) a kijelslt bitet
SET 3,B: beirja (1-re illitja) a kijeldlt bitet

A lehetséges operandusok mindhdrom utasitdsra azonosak:

A B C D E H L (HL) (IX+d) (IY+d)
BIT n, X X X X X X X X X
RES n, «x X X X X x X X
SET n, X: X X X X X X X X X

© A kijelslt bit sorszdma (n) 0 és 7 kozotti érték lehet.
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JelzGbitek:

a BIT utasités:
a Z bitet értelemszerden 4llitja
N=0,H-=
P/V és S hatdrozatlan
C viltozatlan
a RES és SET utasitisok nem véltoztatjdk a jelzébiteket

Az utasitdsok a kiilonb6z6 jelz6funkcidju bitek tesztelésén, bedllitdsan til jol
hasznilhaték pl. egy memdriacim tartomdnyanak megdllapitdsira. A 2. fejezetben
foglalkozunk részletesebben a memdriakiosztds, a lapozds kérdéseivel. Mint latni
fogjuk, a 64 kbdjtnyi cimzési tartomdnyt négy 16 kbdjtos lapra osztjuk fel:

p 5 Cimtartomdany

BIT 15,CIM BIT 14,CIM DEC HEX
0 0 0—16 383 0000—3FFF
0 1 16 384—32 767 4000—7FFF
1 0 32 768—49 151 8000—BFFF
1 0 49 152—65 535 CO00—FFFF

Természetesen a tényleges lekérdezés (vagy bedllitds) a kétbdjtos cim fels6 bdjtjainak
7. és 6. bitjén torténik.

1.2.6 Ugroéutasitasok

A BASIC GOTO analdgidja megtaldlhaté a gépi koédd utasitisok kozott is.
Létezik feltétel nélkiili ugréutasitas, amely egyszerfien a processzor programszim-
lalgjat (PC) irja at, igy a kovetkez$ utasitdst mdr az 1ij memdriacimr6l olvassa a
Z80-as, de a legnagyobb jelentSsége a feltételes ugréutasitisoknak van. Eddig
szdmtalan utasitdst lattunk, amely megfeleld6 médon bedllitotta a stdtuszregiszter
jelz6bitjeit, de most taldlkozunk az elsd olyan utasitiscsoporttal, amely lekérdezni
is képes ezeket a biteket (legaldbbis egy résziiket).

JP nn: feltétel nélkiili ugrds az nn cimre.
A kovetkez6 végrehajtandd utasitdst az nn cimr6l fogja beolvasni a processzor
JP cc,nn: feltételes ugrds az nn cimre.
Itt cc a processzor stdtuszira vonatkozd rﬁvidl’tés lehet:
az elugris feltétele.
A megadhaté feltételek és az érintett ]elzdbllck

NZ (Non Zero): ugrds, ha Z = 0
Z (Zero): ugrds, ha Z = 1
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NC (Non Carry): ugrds, ha C = 0 (atvitel nincs)

C (Carry): ugrds, ha C = 1 (4tvitel van)
PO (Parity Odd): ugrds, ha P/V = 0 (pdratlan paritis)
PE (Parity Even): wugrds, ha P/V = 1 (péros paritds)
P (Positive): ugrds, ha S = 0 (pozitiv elGjel)

M (Negative): ugrdas, ha § = 1 (negativ elGjel)

Példaul a JP Z,C000 utasitis hatdsdra a processzor — bdrhol tartott is a programban —
a COO0OH cimen folytatja a végrehajtdst, de csak akkor, ha a stdtusz az utasitds
beolvasdsakor Z volt (zero, pl. egy kivonds eredményeként). Ez az utasitds tehit
a BASIC

IF A = 0 THEN GOTO cim

analdgidja. Ezzel az utasitdscsoporttal lehet tehdt feltételes eldgazdsokat 1étrehozni
a gépi k6dd programban, ami gyakorlatilag minden programhoz nélkiilézhetetlen.

Az ugréutasitisok mdsik csoportja nem a folytatds cimét adja meg (két bdjten),
hanem az el6re vagy visszafelé 4tlépendS utasitdsok szdmdat. Ezek a relativ
ugréutasitdsok. Mivel ezek argumentuma egyetlen bajt (egy elGjeles kettes komplemens
szdmnak tekintett érték), ezért igy az utasitist kévet6 CIM korili (CIM - 128,
CIM + 127) intervallumba lehet csak ugrani. Ez a kis hatdsugdr egy erSs korldtoz6
tényez6, de mégis gyakran alkalmazzuk ezt az ugrdstipust a relativ cimzésméd
elfnyei miatt:

—az operandus csak 1 béjt, igy helyet takarithatunk meg

—még fontosabb, hogy ennél a cimzésmddnil nem kell tudnunk a cél abszolit
cimét a memdridban, az ilyen utasitisokkal megirt programok tehit a memdria
tetsz6leges cimén elhelyezhetdk, futtathaték (relokélhatdk).

A relativ ugrdsok is lehetnek feltétel nélkiilick vagy feltételhez kotsuek, de itt

kevesebb feltételt adhatunk meg:

JR n: (Jump Relative): relativ ugrés
JR NZn: relativ ugras, ha Z = 0
JR Zn: relativ ugrds, ha Z = 1

JR NC,n: relativ ugras, ha C = 0
JR C,n: relativ ugras, ha C = 1

Az ugris relativ cimét elemi médon az dtlépendd badjiok leszdmoldsdval hatdrozhatjuk
meg (visszafelé ugrdsndl a JR utasitds, az operandus és a kovetkez$ utasitds 3
béjtjat is figyelembe kell venni).

Példaul:
JR CIM 18 03
LD HL,0000 21 00 00
CIM LD A,(HL) 7E
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illetve

CIM INC HL 23
' LD A,(HL) 7E
CP 40 FE 41
JR NZ,CIM 20 FA
RET Cc9

Az utébbi rutinban (amely egyébként a meméridt pdsztizza végig a belépési HL
cimt6l egy A karaktert keresve) az dtlépend6 bijiok szdma 6 (visszafelé: C9, FA,
20, 41, FE, 7E), tehat a relativ ugrdscim:

n=-6
Kettes komplemens dbrazoldsban:
n = 256 - 6 = 250 = FAH

_Egy specidlis — és igen hasznos — relativ ugréutasitds a DINZ (Decrement
andJump if Non Zero), amely igen egyszerd ciklusszervezést tesz lehet6vé:

DINZ n : B = B - 1, majd relativ ugrds, ha B nem lett 0.

Mindezeken kiviil a Z80-as processzor ismer egy igen hat¢kony ugrdstipust is,
amikor az ugrds abszoliit cimét egy regiszterpdr tartalmazza. Igy lehet kiszdmitott
ugrasokat végezni, vagy egy ugréstiblizatbél kiolvasott rutincimre ugrani:

JP (HL): ugras a HL cimre (PC = HL)
JP (IX): PC = IX
IP {IY); PC = IY

Alkalmazési példaként irjuk 4t az 4llapotsor iizenetszévegének nagybetids karaktereit

(pl. 32 bajt hosszon) kisbetidikre. Egy blokkdiagram j6l foglalja 6ssze a megoldandé
feladatokat:
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HL=kezddcim

1
A: a kovetkezd
karakter

igen (nem betd&)

ACSEH T\ nem {(nem nagvbeati)

K

igen

kisbetlisités
i%. bhit torlése)

—

Ennck megfelelSen a gépi rutin:
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MIl1

CIM

NEXT

LD HL,BEBE 21 BE BE

LD B,20 06 20
LD A,(HL) 7E

AND 7F E6 7F
CP 40 FE 40
JR C, NEXT 38 06
CP 5B FE 5B
JR NC, NEXT 30 02
SET 5,(HL) CB EE
INC HL 23



DINZ CIM 10 FO
RET o

BASIC betsltGvel:

102 ALLOCATE 1900

11< CODE M=HEX¥ ("21 ,BE ,BE.0&,32,7E,
Eb.?F,FE.dO.BS,Ob.FE.SE.S0.0E‘
CR.EE; 2310, FO{EF")

12¢ CALL USR(M.0Q)

130 GOTO 130

1.2.7 Szubrutin utasitasok

Egy Osszetettebb feladat Attekinthetd, strukturdlt megoldisinak feltétele a
szubrutinok (a program mds részeib6l tetszés szerint hivhaté alprogramok) rendszerbe
illeszthetGsége. A Z80-as processzorndl a szubrutin hivasat a CALL, a szubrutinbdl
val6 visszatérést a RET utasitdsok szolgdljik. Mindkét utasitds alkalmazhat6 feltétel
nélkiil vagy statuszfeltételhez kotétten.

CALL nn: meghivja a memdria nn cimén kezd6d6 alprogramot.
Ehhez:

—a veremtarba t6lti a CALL-t kovel§ utasitds cimét (ide kell majd
visszatérnie),

—a programszamldléba 6lti nn  érnékét, tehat a kévetkez$ utasitdst
mér az alprogram teriiletér6l olvassa be.

RET:  visszatér az alprogrambdl a hivéhoz. Ehhez visszaolvassa a veremtarbél a
CALL-t kovet6 utasitds cimét és ezt tolti a programszdmliléba. Ez lesz
tehat a kovetkez$ végrehajtott utasitds.

A feltételes utasitasok:

CALL cc,nn
RET cc

ahol cc a JP-utasitdsndl megismert 8-féle statuszfeltétel valamelyikének roviditése:

NZ Z NC C PO PE P M
cé: * % X X X x. X %

Példaul a RET PO utasitds hatdsdra a végrehajtds visszatér a veremben tdrolt
cimre, ha az F regiszterben P/V = 0 (ami az el6z6 mdvelet fiiggvényében jelentheti
azt, hogy az operandus pératlan paritdsd, de azt is, hogy érvényes elGjeles egész).

A visszatérési cim az elGbbiek szerint egy szubrutin futdsa alatt a veremtdr
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legutoljdra betdrolt eleme. Ez a szubrutinkezelési mdd a verem igen fegyelmezett
haszndlatdt koveteli meg. Egy pdr nélkilli PUSH vagy POP utasitis a rendszer
Usszcomldsat okozhatja, hiszen a legkdzelebbi RET hatiséra a Z80-as mindenképpen
visszatérési cimnek értelmezi a verem tetején taldlt kétbdjtos értéket.

Misrészt azonban programjainkban fel is haszndlhatjuk ezt az informdcidt:
kiolvashatjuk, hogy honnan hivtdk a rutinunkat, onnan akdr paramétereket is
olvashatunk be (igy midkddnek pl. a RST 30H (EXOS) és RST 10H (BASIC)
funkcidhivdsok), esetleg tudatosan meg is viltoztathatjuk a visszatérési cimel.

Anélkiil, hogy tilzottan el6re akarnink ugrani (a BASIC rendszerhez),
elmondhatjuk, hogy a sokszor haszndlt USR(CIM,HL) gépi kddi programhivd
fiiggvény ecgy olyan alprogram cimével (mint visszatérési cimmel) Iép ki a
felhaszndl6i rutinba, amely alaphelyzetbe allitja a BASIC munkateriiletét, majd HL
értiékét (mint elGjeles kétbajtos konstanst) t6lti oda. igy lehetséges, hogy pl. a
PRINT USR ( ) hivds esetén a PRINT utasitis ezt az értéket irja ki. Ha ezt a
visszatérési cimet egyszerfen réljik a tirb6l (egy POP utasitdssal), a BASIC
munkateriileten a mi rutinunkban betéltott érték maradhat mint kifrandé (vagy
mashogy felhasznilhatd) érték. Példdul az 1. szegmens CAOBH rutinja a PI értékét
tolti a munkateriiletre. Haszndljuk fel ezt a ROM-programot szubrutinként:

MI12 CALL CAQOB CD 0B CA
' POP HL El '
RET c9

A program futtatdsa utdn PI értékét irja ki a rendszer:

100 ALLOCATE 100
110 CODE M=HEX%*("CD,CR.CA,E1,C9")
120 PRINT USR(M,Q)

START

3.141592£54

ok

Folytatva a csoport tovabbi utasitisainak bemutatdsit, két olyan RET tipusd
utasitdssal taldlkozunk (RETI és RETN), amelyeket az ENTERPRISE nem haszndl.
Ezek a megszakitdsbdl, ill. nem maszkolhaté megszakitisb6l valé visszatérést kivalto
utasitdsok az alapfunkcién til még bels6 jelzéket is allitanak, ami az ENTERPRISE
megszakitdsi rendszerében érdektelen.

A processzor rendelkezik néhdny egybdjtos szubrutinhivé utasitdssal is. Ezek a
memdriateriilet legelején, rogzitett cimen kezdG6d6 rutinokat hivnak meg, hatdsuk
egyébként azonos a CALL utasitdséval.

Példaul:

—RST 30H = CALL 0030H
A megengedett RST-utasitdsok (hexadecimdlis cimekkel):
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00 08 10 18 20 28 30 38

RST x X X X X X X X

Ezeket a hivdsokat igen hatékonyan haszndlja az operaciés rendszer: az RST 30H
utasitist az EXOS sajdtitotta ki, az RST 08H, 10H, 18H, 20H utasitdsokat pedig
a BASIC. Segitségiikkel igen egyszerdien hivhatdk a rendszerek nagybonyolultsdgi
funkcidi. ‘

1.2.8 Input/Output (I/O) utasitiasok

A Z80-as processzor a 64 kbdjtnyi memdriateriilet elérése mellett 65 536 kiilénbdz6
Input/Output c¢im — 1n. port — olvasdsdra, irdsdra is képes az IN és OUT
utasitidsokkal. Az ENTERPRISE azonban fizikailag 1ényegesen kevesebb I/O portot
haszndl. Ilyenek pl. a nagy bonyolultsagi kiegészit6 dramkorok (a NICK és a
DAVE chip) kiilénb6z6 regiszterei. Ilyen regisztereket haszndl a gép az elérhet6
memdriateriilet kiterjesztéséhez (a memdria 16 kbdjios szegmenseinek a Z80-as
cimtartomanydba valé lapozdsihoz), a nyomtatd kezeléshez, a videokijelzés bizonyos
funkciéihoz, billentyiizet letapogatishoz stb. Ezek cimzéséhez blségesen clegendS
1 bajt (256 I/O cim). A tovdbbiakban igy adjuk meg az utasitisokat (a Z80-as
‘teljes 1/O cimzési lehetGségeit barmelyik Z80-as szakirodalom tartalmazza).

IN A(n): az A regiszterbe olvassa az n cimd port adatit.

IN r,(C): barmelyik regiszterbe (r lehet: A, B; C, D, E, H, L) olvashatjuk az
adatot. A port cimét a C regiszter tartalma adja.

OUT (n),A:az n cimd portra adja az akkumuldtor tartalmat.

OUT (C),r: a C tartalmdnak megfelel6 portra adja az r regiszter tartalmat
(r lehet A, B, C, D, E, H, L).

JelzGbitek:

az IN A,(n), OUT (n),A és OUT (C),r utasitisok nem viltoztatjdk a stdtuszt, mig
az IN r,(C) utasitds végrehajtdsa utdn a Z, P/V (paritds), S és H bitek a beolvasott
¢értéknek felelnek meg; N =0 és C viltozatlan.

Az 1/O utasitdsoknak van (a tGmbmozgaté utasitdsokkal analég) adatsorozat
atvitelét segité valtozatuk is. Ezekben a kijelolt port cimét mindig a C regiszter
tartalmazza, mig az adat a HL cimre keriil, ill. a HL cim tartalmit viszi ki a
Processzor a portra.

Szadmlaléként a B regiszter szolgdl.

INL: C port adatit a HL cimre irja

B=B-

HL = HL + 1
INIR: az INI utasitdst automatikusan ismétli, amig B =0 nem lesz
IND: anal6g az INI-vel, csak HL=HL -1
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INDR: az IND utasitdst automatikusan ismétli, amig B =0 nem lesz
Ugyanezek az utasitdsok adatkivitelre:
OUTI: a HL cim tartalméit a C portra viszi
B=B-1
HL = HL +1
OTIR: ismételt OUTI B = 0-ig
OUTD: (HL) tartalma a C portra

B=B-1
HL = HL -1
OTDR: ismételt OUTD B = 0-ig

JelzGbitek:

Z =1, ha B = 0 a mdvelet utdn
P/V, S és H hatdrozatlan

C viltozatlan

N=1

Alkalmazisi példaként olvassuk be a billentylizetmatrixot. Ehhez a métrix tiz
ordnak szdmdt sorra kiirjuk a BSH portra, mert ezzel jeloljiik ki az olvasandé
sort, majd az onnan beolvasott adatot (minden 0 bit egy lenyomott billentyinek

felel meg) kiirjuk az 4llapotsorba (ott természetesen az érték valamilyen karakterként
jelenik majd meg):

M13 LD HL,BEBE

LD C,00
LD B,0A
CIKL LD AL
OUT (BS5).A
IN A,(BS)
CPL
LD (HL),A
INC C
INC HL
DINZ CIKL
RET

BASIC betdltével:

100 ALLICATE 100

110 CODE M=HEX¥("21,BE.BE,QE,00,0&,
oA, 79,D3,E5,DB,BS,2F,77,0C,23,
10.FS,C9")

120 CALL USR(M.O)

130 6OTG 120
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1.2.9 A processzor vezérlGutasitdsai

NOP: iires utasitds, a processzor nem hajt végre semmilyen mdveletet (a gépi
kodid programban helykit6ltésre, egy iitemnyi késleltetésre hasznélhat6).

HALT: felfiiggeszti a processzor mikodését egy megszakitdskérés érkezéséig.
Elsdsorban perifériaorientdlt rendszerben (pl. egy mérésvezérl6 kdzponti
egységben) hasznaljik, ahol a processzor egyetlen feladata a kiils6 eszkoz
kiszolgaldsa. '

Maga a megszakitdskérés a processzor INT vagy NMI csatlakozasi pontjira (l4béra)

érkez6 impulzus. A kérést a processzor az els§ esetben csak akkor fogadja el, ha

el6zfleg a program engedélyezi a megszakitdst, a masodik esetben pedig feltétel
nélkiil (NMI = Non Mascable Interrupt — nem maszkolhaté megszakitis).

ElL: engedélyezi a megszakitasokat. .

DI: letiltja a tovabbi maszkolhaté megszakitdsokat (a kovetkez6 EI utasitdsig).

A két utasitds természetesen csak a maszkolhaté megszakitdsokra vonatkozik. A

pillanatnyi 4llapotot egy bels6 flag G6rzi, amelynek értéke 1, ha a megszakitds

engedélyezett, 0, ha tiltott. Az LD A,] vagy LD AR utasitdssal olvashatjuk a

statuszregiszterbe (P/V bit).

Hogy mit jelent az, hogy a processzor clfogadja a megszakitaskérést, azt a
pillanatnyi megszakitds izemmdd hatdrozza meg. Maszkolhaté megszakitaskérésnél
elGszor letiltja a tovabbi megszakitdsokat, majd a kérést a legutdbbi iizemmdd-bedllité
utasitds szerint kezeli:

IM 0: ' '

(0-s megszakitds méd) a CPU azt az utasitdst hajtja végre, amit a kiszolgalast

kér6 eszkdz az adatbuszra ad.

IM 1: a processzor egy RST 38H (azaz CALL 0038H) utasitdst hajt végre.

IM 2: a CPU egy olyan szubrutint hiv meg, amelynek cimét egy memdriabeli
tdblazat tartalmazza. A 1abldzal adott elemének cimét részben a megszakitast
kér6 eszktz hatdrozhatja meg:

— cim fels6 béjt: 1 regiszter,
— cim alsé béjt: a periféria adhatja a buszra.

Nem maszkolhaté megszakitiskérésnél a processzor egy RST 66H utasitdst hajt
végre.

Az ENTERPRISE megszakitis rendszere az IM 1-es mddot hasznilja. Ez ugyan
Onmagdban nem a leghatékonybb (hiszen minden megszakitiskérést a 0038H
szubrutin szolgdl ki), de a hardver megoldds még az IM 2-es mddndl is nagyobb
hatdsfokiva teszi. A megszakitiskérések ui. nem kdzvetleniil, hanem egy kiegészitG
dramkdr (a DAVE chip) kozvetitésével jutnak a processzorra. A megszakitds forrdsat
a DAVE regiszterei alapjan szoftver iiton lehet megallapitani, s6t — ami mindségileg
djat jelent — kiilon-kiilon is le lehet tiltani az egyes forrdsok kéréseit. A megszakitds
rendszerr6l a 2.4 alfejezetben irunk b&vebben.

* ¥k %
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A Z80-as mikroprocesszor megismert utasitdskészletével nekivaghatunk a gépi
k6édi programozdsnak. Az eddig kozolt példdk megmutattik, hogy a koézvetlen,
kédokkal valé programozds meglehetSsen koriilményes (f6leg a relativ ugrasok
szamitdsa nchézkes). Néhany tucat, esetleg 1—200 utasitds folott mar feltétleniil
érdemes a gépi kédid programozdst igen megkdnnyit6 segédprogramot, assemblert
alkalmazni.

A mintapéldikban eddig is megadiuk a kddsorozat mellett az utasitdsok
mnemonikjait. Példdul egy az akkumuldtorba az A kédjat 1616, majd vissztér
rutin gépi kédban:

3E 41 C9

Ennek assembly nyelvi kifejezése:

LD A41H
RET

Az assembly nyelven megirt programot gépi kédok sorozatéra lefordité segédprogram
4z assembler. Valéjaban egy j6 assembler lényegesen tobbet nyijt a mnemonikok
kédokkal valé helyettesitésénél. A relativ ugrdsokat, szubrutinhivdsokat stb. segit6
cimkéket haszndlhatunk, operandusként paraméterck is megengedettek, st az
aritmetikai miveletek egy részét is hasznidlhatjuk stb. A nyijtott szolgéltatidsokat
mindig a kivélasztott assembler leirdsa adja meg. Mi a taldn legeherjedtebb SIMON
(editor, assembler ¢és monitor) programot haszndltuk. Ennek szabdlyait a 9.
Fiiggelékben foglaljuk 6ssze. Most nézziink meg egy-két olyan szintaktikai szabdlyt,
amely a kovetkez( fejezetek mintapélddinak, leirdsainak megértéséhez sziikséges.
— Az assembler (megfelel§ bedllitissal) a memdria kijelolt cimére t6lti a leforditott

kédokat. A kivdnt kezd6cim az ORG direktivaval adhaté meg.

Példaul: '

ORG 0180H

—Egy sorba csak egy utasitdst irhatunk. Az els6 pozicién csak cimke kezdGdhet.
Ha nincs cimke, legalibb egy székoznek kell dllnia a Z80-as utasitds el6tt.
Példaul:

LD B,255
LOOP LD (HL),A

INC HL

DIJNZ LOOP

— A numerikus operandusokat a SIMON assemblere decimdlisan értelmezi. Ha
hexadecimdlis értéket akarunk megadni, ezt a konstans utdn irt H betdvel kell
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jelezni. Egy megkotés: konstans csak szdmjeggyel kezd6dhet (ez kiilénbozieti
meg a cimkét6l). Innen a néha koriilményesnek tdnG alak:

LD HL, OBEB8H

— A programokba tetszés szerint irhatunk — pontosvessz6 utin — megjegyzéseket.

A mikodés bemutatdsdra, magyarizatira megadott ROM-részleteket ugyancsak
a SIMON programmal disassemblaltuk; forditottuk vissza a kédsorozatot jol kévethetd
assembly listdva. Ezekben a listikban viszont a SIMON minden értéket (cimet és
operandust) hexadecimélisan ad meg, kiilon H jelzés nélkil.

Ezek utdn ismerkedjiink meg a gép két f6 rendszerének felépitésével, mikodésével:
a beépitett operdciés rendszer (az EXOS) és a leggyakrabban hasznalt felhaszndl6i
program, az IS-BASIC gépi kédi programjainknak kdmyezetet ad6 munkateriileteivel,
véltozéival, dltalunk is felhasznilhaté rutinjaival.
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2. A hattérrendszer

2.1 A memdriaszervezés

Kezdjik a gép megismerését a memdriaszervezés targyaldsaval, hiszen ez minden
kés6bbi makodési, felhasznildsi informacié alapja.

Az ENTERPRISE szdmitogép egyik fontos tulajdonsiga, hogy igen nagy
memdriateriiletet kezel: akir 4 Mbdjtot (256 - 16 384 bajtot). Ugyanakkor a gép
kozponti egysége (a Z80-as mikroprocesszor) 16 cimvezetékével csak 2!°=64
kbdjtot (azaz 4 - 16 384 bijtot) képes megkiilénbdztetni. Ezt az ellentmondist csak
hardver segédlettel Iehet feloldani: a CPU cimzési tartoménydt 4 — egyenként 16
kbdjtos — intervallumra, tn. lapokra osztjuk fel és ezekre a teriiletekre a gép
nagy bonyolultsigd perifériadramkdre (a DAVE-chip) lapozza az elérhet6 256 db
16 kbdjtos memdriaszelet barmelyikét (az 1n. szegmenseket).

A Kkiiléinb6z6 memériadramkorok dramkorbe  csatlakoztatdsdval egyértelmiien
rogzit6dik azok szegmensszdma. A szegmensszdm tehdt kot fizikai paraméter:
adott szegmenshez mindig (bdrmilyen lapozdsnil) ugyanazok a memdriarekeszek

. tartoznak. .

Azt, hogy a CPU a 4 memériatartoményban — mint ablakon — melyik szegmenst

latja, a DAVE-chip 4 irhat, olvashaté regisztere hatirozza meg:

176. regiszter (BOH): 0. LAP
177. regiszter (B1H): 1. LAP
178. regiszter (B2H): 2. LAP
179. regiszter (B3H): 3. LAP

A lapregiszterek mindegyike tetsz6leges értékre bedllithaté a Z80-as CPU OUT
utasitdsdval (annak sincs akadalya, hogy akr mind a 4 lapon ugyanazt a szegmenst
lassa a mikroprocesszor). Itt jegyezziik meg, hogy ugyanez a lapozds elvégezhets
a BASIC OUT utasitdsaval is, de ezt csak az 1. és 2. LAP-on haszndlhatjuk, a
0. és 3. LAP dtirdsa a rendszer Gsszeomldsdt okozhatja.

Az egyes lapokhoz tartozé cimtartomdnyok:

0. LAP: 0—16 383 (0000H—3FFFH)
1. LAP: 16 384—32 767 (4000H—7FFFH)
2. LAP: 32 768—49 151 (8000H—BFFFH)
3. LAP: 49 152—65 535 (COOOH—FFFFH)

Az cl6bbiek szerint a
LD A,01H
OUT (B2H),A
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utasitdsok végrehajtdsa utdn az 1. szegmens lapozédik a 2. LAP-ra: a 32768 és
49 151 cimtartomdnyba es6 minden irdsi vagy olvasdsi utasitist a DAVE-chip
automatikusan az 1. szegmens megfelel§ rekeszeihez irdnyit. Ez a lapozdsi technika
az ENTERPRISE mikddtetd szoftverének, operdciés rendszerének egyik legmar-
kdnsabb sajdtossdga, és egyben — sajnos — mikddési sebességének korldtozéja
is. Szerencsére (mint latni fogjuk) a szoftver sok eleme timogatja ezt a tdrkezelést.

A ko6vetkez6 kérdés, hogy milyen szegmenseken talilunk ténylegesen tdrakat,
és milyen tipusiak azok. Altalinosan igaz, hogy a legalacsonyabb sorszdmu
szegmenseken a ROM-ok taldlhatéak: azok a tdrak, amelyek a gépet mdkodiets
szoftvert, a gydrilag beégetett opericiés rendszert, a BASIC értelmez6t stb.
tartalmazzdk. A sajat fejlesztésd (vagy magnetofonrél beolvasott) programokat,
viltozd adatokat, képeket stb. befogadé RAM-memdridk feliilr6l lefelé (255-161)
szamozddnak.

A tovibbiakban példaként vélasztout géptipus — a 128 kbdjt RAM-mal felszerelt
angol és német nyelvd verzi6 — esctén konkrétan a kovetkez6 szegmenscket
taldljuk a gépben (csatlakoztatott IS-BASIC b6vité modul esetén):

0. szegmens (00H): bels6 ROM
(els6sorban EXOS rendszerprogramok; video, hang, szerkeszi6 és
billentyidzetkezelGk)

1. szegmens (01H): bels6 ROM
(matematikai rutinok; nyomtat6, kazettds magnetofon, soros hdl6zati
kezel6k; szovegszerkeszt§ stb.)

4. szegmens (04H): kiilsé ROM BASIC-BRD
(els6sorban a német nyelvl verzidhoz sziikséges kiegésziléseket tartal-
mazza)

5. szegmens (05H): kiilsé ROM BASIC-UK
(BASIC értelmez6)

A német (BRD) és angol (UK) BASIC szegmensek sorszdma gépenként (széridt6l
fiigg@en) eltér6 lehet, akdir meg is cserélédhet. Ezt az opericiés rendszer
hideginditdskor figyelembe veszi. Mivel egyes alkalmazdsokndl sziikséges a konkrét
szegmensszdmok ismerete, javasoljuk az Olvasénak, hogy — pl. a kovetkez6
fejezetek alapjan — 4llapitsa meg sajét gépe szegmenskiosztdsdt. Mi a tovdbbiakban
a vdlasztott példa szegmensszdmait haszndljuk.

248. szegmens (F8H)
249. szegmens (F9H)
250. szegmens (FAH)
251. szegmens (FBH) RAM-szegmensek (8- 16 k)
252. szegmens (FCH)
253. szegmens (FDH)
254. szegmens (FEH)
255. szegmens (FFH)
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A felsorolt RAM-szegmensek kéziil a felsé 4-nek (FCH—FFH) kiemelt jelent§séget
ad az a tény, hogy a videodramkér (a képerny6n valé megjelenitést végzé NICK-chip)
csak ezt a tartomdnyt latja, ezt a 64 kbdjtos memdriateriiletet képes elérni.

A NICK-chip 4ltal haszndlt videocim kotott, lapozastdl fiiggetlen. Adott videocimen
mindig ugyanaz a memoria érhet6 el (akkor is, ha a ZB80-as szdmdra az adott
szegmens be sincs lapozva!):

Videocim Szegmens

0000—3FFFH FCH
4000—7FFFH FDH
8000—BFFFH FEH
CO000—FFFFH FFH

2.2 Az operacios rendszer szerkezete

A tovédbbiakban ismerkedjiink meg a hatiérszofiver szerkezetével, a gép mikddését
szervez@, irdnyitd operdcios rendszer midkodési logikdjaval.

A szoftver lelke az EXOS (EXtendable Operating Sysitem — bGvithet§ operécios
‘rendszer). A 2.1-es EXOS véltozat funkciondlis ismertetését a "Miszaki leirds"
adja meg. Mi mds szemmel tekintjilk 4t a rendszert. Két legfontosabb —  gépi
kédi programozdsndl alapvet§ jelent6ségd — szempontunk az lesz, hogy

—milyen kornyezetet, hétteret épit fel szimunkra az EXOS;

— hogyan haszndlhatjuk fel a rendszer rutinjait, funkcidit (akdr kozvetleniil is, a
kényelmes, de idGigényes f6igak megkeriilésével, atlépésével).
Mindenekel6tt tekintsiik 4t az EXOS alapfeladtait.

1. Bekapcsoldsa utdn inicializdlja a rendszert (ezt kissé részletesebben attekintjiik
a 2.3.1 pontban):
" —ellen6rzi a kiilonbdz6 memdriateriileteket és tipusokat (ROM vagy RAM) az
eredménynek megfelel6en kényvtdrazza azokat;
—kijelzésre alkalmas 4llapotot hoz létre a VIDEO dramkér (NICK-chip) szdmadra;
— alapértéket ad a rendszervaltozéknak, RAM-ba helyez bizonyos nélkiilézhetetlen
rendszerrutinokat; '
— listat készit a rendszer-ROM-ban és a bévitSkben taldlt perifériakezel6krél.

2. Lehet6séget ad a b6vitdben csatlakoztatott alkalmazéi programnak a vezérlés
dtvételére (ha nincs ilyen program, a szdvegszerkeszt§ kapja meg a vezérlést).

3. A hdttérben tovdbbra is ellit minden olyan feladatot (az alkalmaz6i programban

kiadott funkcidhivasok iitjan), amely a memdriaszervezéssel, a periféridk irdsdval,
olvasdsdval és a csatornamdveletekkel kapcsolatos.
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A két bels6 ROM-ban tdrolt alapszoftver a kdvetkezket tartalmazza:
—egy inicializdlé szakaszt a rendszer egyértelmid alaphelyzetbe dllitdséhoz;
—egy sokrétd funkci6hivds kezel6t, ennek fGdgit és alprogramjait, koztik a
megszakitiskezelGvel;
—a géphez csatlakozé be- és kiviteli alapelemek kezel6it:
a 0. szegmensen:
» VIDEO (képernyGkezelés)
= SOUND (hangkezelés)
« KEYBOARD (billentydzetkezelés)
(czt a feladatot a német BASIC-ROM dtveszi a német karakterkezelés
érdekében)
« EDITOR (szerkesztés)
(ezt is feliilirja a BASIC-BRD szegmens a BASIC- bcn)
az 1. szegmensen:
» PRINTER (nyomtatékezelés)
= TAPE (magnetofonkezel5)
+ « SERIAL (soros adatdtviel)
« NET (hdlozatkezel§)
—egy szovegszerkeszt6t (Word Processor);
—ezen kiviil tartalmaz még adatokat is; véltozék alapériékeit, 10-es szorzotdblat,
iizenetek (és hibaiizenetek) szdvegét, a karakterkészletet, a matematikai rutinok
egy részét stb.

2.3 Az EXOS miikodése

Az EXOS — opericids rendszer 1étére — szokatlanul sokoldali, meglepden sok
feladatot lat el. Ezek kozott vannak természetes alapfeladatok, pl. a kiilonboz6
memdriateriiletek ellendrzése, alaphelyzetbe 4llitdsa stb., de — kiilondsen a
képernyGkezelés teriiletén — elldt olyan feladatokat is, amelyek egy alkalmazéi
programnak is becsiiletére vdlnanak. Elég azt megemliteni, hogy ez a rendszer
tartalmaz pl. ellipszisrajzolé vagy a zért grafikus alakzatokat kit6lt§ alprogramokat
is (a VIDEO perifériakezelGben). Tulajdonképpen a gép — igen komfortos —
BASIC-jének alig van olyan (periféridkkal kapcsolatos) utasitisa, amit ne timogatna
az EXOS.

Ez a tény nagyon lecgyszerdsiti a gépi kéda programozds bizonyos teriileteit
is, hiszen bonyolult feladatokat oldhatunk meg egyetlen funkcidhivassal (pl.
képerny6lap kijelzése) anélkiil, hogy akir a végrehajté rutinok, akdr az érintett
memdriateriiletek cimeit ismerniink kellene.

Az EXOS bemutatdsa sordn — bar nem ROM-fejtés kozlése a célunk — néhdny
bels6 rutint is elemziink, részben a profi gépi kédid programoz4s tanulsagai érdekében,
részben a felhaszndlds feltételeinck megismeréséhez. A megértéshez, felhasznildshoz
példdkat is adunk, altaldban BASIC-ben felépitve, hogy a gép elé leiild, a rendszerrel
most ismerked6 Olvasé azonnal kiprébalhassa, ellendrizhesse a leirtakat.
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Ez anndl is fontosabb, mert a forgalmazott gépek kozoul obb viéltozat is
el6fordult. Az operdciés rendszer alaptulajdonsiga — nevéhez méltéan — a
kiterjeszthetGség, bOvithetség. A személyi szamitdgépek korében szinte paratlan
mértékben képes memoriamérethez, verzidhoz alkalmazkodni. Ez a nagyfoki
rugalmassdg természetesen azzal jir, hogy a memodriakioszids is képlékeny. Igazédn
hordozhaté, minden verziéban mikod6 programot tehdt csak az EXOS rendszer, a
funkcidhivasok felhaszndldsdval épithetiink fel. Egy adott gépen dolgozva azonban
mindenképpen praktikus a gép megismerése, feltérképezése, hiszen a konkrét adatok
birtokdban gyakran sokkal hatékonyabban (révidebb programokkal és gyorsabban)
oldhatjuk meg a feladatokat. A mi példdink — mint leirtuk — a 128 kbdjtos,
angol/német véltozatra vonatkoznak. A sajit gépén az Olvasénak feltétleniil érdemes
a kozos béziscimekbdl kundulva megdllapitani (és rogziteni) a konkrét adatokat €s
cimeket.

2.3.1 Inicializdlas

A bekapcsolds utdn az EXOS hideginditdsi f6iga hozza létre azt a jol definidlt
hdtteret, amelyben minden felhaszndléi program dolgozhat. Gépi kédi programot
‘frva szdmunkra is ez lehet a munkdnk bdzisa, ez szabja meg a lehetGségeket és
a korldtokat. Kovessiik tehat végig a rendszer felépitésének folyamatat, természetesen
azokat a részeket, elemeket kiemelve, amelyck valamilyen szempontbdl fontosak
lesznek a kés6bbiekben.

A fesziiltség rdkapcsoldsakor a processzor a 0. szegmens legels§ utasitdsait kezdi
végrehajtani. Még a 0. LAP-on letiltja a megszakitdsokat és egyszer s mindenkorra
az 1. megszakitdsi médba kapcsolja a processzort (részletesebben 1. a 2.4 alfejezetben).
Ezutdn eclugrik a 3. LAP-ra, ahol — bekapcsolds utdn — szintén a 0. szegmens
van belapozva, és most mdr itt folytatja a futdst.

Frdemes megjegyezni, hogy a tovdbbiakban a kiilénb6z6 rendszerprogramok
tartézkod4si helye szinte kizdrélag a 3. LAP lesz. Ide lapoz be minden programot,
kezelSt is az EXOS, miel6tt dtadnid nekik a vezérlést. Ezért mi is a 3. LAP-on
értelmezett cimeket hasznéljuk, pl. egy disassembldlt ROM-részletben. fgy lesz a
0. szegmens legels6 bdjtja a COOOH cimd utasitds, a szegmens végcime pedig a
FFFFH.

Memdriaellendrzés és konyvidrazds

A 3. LAP-on elvégzett els6 érdemi funkcié azonnal érdekes lehet a felhaszndlé
szdméara. A 0. LAP-ra lapozott 4. szegmensen (ide, a b6vit6 cartridge-ban 1év6
EPROM-ba elvileg sajit beégetett programunkat is tehettiik) ellen6rzi, hogy nem
a TEST-ROM sztveggel (54H, 45H, 53H, 54H, SFH, 52H, 4FH, 4DH bijt-sorozat)
kezd6dik-e. Ha igen, azonnal el is ugrik a szoveget kovel6 bijra. Az EXOS
rugalmassigdra jellemz6, hogy mér az inicializdlds pillanatdban hajlandé dtadni a
vezérlést a felhaszndlénak, aki igy akdr egy teljesen més karakterd gépet is kihozhat
az adotit hardverbdl.
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Mi azonban az ENTERPRISE alaphelyzetét, memdriakiosztdsdt szeretnénk
megismerni, Kévessiik tehdt tovdbb a f6agat, a hideginditds folyamatit.

Az EXOS kiilon ellen6rzi a késébb fontos célra szdnt 255. szegmenst (FFH).
Az ellen6rzés modszerét érdemes dttekinteni a kés6bb valamennyi RAM-szegmens
vizsgdlatira felhasznalt révid ROM-részletben. A vizsgdlt szegmens az 1. LAP-on
van (4000H—7FFFH cimtartomény), a teszteléshez felhaszndlt értékek a 0. szegmens
(ROM) COOOH—FFFFH bdjtjai.

o0 40 D HL . 4000 ivizsgalt szegmens (2AM)
G SO v} BC , CCOO0 :mintaszeamens (ROM)
LD Ay tBCH tminta
LD tHL. . A 1a RAM-ba
CF {HL Y rtarol oddott?
RET Nz ivissza, ha nem RAM NI)
CPL tkomplementer
) {HL.; . A ttarol dsa
INC HL rkovetikezd RAM
INC BC i £3 minta
78 BIT 7.B 13. LAP-cim felsed bit
4 JR NZ,Z214 stovabb, ha cimd<=FFFFH
Silegmens vaga: visszafelé G ira megvizsodlia a letarolt értékeket:
C220 0B DEC BC skovethkezd minta
C22 2R DEC HL 3 es RAM-cim
C222 Ck 74 BIT &,H : RAM—c i m>»=4000H7
224 a8 RET Z thész az ellendrzés. ha
vége a stegmensnek (1)
C225 0A LD A, (BC) iminta
C22& ADD A, (HLY 1+ =aiat komplementere
INC A i+ 1 (=0, ha jd8l téarclt)
LD (HL) A :0 - RAM
RET NZ :RAM=-hiba, ha nem O
JE CZ24 :tovakbbh ellendriz

Azt ldthatjuk, hogy a tesziclés utolsé mozzanataként minden RAM-cimre 0-t
6lt a rutin. A RAM-szegmensek tehdt (érdfve keriilnek ki az ellen6rzésbdl.

Ha a szegmens hibdtlan, ez lesz a rendszerszegmens, ez tartalmazza majd a
rendszervdllozokat, a béziscimeket, az EXOS futisa alatt a Z80-as-vermet stb.
Erthet6 tehat, hogy ha hibdt taldlt az ellen6rzés, a rendszer ezen a ponton lefagy;
porgd keretszinnel végtelen ciklusba keriil:

CoAaF 3D DEC A 1az osszes szin eldfordul
Coe: DI 81 auTr (gl .4 tkeretszin heallitasa
COBZ 18 FE JR COAF sveatelen ciklusban

Ezt igen konnyen kiprébalhatjuk, akar BASIC-ben is:

ouT 177,0 ' A 0. SZG. az 1. LAP-ra
CALL USR (16559,0) ! 40AFH belépési cim

(itt még szerencsére segit a RESET gomb).
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A Z80-as veremmutaté (Stack Pointer) az ellendrzés alatt ideiglenesen a még
ellendrzetlen 254. szegmensbe keriil, de a tovdbbiakban (¢és dltaldban az EXOS-ban)
SP = B217H-rél indul a 255. (rendszer-) szegmensben. ‘

A tovibbi ellendrzés mar kijelzés mellett folyik, de ennek még vannak elGfeliételei:
ebben a szakaszban még nincs meg a NICK-chip mdk&édéséhez nélkiilozhetetlen
sorparaméter-tdbla (LPT), s6t a karaktergenerdtor (a kijelezhet§ karakterek alakjit,
pontmdtrixdt tdrolé memdriateriilet) sem. Mindezt a VIDEO perifériakezel§
inicializdl4s rutinjdnak meghivdsdval (0.SZG. D260H belépési cim) hozza létre az
EXOS.

A rutin hivdsa utdn a képerny6 sotét, a képernyG legfels6 sordban (az n.
dllapotsorban) megjelenithetd memdriateriilet pedig a belapozott rendszerszegmens
BEBS8H cimén kezddédik. Ide tolti be a program kézvetleniil a kijelzend6 karaktereket,
miutdn az dllapotsort lithatova tette.

A kovetkez6 1épésben a sajat ROM-jait (0. és 1. szegmens) ellenérzi az EXOS
(ellen6rz6 Osszeg 0). Természetesen- itt sem léphet tovabb, ha hibdt taldl (ebben
az esetben az "INTERNAL CHEKSUM ERROR" feliratot ir az el6készitett
illapotsorba).

Ezek utdn a RAM-szegmensck ellenGrzése kovetkezik, a mar megismert mddon.
Feliilrél lefelé (a 254.-t61 a 8.-ig) végigvizsgdl minden szegmenst (részletesen csak
azokat, ahol legaldbb az ecls6 cimen irhaté memdridt taldlt). Ez a kulcsa annak,
hogy tetsz6leges memdriakiterjesztés esetén korrekt RAM-konyvtdrat készithessen
a rendszer.

Ekozben az allapotsorban az

"EXOS 2.1 TESTING ERROR"

felirat ldthaté (ill. az "ERROR" remélhetSleg nem, hiszen j6 RAM-ok esctén ez
fekete szind). A lathaté sor végére viszont kiirja (hexadecimdlis alakban) az
ellen6rzott szegmens szdmdl.

Az ellen6rzés sordn szdmlalja a jé és rossz RAM-okat és elkésziti a jo
RAM-szegmensek tablaziat: az ABDOH cimtdl lefelé sorra bejegyzi minden jénak
taldlt RAM szegmensszdmdt. Az eljirds végére ki is alakul néhany fontos
rendszervaltozé éricke (zdrdjelben a vizsgdlt verzidban, hibamentes esetben adddé
értékek):

BF9A/BH: a RAM-szegmensek tdblizatinak kezd6cime (ABDOH)
- BF9FH: a szabad szegmensck szdma (6)

BFA2H: a rendszerszegmensek szdma (1)

BFA3H: az 6sszes m{ikod6 RAM-szegmensek szama (8)

BFA4H: a hibis RAM-szegmensek szdma (0)

BFFCH: a 0. LAP szegmense; USER-P0O (F8H)

A RAM-uibla: ABCAH ' ABDOH

F9H, FAH, FBH, FCH, FDH, FEH, FFH
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A szabad és rendszerszegmensek kezelésekor az EXOS nem veszi figyelembe
a legalsé j6 RAM-ot (esetiinkben a 248. (F8H) szegmens), ami igencsak kotott
felhasznaldsi: ez lesz majd a 0. LAP gyakorlatilag dllandéan belapozott szegmense.
igy érthet6, hogy a rendszer ledlldsahoz vezet, ha az ellen6rzés nem taldl legalabb
még egy j6 szegmenst a mdr ellenfrzott 255. szegmens mellé.

Ezzel alakul ki a felsorolt viltozék értéke: a taldlt nyolc RAM-szegmensbél
hetet vehet figyelembe az EXOS (FO9H-FFH), ebbdl a legmagasabb sorszdmiit (FFH)
a rendszer mdr igénybe vette, tehdt hat szegmens marad a felhaszndlé szdmdra
szabadon.

Miel6tt tovabbmennénk, dlljunk meg egy pillanatra egy terminoldgiai problémanal.
Az el6bbiekben megismert RAM-szegmens tdbldzathoz hasonl6an szinte minden
tdbldzat, lanc feliilr6l lefelé épiil fel. Egy tdbldzat utini bajt cime tehdt (a tdbldzat
végcime —1).

Hogy elkeriiljiik a fogalmakban rejlé ellentmondast — és ezzel a félreértéseket —
a tovibbiakban az el6tti, utdni megjeldlések helyett az adott esetekben az alatti,
folowi kifejezéseket haszndljuk (a "f6ls6" alatt természetesen mindig a magasabb
cimet értve).

A ROM-szegmensek kdnyvidrazdsa

Az inicializdlds folyamatdban a RAM-ok ellen6rzése utin a kovetkezd 1épés a
ROM-ok nyilvédntartdsba vétele. El6sz6r a — tizenhatos szdmrendszerben — kerek
értékd szegmenseket (FOH, EOH, ...10H) vizsgdlja végig a rendszer: ellen6rzi, hogy
EXOS-ROM karakterekkel (45H, 58H, 4FH, 53H, 5FH, 52H, 4FH, 4DH bé4jtokkal)
kezd6dik-e az adott szegmens.

Ha igen, koOnyvidrazza azt. A RAM-szegmensek tdbldzata alatt felépitett
ROM-szegmens tdblizatban 4—4 bdjt tartozik minden bejegyzett ROM-hoz: a
legfelsé bajt a ROM-szegmens szdma, ald majd kés6bb jegyzi be a rendszer a
ROM szdmidra esetleg kiosztott RAM-teriilet szegmensszdmat és cimét.

Ha — pl. cimdekddoldsi okok miatt — t&bb szegmensszdmon is megjelenik az
adott ROM, az EXOS csak a legalsé szdmot veszi fel a nyilvantartdsba.

Ezekre a kerek cimekre vagy a 7.—4. szegmensre kell tehdt dekédolni (és a
fenti bdjtokkal kezdeni) az IS-BASIC melletti tovabbi kucrjcszlésre szdnt esetleges
EPROM-okat.

A kdvetkezd Iépésben a 7.—4. szegmenseket ellen6rzi és kéinyvtdrazza a rendszer
(esetiinkben), végiil bejegyzi a tiblizatba az 1. szegmensszidmot is.

Az eclkészitett tabldzat ebben a fazisban a vizsgdlt alapkiépitésd gép esetén:

ABB9H 00 ; tdbla vége (alsé bdjt)
ABBAH 00 00 00 01 ; 1. szegmens

ABBEH 00 00 00 04 ; 4. szegmens

ABC2ZH 00 00 00 05 ; 5. szegmens

ABC6H 00 00 00 00 ; a tdbla fels6 vége

Az EXOS bedllitjia a tdbla két végét jelz6 rendszervdltozdkat is:
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BF9C/DH: a ROM-tibla legfelsé béjtjara mutat (ABC9H)
BF97/8H: a ROM-tibla legalsé bdjtjara mutat (ABB9)

Egyel6re ezzel azonos értékdre dllitja a rendszer munkateriiletének kezd6cimét is
(BF95/6H, értéke ekkor ABB9H).
A tablazatok elkészitése utdn az EXOS alapériéket ad néhdny rendszervaltozdnak:

BFESH : LV-TAPE (2, azaz 40 mV)
BFD5H : BAUD-SER (0FH, azaz 9600 bit/s)
BFE7H : PROTECT (FFH, azaz védett)

Rendszerrutinok kiépitése

Az inicializdlds kovetkezG 1épése a rendszer mikodése szempontjdbdl alapvetd
fontossdgi két RAM-teriilet felt6liése:

— a rendszerszegmensre mdsolja (a B217H cimt6l) a 0. ROM C3AAH—C3E4H
teriiletét
—a 0. LAP-ra lapozott F8H-as szegmensre madsolja (a 0030H cimi6l) a

C3E7TH—C40FH ROM-teriiletet.

A nulldslapon kialakitott teriilet lesz az EXOS n funkcidhivdsok belépési és
visszatérési 4ga.

A rendszerszegmens B217H—B33DH teriiletén kialakitott alprogram az EXOS
lapozdsi technikdjinak alaprutinja. Mint mdr emlitettiik, a kiilénb&z6 rendszerek
programjai 4ltaldban a 3. LAP-on futnak. Ha tehdt 4t akarunk témi egy mdsik
szegmensre (vagy meg akarjuk hivni annak valamelyik alprogramjit), meg kell
oldanunk a lapozds alapproblémdjit: az OUT (B3H),A utasitds nem lehet a 3.
LAP-on futé program része, hiszen a végrehajtds utdn a kovetkez§ bdjtot (utasitdst)
mér az atlapozott szegmensr6l olvassa be a CPU. Nincs tehdt idénk a JP vagy
CALL utasitds kiaddsdra. Az 4tlapozasnak feltétleniil masik szegmensen kell t6rténnie.

Az EXOS erre a célra a 2. LAP-on litsz6 rendszerszegmenst — abban az el6bb
bemdsolt rutint — haszndlja:

az A-ban hozott szeamenst

5217 D3 B3 ouT (B3 ,A :lapozza a 3. LAP-ra
B219 08 EX AF .AF° s &tadandd reg. és stitus:z
E21A CD 25 B2 CALL B225 :lényegében CALL (HL»
221D 08 EX AF ,AF ° 3
EZ1E AF XOR A ta Q. szegmenst
221F D3 E3 ouT  (B3),A :lapozza vissza
B221 08 . EX AF ,AF’ tvisszraadott reg.+statusc
B222 LC9 RET 3
B22F D3 B3 auT (E3) A shozott SIG. a 3. LA™ =-ra
R2Z25 E9 JP (HL) 3 célprogramra ugri -
5226 7C LD A.H :eredeti 3. LAP
B227 D3I B3 ouT (B3) ,A ivisszal apozésa
B22%9 7D LD Ayl eredeti A
B22A 2A 7C BF LD HL.{(BF7C) :eredeti HL
BZ2D C3 S1 00 JP QCSL :EXDS visszatérési

fd&gra
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B230 857 72 69 74 74 &5 £E 20 Written
E2F8 62 79 FA AOD CD F2 EC AO bys: Mrl
2240 C2 D4 AQ CE CD D& A0 T7 BT NMV G
%248 CE C8 A0 C3 C7 CS A0 C1 NH CGE A
B250 €S CC EL

B217H belépésekor A-ban és HL-ben a céleutin szegmensszdma és belépési cime
van, AF’-ben paramétert és stiiuszt adhatunk 4t, a visszaadott paraméiert €s statuszt
az AF-ben kapjuk meg. A t6bbi regiszter szabadon hasznilhatd.

A B223H belépés tetszbleges JP(HL), a B226H-B22DH szakasz pedig az EXOS
n funkcidhivasok visszatérési agat szolgdlja ki.

A rutinokkal egyiitt a rendszerszegmensbe mésolt tovabbi bdjtok copyright jellegd
iizenetet hordoznak: a BF30H-BF51H teriileten a "Written by: Mrl BT NMV GNH
CGE AEL" sz8veg taldlhat, amit meg is jelenithetiink az dllapotsorban a POKE
49119,42 utasitdssal (1. a 2.4 pontot).

A lapozé rutin alapvet§ fontossdga alapjén érthet§, hogy a rendszer fokozottan
védi ezt a memdriateriiletet: megviltoztatdsa azt eredményezi, hogy még a
meleginditdsi kisérlet is (RESET) hideginditdsba fordul. Mér kevésbé indokolt a
teriilet végének (a sztvegtartomdnynak) ez a nagyfoki védelme. Ellentmonddsban
is 41l a gép — egyébként minden izében érezhet§ — felhaszndlécentrikussdgdval,
hiszen ezzel egy igen kényelmesen hasznilhaté képerny6iizenet teriiletet tettek
problematikussa.

A rendszer felépitésének folytatdsahoz az EXOS dtugrik az 1. szegmens COODH
cimére az elGbbiekben targyalt lapozdrutin segitségével, miutdn az egyébként
sokoldali belépési ponthoz a hideginditdst biztosité paramétert dllitott be (A = 6).

Az 1. szegmensen a vezérlés azonnal az E40FH cimre, innen — A ériéke
alapjdn — az E66EH cimre adddik. Itt folytatédnak a hideginditds funkcidi. -

It a rendszer mindenekelSit egy EXOS O funkciéhivast ad ki, C=20H
RESET-jelz6vel. A funkcidhivdsokrdl a kovetkez6 pontban irunk részletesebben, de
mivel ez a hivds hozza létre azt a hattérillapotot, memdriakiosztist, amivel a
felhaszndlé gazddlkodhat, kévessiik itt is a hideginditis folyamatat!

A funkcidhivasok kozos bevezet§ szakasza utdn az EXOS 0 végrehajtisa (ijra
a 0. szegmensen) a C653H cimen kezd6dik. A rendszer mindenekelStt t6rli (O-ra
dllija) a

BFF8/9 RST-ADDR
003D/EH SOFT-ISR
BFED/EH USER-ISR

rendszervaltozokat. Ezutdn a végrehajtds szétvdlik a RESET-jelz6k alapjén. Esetiinkben
(C=20H) a C23AH rutin kovetkezik.

A RAM-igények kielégitése
Az els6 érdemi funkcid, amit itt a hideginditds sordn elvégez, tovabbi EXOS
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viltozok alapértékének bedllitdsa (ezeket a funkcidhivds leirdsandl adjuk meg).
Ezutén viszont a RAM-felhasznéldst alapvetSen érint§ 1épés kovetkezik: az EXOS
végigkérdezi az elGbbiekben felépitett ROM-tdbldzat bekdnyvidrozott ROM-jait,

hogy igényelnek-e RAM-ot a rendszert6l. Mivel ez fontos 1épés a memdriatérkép
kialakitdsdban, mésrészt az igénylés és a kielégités mdédja is fontos lehet a gépi
kédban programozé szdmdra, tekintsiik 4t az eljardst. Az 4ttekinthetdség érdekében
azt az utat kdvessiik, amit a rendszer az eddig tirgyalt alapkiépités esetén jir be:

2R 9C BF LD HL , (BF9C) ;RCM-szegmensek tiolaja

ES PUSH HL i (felsd byte)

El FOFP HL iverem —» baziscim

2B DEC HL §—1

2B DEC HL =2

2B DEC HL F=3

2B DEC HL -4

7E LD Ay (HL) ;& kovetkezd ROM

B7 OR A 7 sSzegmensszama

cs RET Z ;vissza, ha tabla ége

ES PUSH HL sbd&ziscim —-> verem

QE 17 LD 2,07 jakcidkdd: RAM-1génv

21 0A ZO LD HL ,CO0A ;F0OM belépési pont

Ch 17 &2 CaALL B217 sbelapozza és meghivia

79 LD AL ivisszaadott C

B7 Or A tha O:kell RAM

20 EB JR NZ ,C2E7 jkovetkezd ROM-ra, ha

ez nem igénvel RAM-oOt

C2ZFC 78 LD A,BE skart RAM tipusa
CZFD 42 LD B,D ;s B=kért RAM nagysi&za MSE
CZFE 4B LD c,E . iC= . L LSE
C2ZFF OF RRCA sBIT 1A <> CY
C3C00 FS FUSH AF ; (hol keér RAM—-ot?)
C301 30 19 JR NC,C31C setugrik, ha az 1. iAP-on

Az igénvelt =AM-ot a 2. LAP-on keri .a rendszerszegmensben):

C30O3 2A 95 =F LD HL, (BFY35) irandszerterulet kezdd cime
CIs B7 OR A sNC statusz

C3I07 ED &2 SBC HL,BC 1szabad ter. kezdd cime -

. ) - igényelt RAM nacvsaga
C309 38 it JR c,C31C ;la 2. LAP-on nem fér el)
€348 11 £8 =3 LD DE,B83EB ;OZEBH hely kell meég a

rendszernek is

C3ICE ED 52 SBC HL,DE ;igy is elfér a 2. LAP-on?
CZ12 38 CA JR C,E31C ;elugrik, ha nem

312 19 ADC HL,DE : (EF95)~BC visszadllitas
D13 22 95 8BF LD (BF?5) \HL jrendszerteriulet &3 kezddc.
(559 | F1 FOF- AF sRAM-t1ipus?
C317 OF RRCA iaz 1. LAP-on is meafelel?
C3iBe 3E FF LD AL,FF irendszerszegmens

JiAa 18 17 JR E3353 H

C333 30 04 JR NC,C3Z39 stovabb, ha a 2. LAFP-on kell
C339? EE EX DE , HL iDE= a kapott RAM kezdd cime
C33A Ei FPOF  HL :ROM-tAbla: a szegmens cime
C3ZB 2B DEC HL =4
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Va7 LD (HL) A :a kapott szegmens szama
2B DEE HL 2

72 LD (HL),D tRAM kezd&cim HI

2B DEC HL ;=3

73 L.D (HL) \E sRaM kezddoeim LD

18 -3 JE C2EB 1a ROM-t&bla kovetkezd elemére

A rutinbdl is lathaté, hogy a tdbldzatban tdrolt ROM-ok belépési pontja a COOAH
cim. A tdblab6l megillapitott szegmensszdmi és a B217H lapozérutin altal a 3.
LAP-ra kapcsolt és meghivott ROM-ok a C=7 akciékéd hatdsidra megadhatjék a
RAM-igényiiket (a DE regiszterparban a nagysig, B-ben a helye: B=1 esetén a
2. LAP-on, B=2 esetén az 1. LAP-on). Ha megvizsgiljuk a bejegyzett ROM-ok
(sorrendben az 5., 4., 1) belépési pontjait (err6l még lesz szé a tovdbbiakban),
megallapithatjuk, hogy koziilik csak a BASIC-BRD (esetiinkben a 4.) szegmens
reagdl a C=7 akcidkddra, innen C=0: kell RAM; B=0: a 2. LAP-on; DE=
04B3H értékekkel tér vissza a rendszer).

Ezek szerint a ROM-okat lekérdez6 ciklusbdl csak a 4. szegmensnél 1ép ki a
rendszer, és mivel ez a rendszerszegmensben kér RAM-ot, a C303H programrészletben
kapja meg. A rendszerteriilet kezd§ cime (BF95/6H) belépés cl6it a ROM-tdbldk
a\jéra mutatott (ABB9H), a kiosztott RAM lefoglaldsa utdn tehdt a munkateriilet
az ABB9H - (4B3H = A706H cim alatt kezd6dik. Ezzel alakul ki az érintett
rendszerviltozék BASIC-ben is lekérdezhetd értéke, valamint a ROM-tibla
megvaéltozott eleme:

ABBEH 06 A7 FF 04

A beépitett perifériakezelbk kényvidrazdsa

Az EXOS 0 inicializalasi folyamatdban ezutdn a periférialdnc felépitése kivetkezik.
A rendszerszegmensben elkésziilé linc elemeit, a periférialeirékat a ROM-okban
tarolt perifériainformaciék (4lleirék) alapjan alakitja ki az EXOS.

Minden ROM-szegmens elején a CO08/9H cimen taldlhaté az a kétb4jtos cim,
ami az adott ROM els6 periféridgjanak adatmez6jére mutat (a cim az 1. LAP-on
értelmezett cim kell legyen, mint latni fogjuk). Ez az adatmez§ is tartalmaz egy
pointert (mutatét) a kévetkez$ periféridra stb., a lanc végéig, amit a pointer 0000
értéke mutat (ha az adott ROM-ban nincs perifériakezel6, mar a C008/9H cimen
0 van). Lassunk egy konkrét példit (az EXOS leirds terminolégidjaval) az alleirék
most figyelembe vett elemeire: a 0. szegmens CO08/9H cimén az 5780H pointer
érték taldlhat6. Ez a VIDEO periféria dlleir6janak méretmeghatérozé (SIZE) mez6jére
mutat. Az 1. LAP cimtartominydban az illeiré:
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Cim  Erték Funkcié

576F 6B7B (NEXT) mutaté a kdvetkez6 periféria (SOUND) élleiréjdra

5771 FFFE (RAM) a leir6hoz sziikséges RAM (itt: 0 béjt, 1. a 2.5

alfejezetet)

5773 00 (TYPE) tipus (itt O-nak kell lennic)

5774 20  (IRQFLAG) milyen megszakitasokat kezel (itt: VIDEO)

5775 01  (FLAGS) VIDEO periféria jelz6 (mdshol ez 0)

5776 5781 (TAB) belépési pont tdblazat cime

5778 00  (TAB-SEG) tdbldzat szegmense (értékét feliilirja az EXOS)

5779 00 (UNIT-CO- lehet-e tébb periféria is ezen a néven (nem)
UNT)

57T7A 05 (NAME) a periférianév hossza

577B ~ VIDEO a periférianév karakterei

5780 0D ~ (SIZE) a leir6ba dtmdsoland6 bdjtok szdma (TYPE-tdl

(SIZE-1-ig)

Az EXOS a munkateriilet kezd6cimét6l (BF95SH értéke, eddig kdvetett példankban
A706H) lefelé tarolja a leirékat. A leirék alati szabad teriilet kezd6cimét (BF93H
értéke) minden lépésben a befejezett leiré ala dllitja.

_ El6szor a 0. szegmens periférialancit koveti (és.konyvidrazza) végig, majd a
ROM-tabldzat alapjan végigvizsgélja az Osszes — bejegyzett — ROM-ot és azok
periféridit is nyilvantartisba veszi. Az eljaras érdekessége, hogy ebben az esctben
alulr6l felfelé veszi sorra a ROM-szegmenseket (0-1-4-5 sorrendben), tehat a
magasabb sorszamii bévit6knek mindig lehetGségiik van feliilirni a beépitett kezelGket.
Egy leiré bejegyzését a rendszer a kovetkezé 1épésekben végzi:

—a vizsgdlt ROM-szegmenst az 1. LAP-ra lapozza;

—beolvassa a lancmutatét (a SIZE mez6re mutat). Ha a mutaté ériéke 0, a
kévetkez§ szegmenst vizsgilja;

—az 4lleir6 elemeit (a tipusbajutél a nevéig) 4udlti a munkateriiletre a BF93H
aktudlis értéke ald;

—beolvassa a ROM-bél az illeir6 RAM-igényét, és ennyi helyet szabadon hagy
a bejegyzett leiré és az ald frandé 3-bdjlos mutaté alatt. BF93H-at az utolsé
lefoglalt bijtra 4llitja;

—beolvassa a BFCOH béziscim alatti 3 béjtot és helyére az éppen bejegyzett leiré
szegmensszamat (bdziscim — 1) és tdrolasi cimét t6lti (baziscim -3/-2 a leird
TYPE-béjtjira mutat). A baziscim alél kiolvasott pointert letdrolja a bejegyzett
leiré ald. Mivel a legelsé bejegyzés el6tt a BFCOH baziscim alatti bajtok értéke
0 volt (a hideginditdsndl minden RAM 1t6rl6dott), egy kés6bbi bejegyzésnél
pedig itt az el6z6leg felvett leir6 tdroldsi cime és szegmensszdma taldlhatd, az
eljards folytatdsdval egy lanc alakul ki. A lincban a BFCOH bdziscim alatti

pointer a legutoljdra felvett leir6ra mutat, e leiré el6tti pointer az elStte felvett
leiréra stb. a legel6szor felvett leirdig, aminek pointere 0;
—ezutdin — ha a leir6 UNIT-COUNT cleme 0, azaz nem Ichet tébb leird ilyen
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néven — végigvizsgdlja a mir bejegyzett leirékat a lancban és, ha az éppen
felvett periféridra taldl masik bejegyzést, érvényteleniti azt (a TYPE-bdjtot FF-re
4llitja). Tlyen bejegyzést taldlhatunk a vizsgdlt konfigurdciéndl is (mint a fejezet
végén, az ellen6rz6 programmal l4tni fogjuk);

—a leir6 felvételének befejez6 1épéseként a TAB-SEG mez0re azt a szegmensszamot
frja, amelyen megtaldlta az érintett periféria dlleirdjat. A felhaszndlonak tehat
egy ilyen perifériakezeld (és annak 4lleirGja) elkészitésekor — a rendszert
kifejleszt6k j6l érezhet6 koncepcidjdnak megfeleléen — akdr nem is kell tudnia,
konkrétan melyik szegmensre keriil az adott részszoftver.

A liancszemek felf@zését jol kivethetjiik a ROM — minden ldncépitési folyamatban
hivott — rutinjan:

C&36 2B DEC HL sbaziscim—1

C&637 46 LD B, (HL) ;el¢z68 szegmensszam

c&z8 77 LD (HL) ,A shelyére az Gj eérteék
C6X9 2B DEC HL ;baziscim-2

cC6e3A T7E L.D A, (HL) ;elédzé cim HI

Ce3p 72 LD (HL) ,D thelyére az Gj érték
C&3C 2R DEC HL sbaziscim=-3

C&3D A4E L.D C, (HL) ;elézdé cim LO

C&3IE 73 LD (HL} ,E thelyére az Gj érteék
C63F EB EX DE ,HL sHL: az 4j lancelem cime

Az Gj lancelem ald beirja a baziscim aldl kiemelt pointert:

Cé&40 2B DEC HL scim—1

cs641 70 LD (HL.) ,B jelézd szegmensszam
C642 2B DEC HL jcim=2

ce4z 77 LD (HL) ,A jelézé cim HI

Cé44 2R DEC HL ;cim=3

C&s4s 71 LD (HL) ,C ;eldz8 cim LO

Ceqs C9 RET 3

Ezt az eljardst folytatja az EXOS egy ROM-on beliil addig, amig a periférialinc
végére nem ér (NEXT =0000H), a ROM-ok sordn pedig addig, amig el nem éri
a ROM-tdblazat végét, amig a ROM-szegmens szdma helyér6l 0-t nem olvas be.

A csatornateriilet

A feliilr61 lefelé kiépitett periférialdnc alatt kezd6dhet az igazi EXOS munkateriilet:
a csatorndk lefré és puffermeméridi. A periférialanc legalsé bdjtjsra a BF93H
redszervaltozé mutat. Erre 4llitja az EXOS a BFBDH alatti 3-bajtos mutat6t (cim
+szegmens). A BFBDH béziscim tehdt a felhaszndlék 4ltal felépitett csatornaldnc
kiinduldsi pontja lesz. Maga az EXOS 0 a hideginditis folyamatdban nem nyit
tényleges csatorndkat, csak egy toredék leirét (az alapértelmezés szerinti 0-s
csatorndhoz tartozé néhdny béjtot) helyez el, ami ald keriilhet majd a hozzérendelt -
periféria mutatGja és a munkateriilet. Egyel6re ide — mint az EXOS munkateriilet
alsé hatirdra — 4llitja be a rendszer a BF91/2H rendszervaltoz6, az EXOS hatér
értékét (0—16 k kozotti értékre transzformélva).
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Ezzel lényegében kialakult a rendszermemdéria. Az EXOS legaldbbis mdr csak
az alapértelmezés periféria nevét (TAPE) helyezi el rogzitett munkaterileten
(BF18H: hossz, BF19H-t6] a karakterek), és a megszakitds engedélyezést dllitja be
a BFC5H rendszervéltozéban és a DAVE-chip B4H-es regiszterén.

A felhasznal6centrikus logikara jellemzé médon azonban még megadja a lehetSséget
a periféridknak, majd a rendszerb6vit6knek a sajit inicializaldsra is.

A perifériakezel6k — funkciGjuknak, mdkodési logikdjuknak megfelelfen —
kiilonboz6 feladatokat ldtnak el, amikor az EXOS meghivja belépési-cim tdbldzatuk

12. (inicializdlds) cimét. A VIDEO-kezel§ pl. djra bedllitja a sorparaméter-tiblat
(LPT), az 'EDITOR’ csak egy béjttal jelzi sajdt munkateriiletén, hogy megtortént
az inicializdlds, a nyomtat6-kezel§ pedig semmit nem csinil.

A rendszerb6vitk lekérdezésénél egy olyan baziscimhez is fordul az EXOS,
amir6l eddig még nem volt — hideginditdsndl nem is lehetett — sz6. A BFC3H
baziscim al4 frja majd a rendszer a magnetofonrdl beolvasott, vagy altalunk krealt
b6vitsk (pl. PASCAL, ASMON stb.) lancdnak mutat6jit. A bGvit6k ui. ugyanolyan
lancba fiizhet6k, mint a periférialeirék vagy a csatorndk. Mivel az igy kdnyvtirazott
b&vit6k stitusza egészen kiilonleges a gép életében, ezzel a kérdéssel még érdemes
foglalkozni.

Az EXOS C =8 akciékéddal (Inicializdlds) el6sz8r ezeket a bévit6ket kérdezi
le (de természetesen a hideginditds alatt a bdviték linca még iires), majd a
ROM-t4bldzat alapjén végigkérdezi a ROM-szegmenseket is. Az alapkonfiguriciGban
egyediil a 4. szegmens 14t el tényleges feladatokat ennél a hivésnal (el6késziti a
német nyelvil hibaiizenctek kiirdsdt, a német karakterkészletnek megfelelen allitja
be a karaktergeneritort stb.).

Ezzel tulajdonképpen be is fejez6ddtt a rendszer inicializdldsa; kialakult a
jellemz6 memériatérkép. Ez a rendszer azonban még nem képes kapcsolatot tartani
a komyezetével, nincsenek meg a gép és periféridi (pl. billentydzet, képerny stb.)
koz6tti utak: a csatorndk. Ezeket a felhaszndlénak kell igényei szerint kialakitani.
Ezt teszi meg — ideiglenesen — az 1. szegmens is a bejelentkezés érdekében,
miutdn az inicializdlds utdn ide tér vissza a rendszer.

Bejelentkezés

A csatornaparaméterek bedllitdsa, a csatorndk megnyitdsinak médja szdmunkra
is érdekes lehet. Kvessiik hat ezt az eljérést.

A felhasznilt F745H rutin a HL cimen kezd6d6 tablizat alapjdn dolgozik. A
80H-n4l kisebb beolvasott értékeket EXOS valtozé sorszdmnak tekinti és beirja a
kévetkez6 tiblaclemet. A nagyobb értékeket csatornaszdmként kezeli és megnyitja
azt arra a perifériira, amelynek nevére a tibla kovetkez6 két eleme mutat:

F7a4S 08 Ex AF AR H

F74&6 4E | el Cy (HLY 1értél beclvasas
F747 CB 7% EST FYE sEXDS valtoza?
FT49 20 09 = , NI,F754 sugrik, ha csatorna
F74R 06 01 b= B.O1 "irds" ielzd
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FT4D
FT3E
FTaF
F7S0

F7o2

Csatornanvitas

754
Frss
FTSé&
F7s7
F7s8
FT59
F7SA
F7sC
F7SE
FT50

23
Sé
23
F7
18

79
23
SE
3
56
23
FE
28
F7
cs

10
FZ

id HL
L3 B UL
INC HL
ExO0S to
(s £745
LI A,
TS 1 5
g E. (ML)
= W0 HL

= D, (HL)
I»2 HL

c= =F
J& Z.F788
Ex0S €1
RET Z

tkovetkezd adatra
:D: irandd értek
s kovetkezd adatra
:EXOE valtozd irasa
iolvasast folytat

1A: csatornaszam
skovetkezd adatra
inév cime LD

név cime HI

av ab an e

csatornaszam=FF7?

(itt nem)
csatornanyitas
vissza

s

T

Ezt a rutint felhaszndlva dllitja be az E69DH rutin a bejelentkezéshez sziikséges
paramétercket, megnyit egy hardver szdveglapot az "1985 Intelligent..." {izenethez,
egy 256 szind grafikus lapot a nagybetds, villogé "ENTERPRISE" felirathoz és a
billentytizetcsatorndt, hogy kiléphessiink ebb6l a végtelen ciklusbdl:

E&9D
E&AD
E&AL
E&R4
E&LAS
E&A8
E6A9
E&AC
E&AD
E&AF
E&B2
E&BS
E&E7
E&BB
E&BA
E&ED
E&CO
E&C2

"1985

E&CS
E&CS
E&4CB
E&4CB
E&CC
E&CE
E6DO
E&D1

72

21

Intelligent

21
OE
cDp
co
JE
F7
B1
ce

3E E7

45 F7

45 F7

45 F7

98
01 01
15 02
OB

97
01 01
OA 02
OB

046 E7
78
F? Eé&

6
09

LD HL,E73E
INC A

CALL F745
RET NZ
CALL F745
RET NI
CALL F745
RET NZ
LD A,98

LD BC,0101
LD DE,0215

EXO0S OB
RET NZ
LD A,97

LD  HC,0101
LD  DE,020A
EXOS OB
RET NZ

Software Ltd" ki

LD HL ,E706

LD C,98
CALL E&F9
RET NZ
LD A,96
EXOS 09
OR €
RET Z

sjtdbla kezdécim
H
9BH ceatorna
(szoveglap)
97H ceatorna
(grafikus)
F6H csatorna
(billentyd)
srdveglap
elsd két sora
ki'jelzés
a 21. sortsél

v wv an

an aw

grafikus lap
elsé két sora
kijelzés

a 10. sortsl

e WS as S aw #8 aw WE an WE we

jelzés

jszovegre mutat
jszdveglap
skiiras

|

sbillentylzet
ikarakterolvasas
ivolt billen®yi?
jvissza, ha igen



Grafikus lzo bedllitasa:

EsDZ2 21 2C E7 LD HL,E72C skiirandd bajtokra

EsDS CD F7 E& CALL E&F7 skurzorpozicid

D8 CoO RET NI : bedllitas (0.71)

ESD? 7E LD Al (HL) ; "ENTERPRISE" =zoveqg

E&DA EB7 OR A : kovethkezd karaktere

EsDB 28 EF JR Z.ESCC rismétlés, ha vége

E<DD ES PUSH HL iszOvegeim verembe

ESDE 21 G4 01 LD HL,0104 imunkaterul et

EsEL 77 L.D (HLY A ikarakter pufferbe

EsE2 2E DEC HL jelé:

EAES ED SF LD ALk svéletlen értek

ESED 77 LD (HL) 4 A ;pufferbe

EsE& 2E DEC HL telé:

E&E7 34 4% LD (HL?Y , 49 t1"I": tintaszin

E&ET 2B DEC HL iela:

ESEA 35 1E LD (HL) 1B § "EBC"

EsSEC 2B DEC HL ielé:

ESED 36 04 LD (HL) ,04 ;i "szdveg" hossza

ESEF ECED F7 Eé& CALL E6&F7 jkarakter kiirdasa
’ veéletlen szinnel

E&F2 Et POF HL ijszOvegcim vissza

E&F3  CO RET NZ 3

E&F4 23 INC HL ; kbvetkezd betire

E&FS 18 EZ JR E&D? H vissza

Szoveg kiirdasa pufferbdl a csatornara:

E&F7  QE 97 LD €97 ;csatornaszam
ESF9 44 LD B, (HL) . 3szoveg hossza
EsFA 23 INC HL ; kovetkezd kar.
E&FB CS PUSH BC | ]

E&FC 79 LD A,C 1A csatornaszam
E&SFD 446 LD B, (HL) :B: irandd érték
E&4FE 23 INC HL s kévetkezd kar.-re
ESFF F7 07 EX0OS 07 skarakter irasa
E701 C1 FOF BC :

E702 CoO RET NZ H

E7O3 10 F& DINZ ES&SFB ;végig a szdvegen
E70S C9 RET H

A felhasznélt tdblazatok:

T3E 14 00 17 00 18 28 19 0Z MODE _VID=0 :szoveglap
COLR_WVID=0 12 szin
X_S8IZ_VID=40 :szélesség
¥Y_S1Z_VID=2 :magassag

E746 98 34 FE 98h ctsatorna :"VIDED:"“
E749 16 01 17 03 MODE_VID=1 tHIRES gr.

COLR_VID=3 1256 szin
E74D 97 34 FE 97h csatorna :"VIDED:"

ETS0 946 4C FE ?&h csatorna :"KEYBOARD"



5708 25 LB &F 20 20 20 80

20 Wi ¥
£ETOE 20 Fi 39 38 35 20 49 6E 1985 In
&T16 74 &5 &C &C &9 &7 &5 &E  telligen
ETIE 74 20 53 4F &5 74 77 61 t Sottwa
6726 T2 &5 20 4C 74 64 re Ltd

&72C 0& 1B 41 00 00 47 00 45 ....... E

6734 4E 54 45 52 SO S2 49 53  NTERFRIS
&7IC 45 00 E

A "VIDEO:" és "KEYBOARD:" sztvegek az 1. lap FE34H, ill. FEACH cimén
taldlhatéak. A rutinokat felhaszndlni kivdné Olvasénak jé tudni, hogy ezek mellett
le vannak tdrolva az "EDITOR:" (FE3BH) és "printer:" (FE43H) periférianevek is.

A megnyomott billentyd hatdsira a rendszer lezdrja az ideiglenesen megnyitott
csatorndkat, majd (0-t irva a mdveleti kéd tiroléba (BF78H)) felkindlja a vezérlést
a bdvit6knek: egy EXOS 26 hivést hajt végre.

, Ennek hatisira az EXOS C=1 (Hideginditds) kdéddal meghivja minden
rendszerb6vitd, majd minden ROM belépési pontjit (COOAH). Ekkor az alkalmazdi
program éatveheti a vezérlést. Ha minden b6vit6b6l visszatérne a rutin (viltozatlan
C-regiszterrel), a sor végén ott dll az 1. szegmens, annak WP alkalmaz6i programja
(a szévegszerkeszi@), ami csak erre a hivdsra var (ha nincs bévitémodul a gépben,
akkor éppen ez a helyzet 4ll el6: a bejelentkezés utdn a szdvegszerkesztd kezd
dolgozni).

A vizsgdlt kiépitésben azonban a ROM-tibla els6 szegmense (az 5. BASIC-ROM)
azonnal dtveszi a vezérlést és kialakitja a BASIC rendszert.

Ezzel végre végetért az inicializdlds (legaldbbis az EXOS-€), a szé eu6l a
pillanattél az alkalmazdé.

Miel6tt azonban tovdbblépnénk, beszéljiink még egy inicializdlds vonatkozési
folyamatr6l: a meleginditdsrél. A felhaszndlé beavatkozdsdval ui. a tdrgyalt inditdsi
folyamat — a felépitett rendszer és a felhaszndléi memdéridk védelmében —
lényegesen enyhébb irdnyba is fordithatd. Ehhez az alkalmazdnak egy 0-tdl kiilonb6z6
értéket (praktikusan sajt inicializdlé belépési cimét) kell betdlteni a RST-ADDR
rendszerviltozéba (BFF8/9H, 49144/5). ARESET gomb megnyomdsdra a hideginditasi
pontrél elindulé programdg ui. — miel6tt még "drasztikusabb" lépéseket tenne —
megvizsgalja ezt a cimet. Ha ez nem 0 (valamint a védett rendszerteriletet
(B217TH—B251H) is épnek taldlja), akkor csak egy lényegesen kevesebb viltozdssal
jaré EXOS 0-t hajt végre, C = 10 RESET-jelz6vel. El6tte PUSH utasitdssal tirolja
a talilt RST-ADDR cimet (igy majd az EXOS 0 végén 4ll6 'RET’ hatdsira a
felhaszndlé meleginditdsi rutinjira fog ugrani) és — ideiglenesen — 0-t ir a
RST-ADDR cim helyére. Ezért, ha mégegyszer megnyomjuk a RESET gombot,
miel6tt a meleginditdssal ujraéled a rendszer, ez mar val6di hideginditdst valt ki,

Befejezésként, az eddigiek szemléltetésére, rendszerezésére nézziink meg egy-két
programot, példat.
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A 3. Fiiggelékben Gsszefoglaléan megadjuk a memdéria megismert térképét, a
fontosabb rendszerviltozékat, mutatdkat, de valdszinidileg nem fog artani egy konkrét
példan (az eddig vizsgélt verzi6ji gépen) megvizsgdlni és értelmezni a ténylegesen
kialakulé rendszermemoridt.

Ehhez készitsiink egy DUMP programot, egy olyan segédeszk&zt, amely (az
ittekinthet@ség érdekében hexadecimdlis formdban) kiirja egy tetsz6leges memdri-
ateriilet tartalmit. A program felhaszndlja a hexa—decimilis és decimilis—hexa
konvertdl6 rutinokat (I. pl. az 1. fejezetet):

100 PROGRAM "DUMF"

110 NUMERIC D

120 DEF H$ (N)=CHRF (INT(N/1&)+48-7%
(INT(N/16&) 29) ) &CHR® (MOD (N, 14) +
48-7% (MOD (N, 16) >9))

130 DEF DEC (H¥)

140 LET D=0:LET B=1

150 FOR N=LEN(H$) TO 1 STEP-1

160 LET D=D+0RD (HEX# (H¥ (N:N}) ) *Q
170 LET D=0#%16

180 NEXT

190 END DEF

200 INPUT PROMFT "KEZDGCIM 7?7 ":Af
210 CALL DEC (A%)

220 LET KC=D

230 INFUT PROMPT "VEGCIM ? ":A%
240 CALL DEC(A%)

250 LET VC=D

260 INFUT PROMFT "SZEGMENS ? ":A$
270 CALL DEC (A%) :
280 LET SG=D

290 FOR N=kC TO VC STEP B

300 LET A$=H#F (N/256)&H$ (MOD (N,

256))
310  PRINT N;" ":;A$;" "3
320 FOR I=0 TO 7
330 LET DT=SFEEK(SG,N+I)
340 PRINT H&(DT)3" "3
350  NEXT .
360  PRINT
370 NEXT
IBO END

A program hexadecimélis alakban kéri a kifrand6 memdriateriilet kezd6- és
végeimét, valamint szegmensszdmdt. A kiiratdsndl a kezdGeimek decimalis alakjit
is megadja, igy egy-egy cim kdzvetleniil is frhatd, olvashaté.

Alkalmazdsként prébdljuk ki programunkat az el6zGekben felépitett rend-
szerteriileten, a rendszervéltozdk tartomdnydban:
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START

FEZDOCIM 7 2FF0
VEGCIM ? EFFS8
- BZEGMENS ? FF

49040 BF70
49048 EBFT3
49056 BFAO
49064 BFAZ
49072 BFEO
43080 BFES
49088 EFCO
49096 BFC3

49104 BFLDO
49112 BFL8
49120 EBFED
49128 - BFEE
49136 BFFO

49144 BFFS
ok

3 SC

AB
08
5C
Q0
68
C1
01
00
Qo
69
als]

0 00

AC

Ab V6 A7 RY9
C? AR 0O 06
00 6A DO 61
FF &7 SC 66
&1 19 00 00

E? 14 00 20
00 00 FF O3
14 OF 00 00
00 28 18 00
©8 18 00 FF
A 00 00 00
00 BE? BB BE
F8 04 FF 01

Ertelmezzilk egyiitt ezt az — els§ l4tdsra taldn Attekinthetetlen — adattomeget,
megadva a fontosabb valtozdk, pointerek funkciGjit:

Cim

BF91/2

BF93/4

BF95/6

BF97/8

BF9A/B

BFOC/D

. Jelenlegi érték Funkcié, magyardzat

13C7

A65C

AT06

ABB9

ABDO

ABC9

az EXOS hatarértéke 0—3FFF ko6zé transzfor-
milva (a 2. LAP-on ténylegesen 93C7 a hatdr)
(a csatornateriilet alja)

a periférialeiré teriilet alja (innen indul a csa-
tornateriilet)

a ROM-ok részére kiutalt RAM-teriilet alja
(ez alatt indul a periférialeirék teriilete)

a ROM-tibla alja

a RAM-tdbldban annak a szegmensnek a ci-
me, amelyikben az EXOS hatr van

a ROM-tibla teteje
(a RAM-tdbla alatti cim)

A rendszerszegmens verem alatti, viszonylag 4llandd tablateriilete és az ez alatti
mozgd csatornateriilet a 8 hibdtlan RAM-szegmenssel rendelkez6, angol/német
BASIC modullal felszerelt gép esetén a kdvetkezGképpen alakul:
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(BF9C)

(BF97)

(BF95)

(BF93)

('BF91)

ABDO
RAM-tdbla (8 bdjt)

ABCA

ABC9
ROM-tdbla (4 -4 +1=17 bajt)

ABB9

ABBS .
ROM-szegmens (4. szeg. 04B3H = 1203 bdjt)
pufferteriilete

A706

AT05
Periférialeiré teriilet (170 béjt)

A65C

A65B
Csatornateriilet (igény szerint)

93C7 -

8000  Szegmenshatér

Tovdbb vizsgdlva a rendszervaltozokat

Cim

BF9E

BF9F

BFAOQ

BFA1

BFA2

BFA3

BFA4

Jelenlegi érték  Funkci6é, magyarazat

0

a megosziott szegmens szdma (most 0, mert
nincs ilyen: a felhaszndlé még nem kérte a
rendszerszegmens kiutalasit)

a szabad szegmensek szdma (az F8 szegmens
kowtt felhasznaldsi, az FF-et pedig az EXOS
haszndlja)

a felhaszndlénak kiutalt szegmensek szdma
(egyel6re a BASIC elfér az F8 szegmensen)

periféridknak kijel6lt szegmensek szdma

a rendszerszegmensek szdma (az EXOS egye-
I6re elfér az FF szegmensen)

a mik6d6 RAM-szegmensek szdma

a hibds szegmensek szdma




(A fenti 7 adat a rendszerdllapotként lekérdezhet§ adatsor). Ezutdn a 3 legutébb
hasznélt (legkénnyebben elérend6) csatorna adatait taldljuk:

BFAS

BFA6/7

BFAS8

BFA9

BFAA/B

BFAC

BFAD

BFAE/F

BFB0

6AH
61DOH
FFH

01H
S5CD7H
FFH

67H
665CH
FFH

A kiilonbdz6 lancok pointerei:

1. Csatornaldnc

BFBA/B
BFBC

Baziscim: BFBD
2. Periférialanc

BFBD/E
BFBF

Baziscim: BFCO

665CH
FFH

6661H
FFH

3. Bévit6lanc (jelenleg iires)
BFCO0/1
BFC2

Béziscim: BFC3

0000H
00H

Csatornaszdm + 1 (#105: KEYBOARD)
Csatornaleiré cime a 0. LAP-on
A csatornaleiré szegmense

#0: EDITOR

#102: VIDEO

az ecls6 leiré cime a ldncban (1. LAP)
a leir6 szegmense

az els6 leir6 cime
szegmense

belépési cim
bévil6 szegmense (itt: ldnc vége)

A lancokat egy kiilsn programmal érdemes végigkovetni, de egyeldre nézzik végig
a rendszervaltozdkat:

BFC5

BFC6

BFC7

BFC8
BFC9
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14H IRQ-ENABLE- 1 Hz-es és videomegszakitds engedélyezve

0

20H

[ -]

STATE:

CODE-SOFT-
IRQ
DEF-TYPE
DEF-CHAN

nem hasznalt cim, az 1. EXOS viltozét (FLAG-
SOFT-IRQ) a BFF2H cimen tirolja és kezeli a
rendszer

(még nem t6rlédott a STOP kdd)

(nem file-kezel§ periféria, magnetofon)
(a #FF csatornahivds ezt hasznilja)



BFCA
BFCB
BFCC
BFCD
BFCE
BFCF
BFDO
BFDI1
BED2
BFD3
BFD4
BFDS
BFD6
BED7
BFDS
BFD9
BFDA
BFDB
BFDC
BFDD
BFDE
BFDF
BFEO
BFE1
BFE2
BFE3
BFE4
BFES
BFEG
BFE7
BFES
BFE9
BFEA
BFEB
BFEC
BFED/E
BFEF
BFF0/1

BFF2
BFF3

BFF4/5
BFF6/7

_coggcc:ﬂrﬁcooaa’oocéw

Wnh OO =Oo

o
w

eofie

&
i

69H
18H
FFH

FFH
FFH

BAH
0000

0ECC

B900
BEBS

TIMER
LOCK-KEY
CLICK-KEY
STOP-IRQ
KEY-IRQ
RATE-KEY
DELAY-KEY
TAPE-SND
WAIT-SND
MUTE-SND
BUF-SND
BAUD-SER
FORM-SER
ADDR-NET
NET-IRQ
CHAN-NET
MATCH-NET
MODE-VID
COLR-VID
X-S1Z-VID
Y-SIZ-VID
ST-FLAG
BORD-VID
BIAS-VID
VID-EDIT
KEY-EDIT
BUF-EDIT
FLAG-EDIT
SP-TAPE
PROTECT
LV-TAPE
REM1
REM2
SPRITE

(nincs id6zités)

(CAPS allapot)

(engedélyezett a billentydhang)

(a STOP szoftver megszakildst okoz)

(a wbbi billentyd nem okoz megszakitast)
(billentydismétlési sebesség kb. 17/s)
(elsG késleltetés 0,6 s)

(magnetofonhang engedélyezett)

(a belsé hangszdérdé aktiv)

(9600 baud 4tviteli sebesség)

(halozati gépszam alapérték)
(vett adat szoftvermegszakitdst okoz)

(hardver szdvegméd)

(két szin)

(az aktudlis VIDEO-lap 40 karakter széles)
(24 sor magas)

(dllapotsor kijelezhetd)

keretszin fekete -

(a szerkeszt§ videocsatorna szima)
(a szerkeszt§ billentydzetcsatorndja)
(a szerkeszté puffere 2 kbajt)

(gyors szalagdtvitel)
(védelem aktiv)

(1. magnetofon tavvezérlés kikapcsolva)
(2. magnetofon tavvezérlés kikapcsolva)

RANDOM-IRQ (pillanatnyi érték a kiolvasiskor)

USR-ISR

(nincs felhaszndléi megszakitdsi rutin)

CRDISP-FLAG (bejelentkezési iizenet engedélyezve)

SECOND-CO-

UNTER
FLAG-SOFT-
IRQ

PORTBS
LP-POINTER
ST-POINTER

(masodpercszdmldlé pillanatnyi érték)

(nincs megszakitdskérés)

(a sorparaméter-tibla kezdScime 47360Dec)
(az dllapotsor cime)



BFF8/9 0104 RST-ADDR (a BASIC dltal bedllitott meleginditdsi cim)
- BFFA/B AC3B STACK-LIMIT

BFFC F8H USR-PO = - az EXOS-t hivé

BFFD 04H USR-PI memoriakonfigurdcid

BFFE =~ FFH USR-P2

BFFF 0IH USR-P3

Ez a rengeteg rendszerviltozé szinte ingerel a kisérletezésre, prébdlgatisra. Mi
biztatjuk is erre az Olvas6t, hiszen — mint a bevezet6ben is irtuk — ez a
legbiztosabb mddja a gép megismerésének. Biztatdsként nézziink egy-két példit
egyiitt is az EXOS memdriaszervezésére!

Nézziikk meg killon a szegmenskiutaldsok nyilvantartisdt (a rendszerillapot-terii-
letet):

START
KEZDGCIM ? =F9E
VEGCIM ? BF3F
SZIEGMENS ? FF
49054 EBF9E 00 06 00 00 Q1 08 00 &A
o#

Tehdt 6 szabad szegmens van. Nyissunk meg most egy ij BASIC programot
(EDIT), majd lapozzunk vissza a DUMP programhoz, hogy megnézziik, milyen
véltozdsok toriéntek:

EDIT 1
ok
10 REM Csak azert, hogy letogial juk!
EDIT ©
ok
START
KEZDBCIM 7 3FE
VEGCIM ? BF2F
SZIEBGMENS ? FF
49054 BF?E 00 05 01 00 O1 08 00O &6A
ok

Lathatd, hogy az EXOS egy szabad szegmenst kiutalt a felhaszndlé (jelen esetben
a BASIC rendszer) szamdra, €és be is konyvelte ezt a valtozast.

Lassunk most egy olyan viltozast, amely az EXOS teriiletét érinti. Példaul egy
nagy grafikus lap nyitdsa sok helyet igényel, és ezt az EXOS biztositja:

DISFLAY GRAZHICS
ok -
DISFLAY TEXT
Gk
START
KEZDBCIM ? =F9E
VEGCIM ? BF=F
SZEGMENS ? =F
32054 BF9Z 00 04 01 00 <2 08 00 4A
ok
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Ismét cstkkent tehdt a szabad szegmensek szdma, és a lefoglalt szegmenst sajit
magénak utalta ki az EXOS. Ha nagyobb teriiletet fratunk ki, azt is ldthatjuk,
hogy most el6bbre (a RAM-tdbla FEH szegmensére) mutat a BF9A/B (hiszen ebbe
a szegmensbe keriilt az EXOS hatdr).

Egy maésik érdekes teriilete a rendszermemodria "bongészésének” a kiilonbozs
lancok kovetése. A lianc felépitési logikajat latuk e fejezetben, de nézzikk meg a
0. szegmens rutinjdn, hogyan keresi vissza maga a rendszer az elemeket:

C&47 2B DEC HL sbadziscim-1

c&s482 7E LD A, (HL) ;A: szegmensszam

C&49 2B DEC HL ;baziscim-2

Csa4ks 44 LD B, (HL) sB: cim HI

C&4B 2B DEC HL ibaziscim-3
.C64C 6&E LD L.y CHLD sle efim LD

C&4D 60 LD H,B sHL: a lancelem cime
C&4E B7 ' OR A ;& szegmensszam 07

Cé4F  CB RET z :lanc vége, ha igen (I)
C&S0 5 B ouT  (Bl),A ;belapozza a léncelemet

tarold szeamenst
CA8Z 9 RET

5

A béaziscim ismeretében mi is kovethetjiik ezt a logikat, akiar egy BASIC
programmal is.

100 PROGRAM “LANC"

110 NUMERIC D

120 DEF H# (N)=CHR# (INT(N/16&)+48-7+%
(INT (N/16) >9) ) %CHR* (MOD (N, 161+

© 4B-7%*(MOD(N,16) >9))

130 DEF DEC (H#)

140 LET D=0:LET Q=1

150 FOR N=LEN{(H$%) TO 1 STEP-1

160 LET D=D+O0ORD(HEX$ (H¥ (N:N)) ) #*0Q
170 LET Q=0%16

180 NEXT

190 END DEF

195 i

200 LET .SBE=255 |

‘210 INPUT PROMPT "BAZISCIM?":A%

220 CALL DEC(A$%)

230 LET SG=SPEEK(SGE,D-1)

240 IF SG=0 THEN STOF

250 LET HL=SPEEK(SGE,D-3)+256%
SPEEK (SGE,D+2)

260 LET A$=H$ (HL/256) &H$ (MOD (HL,
256)?

270 PRINT H$(SG)3"/";A%:": "3

280 CALL LEIRO

290 LET SGE=SG

J00 GOTO 220

305 !

310 DEF LEIRO

20 FOR N=HL-3 TO HL+7
330 LET DT=SPEEK(SG,N)
340 ZRINT H$(DT)>:" "3

eGepi kodu... 81



330 NEXT

360 CA_L NEV

370 END JEF
37S

380 DEF NEV

320 FCR N=1 TO DT
400 FRINT CHR¥ (SPEEK (SG,HL+7+

NY)
410 NEXT

420 PRINT
430 END DEF

A program a hexadecimdlis alakban beirhaté badziscim aldl kiolvassa a kovetkez6
lancelem szegmensszadmat (a lanc végét jelzi, ha ez 0) és tdrolasi cimét (HL), azaz
a lincelem pointerét. Kiirja a pointert, majd a periférialeiré elemeit és a periféria
nevét. Ezutdn a pointer értékét tekinti biziscimnek és igy keresi a kovetkezs
elemet. A LEIRO rutin ilyen formaban kifejezetten a periférialeiré kiolvasdsira

alkalmas.

A futtatds eredménye:

START

BAZISCIM ? BFCO

FF/6661: 74
FF/6674: 85
FF/4685: 93
FF/6693: A4
FF/66A4: B3
FF/&6B3: CS
FF/66C5: D&
FF/6&6D6: E9
FF/66E9: F9
FF/&6FF: 61

A rutin a pointer altal cimzett adat (a leiré TYPE-cleme) el6tti 3 értéket is

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
00

00
00
00
00
00
00
FF
FF
00
00

20
08
80
o0
00
00
20
20
20
20

00
00
00
o0
00
00
ele)
(318
00
01

kiirja. fgy pl. az 1. sor elemei

—az els6 3 adat (FF/6674) mutaté6 az EDITOR periféridra
—4.: TYPE (0, tehdt ez a bejegyzés érvényes)
—5.: IRQFLAG (20H, tchat a videomegszakitisokat kezeli)

—6.: FLAGS (0, nem VIDEO tipus)
—7/8.: TAB (04/5F8F, a billentydzetkezelG belépési pontjainak tdbldzata)

—9.: TAB-SEG
—10.: UNIT-COUNT (0, nem lehet tébb ilyen nevd lelré)

—11.:

A TYPE-elemck attekintésével lathatd, hogy a 0. szegmens beépitett KEYBOARD
és EDITOR kezelit a b6vit6ben csatlakoztatott 4. szegmens feliilirta, érvénytelenitette.
Ez a tdbldzat minden perifériamivelet alapja, tehat igen praktikusan felhasznédlhaté
az esetleges atirasokra. Most csak egy durva beavatkozdssal szemléltetjiik ezt a
lehetGséget: érvénytelenitsiik pl. a PRINTER-leirt, azaz irjunk 0-tél kiilénboz6
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EF
1

ET
~7
EE
&9
g2
=5
i
81

SF 04
4D 04
&D 01
6D 1
&7 01
&7 O1
70 D0
70 Q0
&8 20
=7 00

NAME (8, a név betdinek szdma)

00
(als]
(s]6]
(18]
(ale]
Q0
[alv]

00 g

00

00 C

KEYBDARD

EDITOR
NET
SERIAL
TAFE
PRINTER
EDITOR
KEYBOARD
SOUND
VIDEO



értéket a TYPE mez6re. A mu példdnkban a PRINTER-leir6é (és egyben a TYPE
adat) cime FF/66B3, azaz 255/26291. Irjuk be

SPOKE 255,26291,1

Ezutdn minden nyomtatémdvelet "Gerdt nicht vorhanden” ("Device does not
exist") hibajelzéssel 4ll le, amig vissza nem dllitjuk az érvényes tipust.

SPOKE 255,26291,0

A hasonl6 ldncba felfizott csatorndk végigkovethet6k ugyanezzel a programmal,
de a leirok kilistdzasdhoz alakitsuk 4t a LEIRO rutint, hogy csak a pointer iltal
megadott cim el6tti 16 bdjtot irja ki:

310 DEF LEIRO
320 FOR N=HL—-16 TO HL-1

330 LET DT=SPEEK (SG.N?}
340 PRINT H#(DT):" "z
350 NEXT

360 PRINT
370 END DEF

A BASIC bejelentkezés utdn a kovetkez6 (alapértelmezésiinek tekinthet6) csatorndk
élnek a gépen:

START

BAZISCIM 7?7 BFED

FE/665C: 00 00 F9 &6 FF 00 Q0 80 04 CO 00 67 00 DC 61 FF
FE/61DC: 00 CO &1 FF FF 00 Q0 OC 90 OC 00 00 01 DO &1 FF
FF/61D0: 00 00 61 && FF 00 00 10 €0 10 00 6A 00 CO &1 FF
FF/61C0: 00 00 E9 &6 FF 00 00O DY O4 D9 04 &8 00 EF 5C FF
FF/SCE7: 00 00 B3 &6 FF 00 €O 10 20 10 00 69 00 D7 5SC FF
FF/SCD7: 00 00 74 &6 FF 0O D0 10 29 10 09 01 00 97 55 00

A csatornakrél még lesz sz6, most a 16-bijlos csatornaleirék hdrom elemére
hivjuk fel a figyelmet (a kapott lista értelmezéséhez):
— A pointer 4ltal megadott tdroldsi cim el6tt (itt a sorok utolsé 3 adata) itt is a
kévetkez6 elem mutatgjat taldljuk.
— A csatornaszamot (a bels6 kezeléshez 1-gyel megndvelve) a (bdziscim — 5) mezdn
(hdtulrél az 5.) tdrolja az EXOS
—A -12., -13., 14, elemek — mar az alakjukbdl is latszik, hogy ezek is
pointerck — a csatorndhoz rendelt periféria leirjara mutatnak.
Hogy még itt is kisérletezziink egy kicsit, nyissunk meg egy csatorndt, és
figyeljik meg, hogyan jelenik ez meg a ldncban.
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10 OPEN #5:"PRINTER:"

START
BAZISCIM?BFED

FF/7665C: 00 00 F? 65 FF Q0 Q0 80 &4 CO 00 &7 00 DC 61 FF
FF/61DC: 00 CO &1 FF QO QO OO OC &0 OC 00 00 01 DO &1 FF
FF/&1D0: 0O 00 bé &6 FF 00 00 10 <O 10 00 6A 00 CO 61 FF
FF/61C0: 00 00 EF && FF 00 GO D? 04 D9 04 68 00 E7 SC FF

FF/SCE7: 00 Q0 B3I 66 FF Q0 OO0 10 OO 10 00 &9 00 D7 S5C FF
FE/SCD7: 00 00 74 &6 FF OO0 Q0 10 2% 10 09 01 00 C7 S3 FF
FF/S3C7: 00 00 B3I &6 FF 00 OO 10 €O 10 00 a6 00 C7 53 QO

Az 5. csatorndt (6-0s bels6 értékkel) a kialakult ldnc aljara vette fol az EXOS
(ezzel érdemes egy kicsit kisérletezni: mi t6rténik kisebb vagy nagyobb pufferigényd
csatorna nyitdsakor, egy csatorna lezdrdsakor stb.).

A pointer alapjan megfigyelhetd, hogy a hozzdrendelt periféria (FF/66B3) valéban
a PRINTER.

Erdemes még egybevetni az ij lancelem adatait a rendszermemoriardl késziilt
legels6 DUMP-pel. Ou lithattuk, hogy az igénybevett rendszerteriilet alsé hatdra
az EXOS hatdr; (BF91) (13C7) volt, ill. 1. LAP cimként értve: S3C7H. Lathatd,
hogy az ij lancelemet éppen ett6l a cimt6l illesziette a rendszermemdridhoz az
EXOS (és a hatdrt nyilvan lefelé mozgatta).

Befejezésiil prébalkozzunk egy-két olyan beavatkozédssal, aminek még hasznit
is vehetjiik a tovabbiakban. Vessiink egy pillantdst a rendszer 4ltal hasznilhaté
memoriateriiletek konyvtarara, a ROM- és RAM-szegmensek tablizatira. A fejezetben
leirtak és a rendszervéltozk aktudlis ériéke alapjdn a ROM-tibla alsé cime
(BF97/8H ériéke) ABBY9H, a RAM-tabla fels§ cime pedig ABDOH (ez rogzitett
érték).

START

KEZDSCIM 7 ABEY

VEGCIM ? ABDO

SZEGMENS ? FF
43961 ABB? 00 00 02 00 01 06 A7 FF
43969 ABC1 04 00 09 00 0S5 00 00 QO
43977 ABCY 00 F9 F& FE FC FD FE FF

ok

Lathatjuk a bejegyzett ROM-ok szegmensszdmat (1,4,5), el6uiik a szamukra
kiutalt RAM-teriilet mutatéjat (it csak a 4. szegmens kért RAM-ot; az FFH
szegmens A706H cimén kezd6d6 teriiletet kapta), majd a RAM szegmensszdmokat.

Hogy szemléltessiik, milyen nagy biztonsdggal kezeli a rendszer a rendelkezésére
all6 memdridkat, prébaljunk ki egy drasztikus beavatkozast. Prébiéljuk meg egyszerden
kitérolni az egyik RAM-szegmenst a tdblizatbél.

Nézziik meg ismét a rendszerallapotot és a RAM-tiblazatot:
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START
KEZDSCIM ? BFYE
VEGCIM ? BF9F
SZEGMENS ? FF
49054 BF9E 00 06 2 00 01 08 00 4A
ok
START
KEZDGCIM ? ABCY?
VEGCIM ? ABDO
SZIEGMENS ? FF
43977 ABC? 00 F9 F2 FB FC FD FE FF
ok

frjunk 0-t pl. az FCH szegmens helyére:
POKE 43981,0

majd lassuk djra a két teriiletet:

START
KEZDBCIM ? BFYE
VEGCIM ? BFA4
SZEGMENS ? FF
49054 BFPE 00 0S5 01 00 01 08 00 &A
ok
START
KEZDGCIM ? ABCYS
VEGCIM ? ABDO
SZEGMENS ? FF
43977 ABCY 00 00 F? FA FB FD FE FF
ok ¥

Lathatjuk, hogy az EXOS tdlieue magéit az Osszezavart tiblazattal elékeriils
probléman. A START utdn elénk keriils memoriakép mar ismét egy egészséges
tdblat mutat, csak éppen hidnyzik a listar6l a kiiktatott szegmens. A rendszerdllapot
azt mutatja, hogy a véltozasnak megfelelden csokkent (S-re) a szabad szegmensek
szdma is. A hidnyz6 szegmenst az EXOS mint "felhasznilénak kiutaltat” konyvelte
el .

Ha BASIC programok nyitdséval (alulrdl) vagy grafikus lapok nyitdsdval (felilr6l)
megterheljik a memodriakezelést, meggy6z6dhetiink réla, hogy az EXOS val6ban
nem szamol a t6r6lt szegmenssel. Igen egyszerd médon — szinte halyogkovics
mddjira — hozzédjutottunk tehit egy olyan szegmenshez, amely 4ltalunk szabadon
haszndlhaté, a rendszer viszont nem bolygatja a tovdbbiakban (a készit6k persze
nem ezt a modszert képzelték el a szegmensigényléshez; err6l is lesz sz6 a
kdvetkezd pontban).

Reméljiik, hogy kell6képpen felkeltettiik az Olvasé érdekl6dését. Szinte kindlkozik
a kovetkez6 1€épés: a ROM-tibla! Abba nem nyiilhatndnk bele? Dehogynem, csak
egy kicsit Gvatosabban. Azonnal végrehajthatd, el6késziiletet nem igényl6 préobal-
kozésként iktassuk be a (rendszertSl az imént elorzott) FCH szegmenst a BASIC-BRD
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(4.) ROM-szegmens helyére (lemondva persze ezzel a német verzid minden
el6nyér6l). El6z6leg csak annyit tegyiink meg, hogy egy 'RET’ utasitdst helyezziink
az 1j 4l-ROM belépési pontjdra, hiszen valdjdban még semmilyen program nem
fogadja a hozza forduld EXOS-t: ;

SPOKE 252,10,201
Ezutdn mdr kovetkezhet a szegmensszimcsere:
POKE 43969,252

majd adjunk ki egy olyan utasitdst, amely inicializdlja a rendszert (pl. :BASIC).

Az ijonnan indulé rendszer mar nem tartalmazza a 4. szegmens szolgéltatisait
(err6l meggy6z6dhetiink pl. a periférialanc kiolvasdsdval vagy egy :HELP utasitdssal),
tartalmazhat viszont mindent, amit mi frunk a szegmensbe. Ha meggondoljuk, hogy
ezzel a lépéssel egy teljes értékd ROM-hoz jutottunk, ami részt vehet a rendszer
inicializdlasdban, sajat periféridi lehetnek (amik megmaradnak akkor is, ha egy
masik alkalmazéi programba, pl. szOvegszerkeszi6be lépiink) és rdaddsul — az
el6életnek koszonhetGen — még egy védett, konnyen elérhet6 RAM-teriilettel is
rendelkezhetiink, beldthatjuk, hogy a lehet6ségeknek valéban csak a fantdzia szab
hatért.

2.3.2 A funkciohivasok

Az EXOS rendkivil kényelmes lehetSséget ad a felhaszndlénak a rend-
szerszolgéltatdsok elérésére. Minden EXOS funkci6 — az inicializdlistél a
memoériagazdilkoddson 4t a perifériakezel6k altal megvaldsitott csatornamdvelete-
kig — elérhet6 egy kétbdjtos gépi k6di utasitdssal. Még ha hozzdvessziik is ehhez,
hogy a mdveletek esetleges paramétereit (pl. kiiratandé széveg kezd6eimét, igényelt
memoriateriilet nagysdgdt stb.) természetesen be kell éllitanunk a hivds el6ut a
megfelel6 regiszterekben, nyilvanval6, hogy ennél t6morebb gépi k6di programirasi
lehetGséget semmilyen rendszer nem kindlhat. Minden alkalmazéi program (pl. a
BASIC értelmez6 is) rendszeresen él a funkciShivisok lehet6ségével. Mi sem
mell6zziik ezeket. Annyi mindent elvégez a rendszer a funkcihivasok végrehajtasa
sordn — végrehajté rutinok és pufferteriiletek kikeresése, memériaellenGrzés 6s
rendezés, lapozds stb. —, hogy folmeriilhet a kérdés: érdemes-e egyéltalin a

funkci6hivds megkeriilésének, a végrehaijté rutinok kozvetlen hivisinak gondolatdval
foglalkozni. Nos, ha valéban mindazt meg kell csindlnunk, amit az EXOS elvégez,
akkor nem érdemes! Lehetnek azonban olyan esetek (pl. egy kialakitott képernyGlap
¢s dllandésult csatornadllapot), amikor a baziscimek egyszeri megkeresése utdn, a
végrehajté rutinok cimeinek ismeretében til koriilményesnek (és f6leg idGigényesnek)
tinik a hosszadalmas 4gak bejirdsa minden egyes miveletnél. Ez az érzésiink még
valészindleg fokozédik is, ha végigkdvetjiik azt az utat, ahogy az EXOS a
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funkci6hivas kiadasatsl eljut a konkrét végrehajtisig. Mégis érdemes ezt az elemzést
megtenniink, ha mélyebben meg akarunk ismerkedni gépiinkkel. Akkor is ismerniink
kell a mdkodés egyes részleteit, ha sajit perifériakezel6t akarunk a rendszerhez
illeszteni, amit viszont majd az EXOS hiv a funkciéhivdsok sordn.

Ha fel akarjuk haszndlni a hauérrendszer szolgaltatasait, feltétleniil ismerniink
kell az alkalmazis korlatait és lehetSségeit, feltételeit és vérhat6 eredményeit.
Ezekr6l a kérdésekr6l magas szinvonalon ir az EXOS miiszaki leirdsa is, mi viszont
a mik6dés kovetésével és konkrét informécidkkal prébdlunk meg djat mondani. A
k6vetkez6kben a programozastechnikai szempontbdl taldn legérdekesebb bevezets
és zar6 szakaszt a ROM rutinjainak elemzésével kovetjiik, a kevésbé autekinthet,
hosszadalmasabb dgakat pedig funkciondlisan irjuk le.

Kezdjiik az alapprobléméval: kétbdjtos utasitdsrol beszéltiink, ugyanakkor sokféle
sszetett funkciorél. A gépi kédi programozassal esetleg most ismerked6 Olvasé
taldn ellentmonddst érez a két allitds kozott. A rendszer kifejlesziGinek valGban
egy triikkot kellett alkalmazniuk a megolddshoz. A toviabbiakban "EXOS n"-ként
emlegetett funkciGhivds valdjdban egy RST 30H Z80-as utasitds, amelyet a
meméridban az argumentum: n kévet (n értéke 0 és 11 vagy 16 és 34 kézotti
lehet). Az egybdjtos utasitdssal hivhaté szubrutinnak (a 0030H cimen kezd6dé
programnak) kell majd az 6t hivé memdriateriiletr§l az argumentumot beolvasni,
és az értéknek megfelelen kiilénboz6 funkcidkat végrehajtani. Bonyolitja a helyzetet,
hogy a hivdsok kiilénbdz6 csoportjait eltér6 mddon kell kezelni: egy résziiket
kozvetleniil végrehajtja az EXOS, a csatornamiveletcket viszont a perifériakezel6knek
kell Atadni. L4that6 tehét, hogy a formai egyszerdségnek dra van, mind helyfoglaldsban
(ez a kevésbé érdekes, hiszen a gép készit6i szokatlanul blkezden bantak a
memoridval), mind futdsidben.

Hogy a tovdbbiakban tudjunk mire hivatkozni, megadjuk a funkciShivdsok
egyszerd felsoroldsat:

EXOS 0 EXOS inicializalas

EXOS 1 Csatorna megnyitdsa
EXOS 2 Csatorna létrehozasa
EXOS 3 Csatorna lezardsa

EXOS 4 Csatorna megsziintetése
EXOS 5 Karakter olvasdsa

EXOS 6 Blokk olvasdsa

EXOS 7 Karakter irdsa

EXOS 8 Blokk irdsa

EXO0OS 9 Csatornakészenlét olvasdsa

EXOS 10 Csatornadllapot beéllitdsa és olvasdsa

EXOS 11 Speciélis funkcid

EXOS 16 EXOS viltozé olvasédsa, irdsa vagy dtbillentése .
EXOS 17 Csatorna 4tirdnyitdsa olvasdshoz ’
EXOS 18 Csatorna atirdnyitdsa irdshoz

EXOS 19 Alapértelmezés szerinti periférianév bellildsa
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EXOS 20 Rendszerillapot lekérdezése
EXOS 21 Periféria felvétele

EXOS 22 EXOS hatédr olvasisa

EXOS 23 Felhaszndl6i hatdr besllitisa
EXOS 24 Szegmensigénylés

EXOS 25 Szegmens-felszabaditds
EXOS 26 Rendszerb6viték letapogatisa
EXOS 27 Csatornapuffer kijeltlése
EXOS 28 Hibakédok értelmezése
EXOS 29 Modul betsliése

EXOS 30 Athelyezhet6 modul betsltése
EXOS 31 Id6 bedllitdsa

EXOS 32 Id6 olvasdsa

EXOS 33 Datum bedllitdsa

EXOS 34 Datum olvasisa

Ezek utén ldssuk, mi t6rténik, ha az alkalmazé programja egy EXOS hivdst
tartalmaz: ‘

(hive) F7  RST 30
(hivé+1) n DEFB n ; funkcidszdm
(hivo+2) CC ; tetszGleges kdd, az alkalmaz6i program folytatdsa

A processzor a 0030H cimre ugrik, az 6t kovel§ (a processzor feltevése szerint
a visszatérési) cim pedig a verembe keriil.

0030 F3I DI smegszakitas leti.tas
Q031 32 SA oo LD (0OSA) A seredeti A tarolaza

0034 B7 OR A iNC status:z

0035 E3 EX (SP: ,HL sHL: a RST 30H utasitast
0036 18 07 JR DO3F 3 kovets cim (niwvé+l)
003F 7E LD A, (HL) sfunkcidhivas argumentum
0040 23 INC HL svisszatérési cim (hiva+2)
o041 E3 EX (SP} JHL iverembe

0042 32 59 0OC LD (0052} ,A sargumentum tarol zsa
0045 DB B3 IN A, (E3) shivd 3. LAF-szegnense
0047 32 55 00 LD (QOS3) ,A smunkateridletre

004A ZTE 0O LD A,00 sEXOS szegmens

004C 3 B3 ouT (B3 .A ;& 3. LAP-ra

O04E C3 10 C4 JP Ca1c telugrik a végrehaitdsra

A vezérlés tehdt a 0. ROM-szegmensre keriil. Itt

—tdrolja a hivé 2. LAP szegmensét és HL regiszterét,

—a belapozott rendszerszegmensr6l beolvassa a jelz6bdjtot.
Ennek keuGs funkciGja van. Ha 7. bitje 1, az EXOS verem rendezett. Tovibbi
bitjein csak akkor van 0-161 kiilonbz6 érték, ha valamilyen perifériamdvelet kézben
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wrtént a hivds. Ez lesz majd a tilté feltétel bizonyos (periféridk szdmara

funkciékndl (pl. csatornanyitds, -z4ris).

Ca10
C412
C415
C417
C419
Ca1c
C41F
C420
c422
Ca24
C426
C42a
C42D
C42E
Ca4zZF
C430

DB
32
3E
D3
22
21
TE
Ce
CB
20
ED
31
FS
17
B7
i1F

B2
sS4
FF
B2
7C
79

7F
FE
a7
73
17

EF
BF

7A
B2

BF

LD

BIT

SET
JF
LD
Le
FUSH
RLA
OF
RREA

A, (B2)
(O054) A
a,FF

(B2) ,A
(BF7C)Y ,HL
HL,BF79
&, (HL)
756

7. (HL)

NZ ,C42D
(BEF7A) ,SP
SF,B217
aF

A

:pillanatnyi Z. LAP
itdrol asa
jrendszerszegmens
sa 2. LAP-ra
seredeti HL letdrolas
:EXDOS flag-byte
;s (al apérték BOH)
sveremrendezés kell?
1 "verem rendben"
;&tugoria, ha nem kell
spillanatny:t SP tarolds
:EXO0S verem
:flag, statusz —» verem
: (A) <- CY
i1NC statussz
thivadsi statusz:
CY=0., ha EXOS n
CY=1, ha megszakitas
NZ, ha periféria hiv

tilos)

A kialakul6 stituszban az 4tvitelbit csak akkor lehet 1, ha a vezérlés mashonnan
(kopkrétan a 0038H cimen indulé megszakitdskezeldr6l) keriilt ide. Ez a bit tériti
majd el a koz6s el6készités utdn a megszakitds rutint.

Ezutdn a hivé rendszerillapotdnak tovdbbi mentése és a sajit visszatérési ag
el6készitése kovetkezik:

C431
C432
C433
C436
Ca37
CAZA
C43D
Ca40
Cn41
C442
ca44
C445
c448
Ca49
Ca4g
44D
C44F
c452
casz
C454

C458
Cas59

08
FS
2A
ES
2a

22

BF

(816)

00

EX
PUSH
LD
FUSH

LD

AF ,AF*
AE

HL , (BFFE)
HL

HL , (00S4)
(BFFE) ,HL
HL , BFFD

A, (HL)

aF

A, (B1)
(HL) &

HL , (BF7C)
HL

Iv

IX

£.C9
(00S7) ,A

H.A
AF , AF *
C,CaB2

AL (D05A)
AF AR

;stdtusz hattérbe
:és verembe
:USR_P2,P3
iverembe

:a hivé P2,PT SI6.-ei
:letarol as

sUSR_PL cime
:USR_P1

:verembhe
:pillanatnyi P1
sletarol as
;eredeti HL vissza
:verembe

"
" RET "
a visszatéreési Agba

wr an aw

2 ae

ihivasi status:z
imegszaki tas vezeleésre.
ha CY¥=1

:eredeti A

thattérbe
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Ennyi el6készités utdn az EXOS végre el6veszi a tdrolt funkciékédot és elkezdi
 a szétvilogaudst. Az egyetlen funkci6, amit azonnal lekérdez és minden feltétel

nélkiil végre is hajt, a rendszervaltozdk elérése (EXOS 16):
C45A 3A 59 00 LD A, (0059) :EXOS argumentum ’
C45D FE 10 CP 10 :EXOS 147

C45F CA F9 CB JP Z,C8BF9 :végrehajtdsra

Az Osszes tovdbbi funkciét médr csak akkor végzi el, ha a bedllitott CY bit
sérietleniil wiléli a sajat visszatérési dgban valé megforduldst:

C462 37 SCF :Cy=1
C446F CD S& 00 CALL 0056 :visszatérési &g
C466 CD BC CS CALL C38BO :szétvalogatas

A C580H rutin ui. — mint litni fogjuk — mindenekel6tt a CY bitet ellen6rzi,
és ha t6rl6dout, ILLFN hibdra fut. De vajon mi torténhet ezzel a bittel a visszatérési
dgban? Alapesetben itt csak egy EL:IRET utasitdssort taldl, tehdt nem véltozik. Ha
azonban éppen megszakitiskezelés folyik, a kezel6 4tirta ezt a cimet OR A:RET-re.
Megszakitdsok kezelése kozben tehdt az EXOS nem fogad el funkcidhivdsokat
(kivéve az EXOS valtozok irdsit, olvasdsat).

Egyel6re fogadjuk el, hogy megtorténik a funkciéhivisok szétvidlogatdsa és
végrehajidsa. Most azt nézziik meg, hogyan tér vissza a rendszer a hivéhoz.
Mindenekel6tt visszadllitja a hivo regisztereit és LAP-konfiguricidjat:

C4&672 FZI DI tmeqstakitds latiltas

C4sa 26 BT LD H,B7 1 "OR A"

C456C &F LD LA :EXOS visszaadott A

C45D 22 24 00 LD (O0S4., \HL ;visszatérési agba

C470 DD E! FOP  IX :verembhdol

ca72 FD Et POFP IY 3 "

ca74 E1 FOF  HL s "

C47s 22 7C BF LD (BF7C: .HL :ideiglenes tarolas

c478 21 FD BF LD HL,BFFD ;USR_F1 cime

Ca7e 7E LD A, (HL: thivd F1

C47C D3 E!l QUT (B1),& ibelapozza

C47E F1 POFP AF :USR_F1 verembd&l

Ca7F 77 LD (HL) = svissza

€480 2/ FE EF LD HL  (BEEED shiivd P2,P3

c483 €3 EX (8P) ;L. 1USR_F2,PT verembdl

C484 22 FE EBF LD (BFFE: .HL 1vissoa

c487 E1 POP HL ihiveé P2,P3

C488 F1 FPOF AF shivasi status:z

489 08 EX AF ,AF 5

caga F1 POP AF s1flagbvte

c48B 20 22 JR NZ ,C4A/AF ;A&tlépi a szoftver-—
megszakitds kezelest

C48D 32 79 BF LD (BF79: ,A ibelépési értékre

Ezutian pedig ellat egy — a felhaszndl6 szdmira igen érdekes — feladatot: a
szoftver

rendszervéiltozd (FLAG-SOFT-IRQ) értékét teszteli. Ide pl. valamelyik megszaki-
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taskezel6 (billentyidzet, hdlézat) irhatott be értéket. Ha a rendszer 0-t6l kiilénb6z6
értéket taldl itt, és a 003D/E cimen is értelmes (0-16l kiilénb6z6) érték (a felhasznal6i
szoftver megszakitdskezel§ cime) van, tgy viltoziatja meg sajit visszatérési 4git,
hogy onnan majd egy JP nn-re keriiljén:

C490 3A F2 EF LD A, (BFF2) :FLAG_SOFT_IRQ

C493 B7 OR i ; érteke

c494 28 1S JR Z,C4AER :atlépi, ha nincs 1IREG

€496 32 C7 BF LD (BFC7: ,A :CODE_SOFT_IRR beall.

C499 AF XOR A 1 A=0

Caopa 32 FI BF L.D (BFF2Z: .A storli a FLAG_...-et

C49D ES PUSH HL 5

C49€ 2/ =0 0O LD HL, (QOZED) :felhasznalél megsza-
kitdsi rutin cime

C4A1 7C LD A,H H

C4AZ BS ORrR L - tHL=07

c4Aaz E1 POF HL 3

c4a4 28 0SS JR Z,C4REB t4&tlép1, ha igen

C4Aas 3ZE LB LD A,18 s "IRY

C4A8 32 7 0O LD (UUJ/‘ A 1a vissratérési agba

("JR OOZC" beallitas)
Egy kis kitérGként prébéljuk ki ezt a lehetSséget:

10 PRINT 1
20 POKE 49138,33
30 60OTO 10

START
1
1

#x% STOP key pressed.
20 POKE 49138,3%

A szoftvermegszakitds egy EXOS funkciéhivis utdn térténik meg, tehét a rendszer
a masodik kiirdsndl vette észre a megszakitdsi kédot. A megszakitds BASIC-ben
val6 kezelésér6l kés6bb lesz szd.

Térjiink vissza a funkci6hivishoz és kovessiik a befejezés 1épéseit:

C4AB ED 7B 7~ BF LD SP, (BF7A) :SF belépeési érték

C4AF C3 26 B2 JP B224& H

B224 7C LD Ay,H shivéd P3

B227 D3 B3 ouT  (B3) ,A svisszalapozdas
B229 7D LD A,L shive P2

B224 2A 7C BF LD HL, (BF7C) :eredeti HL vissz=
B22 3 51 00 JP 0051 ivisszatérési 4agra

A visszatérési g véltozhat az el6zmények1dl fiiggen. Egy dtlagos funkciéhivasnal
mér csak a hivé 2. LAP szegmensének visszalapozdsa van  hétra a teljes rendszerallapot
visszadllitdsdhoz. Itt kapja meg az A egy iigyes triikkel azt az értéket, amit a
végrehajté rutin adott vissza (a hibakédot vagy 0-t), és a C46DH cimd utasitdssal
tarolt le a rendszer éppen a LD A,n utasitds argumentumaként.
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0051 D3 B2 ouT (B2) ,A shivd P2 vissralapozas

NOSI 3ZE XX LD A, xX :EXOS visszaadott A
0SS B7 OR A istatusz

00S& FB 8 | imegszakitas eng.
o0s7 C9 RET tvissza a hivdhoz

Ha szoftvermegszakitds toriént, a rutin legvége misként alakul:

0057 18 E3 JR 00ZC H )
003C C3I cc cc JP cecc sfelhaszndloi megsza-
kitasi rutinra

Autekintettiik tehdt az EXOS funkcihivas féagat, mikodési logikdjat. Nem lattuk
viszont még a funkcidk tényleges szétvilogatdsit (kivéve az EXOS 16-ot). Térjiink
tehat vissza ehhez a mozzanathoz.

A rutin el6szér (az EXOS 0 kiemelése mellett) a hibds argumentumokat szdri
ki (a torolt CY-bit jelentésével mér foglalkoztunk).

CS80 30 20 JR NC,CSAZ2 s (FE) hiba, ha NC

css82 R7 OR A ;EXOS argumentum (n)
CEB3 CA 53 Cé JP Z,C4653 :EXDS 0, végrehajtésra
CS8& FE oOC CF oc Jn<127?

C5B8 DA 49 CE JP C,CE49 sha igen, elugrik

C5BE FE 23 CP 25 in>347

CS58D 30 10 JR NC,CS59F : (FF) hiba, ha igen
CSBF D& 1f - SUR 11 1A=n—-17

CS91 38 oC JR C,C59F s (FF) hiba, ha 11<n<17

Mint lathat6, az EXOS 1—11 hivdsokat egy csoportban kezeli a rendszer. Az
EXOS 0 végrehajidsi cime C653H, a 17—34 kozotti funkcidhivisok belépési
pontjait pedig egy ROM-tdbldzatb6l hatdrozza meg a program:

EX0S 17-34 belepési cimek megallapitédsa (0<=A<=17 alapjan:
CS93 Z1 0A CO LD HL ,CO0A sbelépési cim tacldzat
CsSeée g7 ADD A,A sA=TKA

C597 8S ADD A,L H

CsS98 &F LD L,A T HL=HL+2#A

E592 TE LD A, (HL) sbhelépési cim LC

Cs9A 22 INC HL 1HI cime

CS%B  && LD H, (HL) s;belepési cim HI

CS9C &F LD L,A sHL: belépési ci~

CS9D AF XOR A s A=0

CS9E E° JP (HL) :végrehaitd rutinra
C39F 3E FF L.D A,FF ;". IFUNC" hiba

Csal c= RET snem megengedett EX0S kaéc
CSAZ 3E FE LD A,FE 3 ". ILLFN" hiba

CSAa4 C= RET snem hozzaférhetc hivas
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A tablazat:

Co0A B2 C6 B1 C6 ES C7 0B CB
Co12 <98 C&6 F2 Cé6 FC Cb6 OE €7 -
CoiAa BE C7 18 C8 SE CD 3A C9
Co22 SF C9 2C CkB 3F CE 40 CB
co2A 3D CB 3E CH

Ezzel tehdt megismertik a 0. és 16—34. funkciéhivdsok belépési pontjait.
Foglaljuk ¢ssze, milyen feltételekkel indul ezeknek a rutinoknak a végrehajtdsa. A
regiszterek dltaldban eredeti értékiikkel Iépnek be. Kivétel ez alél a HL és az A,
ezeket haszndlta a rendszer a belépésig. Fontos viszont, hogy az AF’ regiszter
milyen értéket tartalmaz. A’-ben a hivds el6uti akkumulatorértéknek kell lenni (pl.
csatornaszdm), F' pedig a C430H-n leirt hivisi stitusz.

Keményebb di6 az 1.—I11. funkciék csoportjdnak kezelése, a végrehajtékhoz
valé eljuttatds kovetése. Néhdany dolgot érdemes Osszefoglaléan elmondani a
perifériakezel6kr6l és a csatorndkrdl, hogy jobban megérthessiik a rendszer mikodését.
Mi a kozos az egy csoportban kezelt funkcihivdsokban? A felsoroldsbél lathatjuk,
hogy ezek kivélel nélkiil csatorndkkal kapcsolatos midveleteket végeznek: nyitds,
zérds, kivitel, beolvasas, vezérlés. Nyilvanvalé hogy a csatornamivelet 6nmagdban
értelmetlen dolog, a csatorndknak mindig valamilyen periféridhoz kell kapcsolédniuk.
Ha pl. egy karaktert irunk a 104-es csatorndba, ennek csak akkor van értelme, ha
ehhez a szdmhoz egy perifériakezel6 kot6dik (jelen esetben a PRINTER), ami
tudja, hogy mit kell kezdenie a kapott karakterrel.

Természetes tehdt, hogy a csatorndk élete a csatornaszdm és perifériakezeld
egymashoz rendelésével (és az ezt nyilvantartd leiré elkészitésével) kezd6dik és
az Osszekapcsolds megsziintetésével fejez6dik be. Ezt a funkciét még el tudnd
végezni bels6 rutinjaiban is az EXOS (pusztin az el6z6 pontban megismert
periférialdnc adatai alapjdn), de a rendszer a csatornanyitdsi midvelet sorin nemcsak
ezt a (16-béjtos) leirét hozza létre. A csatormamiiveletek egyszerisitésére az EXOS
kozvetleniil a leird ala illeszti a periféria 4ltal az adott esetben igényelt RAM-teriiletet:
a csatornapuffert (aminek felsé hatirdt meg is adja a perifériakezelének — mint
lani fogjuk — minden hivaskor az IX regiszterparban). Azt pedig, hogy az adout
csatona létezéséhez, mdkodietéséhez mekkora pufferteriiletre van sziikség, ismét
csak a hozzdrendelt perifériakezel6 tudhatja. A PRINTER-kezel6 pl. nem igényel
kiilsn RAM-ot a munkdjihoz, a VIDEO rendszer viszont a legkiilénbéz6bb méretd
puffereket kérheti, amit sajit maga szdmol ki a kijelzési médot és a videolap
méreteit meghatdrozé rendszervaltozék alapjan.

Ezek alapjdn a csatornanyitdsi és -zardsi mdveleteket is a perifériakezel6kre kell
bizni — legaldbbis ami- a sziikséges pufferméret meghatdrozasat illeti. A puffer
kiutaldsit és nyilvantartdsba vételét természetesen ismét a — minden memdriame-
nedzselési feladatot magdra véllalé — rendszerprogramtél kell kérni (EXOS 27),

majd a megkapott RAM-teriilettel ismét a kezel6 rendelkezhet sajat igényei szerint
(pl. bejegyezheti a megnyitott videolap paramétereit).
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A rendkivill felhaszndl6centrikus EXOS t6bb lehetdséget is ad tetsz6leges
perifériakezel6k létrehozdsdra és rendszerbe illesztésére. Az egységes elérhetfség
érdekében azonban ezeknek a kezel6knek — bizonyos pontjaikon — szabvéinyosnak
kell lenniiik. Ilyen a periféria dlleiréja, amivel a 2.5 alfejezetben még foglalkozunk,
és a kezel6 végrehajté rutinjainak belépési pontjait is egy egységes tdbldzatba kell
rendezni. Ez a tdblazat — kétbdjlos cimek egymdsutdnja — adott sorrendben
tartalmazza a csatornamiveletek teend6it elldté rutincimeket (és még néhiny mads
alprogramot). Az EXOS 1, 2, ... stb. funkciék tényleges végrehajtéinak cime ezen
tablazat 1., 2. stb. eleme. Az dltalaban kozvetleniil az dlleiré utin elhelyezett
tablazat kezd6cimét a leir6 TAB eleme adja meg (3. LAP cimként).

Ahhoz, hogy az EXOS n funkciéhivds ebbdl a tdbldzathél megallapithassa a
végrehajté kezel§ alprogram cimét, el6bb a csatornaszdm (a funkcié hivdsakor az
A regiszterben megadott ériék) alapjan meg kell keresnie a hozzarendelt periférialeirdt.
Erre szolgidl — t&bbek kozoit — a csatornaleirék ldnca.

Mint az elébb mdr utaltunk rd, egy csatoma megnyitdsakor a sziikséges
paramétereket az EXOS egy 16-bijtos csatornaleiréban konyvtdrazza be. Ezeket a
leirékat ldncszerfien kapcsolja egymdshoz (err6l az el6bbi pontban mér irtunk, és
ki is olvastuk az aktudlis leiréldncot). A BFBDH bdziscim alatti pointer az els§
csatornaleiré f61é mutat. Ehhez az j baziscimhez képest a -1., -2. és -3. elem
a kovetkezd csatornaleiré mutatdja: a leirét tartalmazd szegmens szamat (-1.) és
cimét (LO:-3., HI:-2.) adja meg. A -5. bdjt a bels6 csatornaszdm (a hivé dlial
megadott csatornaszdm + 1). Ezutdn a rendszer bels6 paramétercket tdrol (pl. az
igényelt teriiletek nagysdgdt a puffer mozgatisihoz), majd egy iijabb pointer
kovetkezik: a csatorndhoz rendelt periféria mutatéja; szegmensszdm a —12., leirécim
a —13. és —14. bdjton.

Hogy egy konkrét példat is ldssunk, vizsgiljuk meg az el6z6 fejezetben példaként
kifratott csatornaldnc els6 leir6jit. A BFBDH bézisszdm alatti pointer: FF/665C.
Az e cim el6tti 16 bajt 00 00 F9 66 FF 00 00 80 04 CO 00 67 00 DC 61 FF.

A leiré emlitett elemei

665C - 01 FF

665C - 02 61 .

665C - 03 DC: a kovetkez6 leird béziscime: FF/61DC

665C — 05 67: a leiré a 66H csatorndhoz tartozik (ez a BASIC #102-es
VIDEO csatorndja)

665C - 0C FF

665C - 0D 66

665C - OE F9: a periférialeiré pointere.

A kijelslt periféria (ugyancsak az el6z6 fejezet példdjaként kiirt periférialdnc
alapjin) a VIDEO.

A pointer alatti két bajtot ugyancsak a rendszer hasznilja a csatornadtirinyitdsok
bejegyzésére. Mint az EXOS 17 és 18 funkci6kndl latni fogjuk, az adott csatorna
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helyett haszndlandé mésodlagos csatorna szdmdt a bdziscim -15. (4tirdnyitds

olvasdshoz), ill. baziscim -16. (4tirdnyitds irdshoz) cimen jegyzi be a rendszer.

A csatornateriileteket a rendszermemdria aljin épiti fel az EXOS. Ha a
perifériakezel§ az adott csatorna nyitdsdhoz nem igényel RAM-ot, a 16-béjtos leiré
alsé cime lesz az ij EXOS hatdr. Ha puffer is tartozik a csatorndhoz, az itt
kezd6dik (az EXOS a (baziscim -16) értéket adja meg a kiutalt pufferteriilet
baziscimeként az IX regiszterben). A kovetkez§ csatornanyitdskor az uj leiré mér
a lefoglalt csatornapuffer alatt kap helyet.

A csatornakezelés meggyorsitdsdhoz még egy fogast alkalmaz az operécids
rendszer. A rendszerviltozok teriiletén, a BFASH cimt6l kezd6dSen néhdny béjtot
fenntart azoknak a csatorndknak a paramétereihez, amelyekkel a legutébb foglalkozott
(és igy feltételezhetSen a leggyakrabban haszndlt, leggyorsabban elérend§ csatornik).
Minden csatomdhoz 4 béjtot rendel: a csatorna (bels§) szdmdt és a leiré pointerét.
Hérom ilyen blokkot kezel ezen az aktudlis csatornateriileten. Ha egy j csatorndval
kell foglalkoznia, egy blokkal (4 bdjttal) feljebb tolja ezt a tartomédnyt (ezzel a
legrégebben hasznalt csatornaparaméler blokkja kiesik) és felveszi az 1) csatorna
paramétereit. Ez a 3 blokk éppen elég a szdmitégép mdkddési idejének jelentls
részét kitevS szerkesztési miveletekhez (EDITOR, KEYBOARD, VIDEO), igy az
alapcsatorndkat nem kell a leiréldncban keresgélnie, mindig kéznél vannak (ezt az
dllapotot lathattuk az el6z6 pont végén a rendszerviltozokr6l készitett DUMP
értelmezésénél).

Ezek utdn kovessiik végig: milyen 1épéseket tesz meg az EXOS, amig a vezérlést
dtadja a funkcidhivast végrehajté perifériakezelGnek.

— Verembe menti a hattérregisztereket.

— A csatorna nyitds-zdrds funkcidkndl ellenérzi, hogy nem egy perifériakezel6bdl
jott-e a hivds (hivasi stitusz!), ez ui. tiltott funkcid.

— A hivott csatornaszdmot (az akkumuldtorban 4tadott értéket) megndveli 1-gyel.
Ez lesz a bels6 csatornaszdm. Ha a hivds az FFH csatorndra vonatkozott,
helyettesiti azt a DEF—CHAN rendszerviltozé (BFC9H) aktudlis értékével
(kivéve, ha az is FFH volt, ez az eset ICHAN hibdt eredményez).

—Ezutdn a funkcidkezelés két részre vilik szét.

1. "A csatornanyitdsi, létrehozasi funkcié (EXOS 1, 2) esetén

—a BFBDH béziscimr6l indul6 csatornaldncot végignézi, nincs-e mir megnyitva
a kérdéses csatorna. Ha megtaldlja, CHANX hibajelzéssel tér vissza;

—ezutidn a csatorndhoz rendelt periféria nevével foglalkozik. A DE regiszterpart
erre a névre (pontosabban a név elGtti hosszbdjtra) dllitotta a hivé, sajat
memoriakonfigurdciéjdnak barmely LAP-jin. Az EXOS a DE cimet az 1.
LAP-ra transzformdlja és (a USER-P1, .., P3 rendszervéltoz6k alapjan)
idelapozza a nevet tartalmazé szegmenst.
A név karaktereit az els6 kettGspontig — nagybetdsitve és ellenfrizve —
atviszi a BF54H cimen kezd6d$ pufferbe. Ha a név 0 hossziisdgd vagy nem
tartalmaz kettGspontot (ilyen pl. az OPEN #1:"ADATFILE" tipusi megnyitis),
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az inicializdlas sordn bedllitott alapértelmezési eszktznevet (esetiinkben: TAPE)
irja a pufferbe (1. még: EXOS 19);

—a kovetkez6 lépésben a pufferben tdrolt periférianevet keresi meg a
periférialincban. Ha nem taldl ilyen eszkbznevet, "NODEV" hibaval tér
vissza;
— munkateriiletre t61ti a funkcidk elvégzéséhez sziikséges paramétereket:

BF84: FLAG; 1, ha VIDEO periféria 0, egyébként

BF85:  belsd csatornaszdm

BF86/7: a periférialeiré cime

BF88: a periférialeir6 szegmense

BF89:  jelz6béjt; FFH, amig nincs puffer igényelve a csatornihoz;

—az el6készités utdn meghivja az adott perifériakezeld megfeleld (1. vagy 2.)
rutinjit. A meghivds konkrét médjat érdemes végigkovetni a 0. szegmens
— minden csatornakezel§ funkciéhivdsban alkalmazott — rutinjdn. A rutin a
veremméret és a perifériaérvényesség ellen6rzésével kezdddik.

£S41
Cs542
CcS43
C544
CS46

CE47
Cs48
C549
Cs4aa
Cs4C
CS54D

01

08
7

B7
ZE
co

cs
E3
35
3E

Do

19 53

Fa

FC

LD

5H BC

BE.9z 1Y iveraem aled hatér
(-ACECH)

AF L AF s funkcidsza&m verembe

A, (HL: iperiférialeirs

=] 1 "TYPE"=07?

A.FA ;" . NMODEV"

M7 :hiba, ha nem

(SFY AL sHL=alsd hatar

HL ,SF saktudlis veresmhatar

A.FC s Y8 TACK"

HL 3

NC :hiba, ha SP a mecencgs-—

dett hatar alatt van

A rendszer ezutdn bedllitja a periférizikezelﬁnck atadandé IY és B’ paramétereket,
majd a belépési pont-tablazathdl beolvassa az A-ban hozott funkcidszimhoz tartozd

cimet

CS4E
CS4F
C3S50
CS54
CS56
css8
CS59
CS5

CSSe
CS8C
CSSD
CSSE
CSSF
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44
4D
FD
FD
DB
FS
23
23

e
23

ag
23
45

23

21 00 30
09
Bl

LD

LD
ADD

FUSH
INC
INC
INC

INC
LD
INC

B.H H

| iBC: perifériaieirs
1Y ,4000 i

LY BC 11Y: leird cime P2-n
A.(B1"® sA: a leird scagmense
AF sverembe

HL 1 (IRE_FLAG)

HL : (FLAGS)

HL :TAB (2l1s6 bviaz)
C.,HL ;C: téblacim LO

HL sTAB (felsd bvze)

B, (WL :B: tablacim KI

HL 1 SEG



CSs0 7E LD A, (HL: ;a tadbla szegmanse

C861 D3 Bl ouT (Bl1).A jaz %. LAP-ra

CS63 08 EX AF ,AF ° 1A: funkciészam ((n)
CSs64 87 ADD  AL.A ;A=2%n

CSeS oF LD Ly B 3

CS6s 26 00 LD H, 00 sHL=2%n

Cs68 09 ADD HL,BC ;HL: n. tablaelem c.
CS569 7E LD A, (HL? srutincim LO

cs6A 23 INC HL 3

CS&6B &6 LD H, (HL" srutincim HI

CS&6L  &F LD L.A sHL: n. rutin cime

Az el6készités utin meghivja a perifériakezel végrehajté rutinjat a B217H
lapozérutin kozvetitésével. ElStte 4tdllitja a hivdsi stituszt meghatdroz6 BF79H
jelz6bajtot, hiszen ezutdn perifériaprogram fut. Ez a bdjt egészen a visszatérésig
(amikor djra alapértékre 4ll) tilt bizonyos funkciéhivésokat.

Cs=Dp 7B LD ALE 3A: a csatornaleird

CS&E D3I Bl ouT  (B1l),A : szegmense 1. LAFP-ra

cS70 Ct FOF BC :1B: perif.leird szegm.

Cs71 74 LD A,D 1A: csatornaszam

Ca72 08 EX AF ,AF 7 :A: végrehajto rutin

i szegmense

2573 ES PUSH HL 3

CE74 D9 EXX 3

CS7S 21 79 EBF LD HL,BF79 ;jelzdédbvyte cime

c=E78 34 INC  (HL) ' :"ettdl kezdve perit.”

CS79 E3 EX (SF) . HL sHL: végrehajté rutin

cime

CS7A4 CD 17 B2 CALL B217 sbelapozés a 3. LAP-ra
és vegrehaitas

c&7 Ei FOFP  HL tHL=BF79

CS7E 35 DEC (HL) d : jelzdbyvie alapértek

CS7F C9 RET H

A perifériakezel6 végrehajié rutinjdbél valé visszatérés utin — az 1. és 2.
funkcidhivasok szétvilogaté dginak befejezéseként még ellendrzi a BF89H jelz&bijton
(amit maga allitott FFH-re a kezel§ hivisa el6tt), hogy nem feledkezett-c meg a
periféria csatornanyitdsért felel@s rutinja a pufferigénylésr6l (EXOS 27 hivés). Ez

. akkor is kotelez6, ha a periféria nem igényel puffert, mert a csatoraleirét is ez
a funkci6hivds hozza létre, majd — jelezve, hogy feladatdt ellda — O-ra dlliya
a fenti jelz6bajtot. Erre tehdt nekiink is iigyelniink kell egy esetleges 1j periféria
létrehozasakor.

2. A fennmaradé csatornamiveleteket (EXOS 3-11) masképp késziti ¢l6 rendszer.
— Mindenekel6tt megkeresi a széban forgé csatorna leir6jit. El6szor az aktudlis
csatorndk ko&zoit keres (BFA5SH-t6l). Ha itt nincs bejegyezve az adott csatorna,
végigvizsgilja a BFBDH bdziscimr6l indulé csatornaldncot is (ha itt sem
taldlja, ICHAN hib4val visszatér). Ha megtaldlja a leirét, azt bevezeti az
aktudlis teriilletre is, mint legfrissebb csatornét.
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— A csatorna leirGjdban ellen6rzi, hogy a funkcidhivisnak megfelel§ irdnyban
(ird&s vagy olvasds) nincs-e A4tirdnyitva az adott csatorna egy masik
csatornaszamra. Ha igen, ujrakezdi a keresést erre a masodlagos csatorndra.

A csatornakeresés mechanizmusdnak mi is hasznit vehetjiikk. Nézziik meg, hogyan

csindlja ezt a 0. ROM CD3AH rutinja:

.

CDIA OE €5 LD .05 tcsatornaszam helve

COEC 21 BD 7F LD HL , 7FBD scsatornalanc baziscim
az 1. LAF-on

CDIF o8 e EX AF ,AF " s keresett csatornaszam
hatteérbe

cD&Q  3E FF LD A,FF irendszerszegmens

ZD42 D3 B! ouT  (B1).A saz 1. LAP-ra

Cha4 0B EX AF ,AF H

ZDsS 08 EX AF ,AF " H

Ch4s 22 8: BF LD (BF81) ,HL :b.cim munkateriuletre

CD4% 32 83 BF LD (BF83) ,A ;SZEgMENnSSIAM L

cR4aC CD 47 Cé CALL C&47 ipointer kiolvasasa

CDAF  0& 0O LD R,00 :

CDS1 C8 RET z svissza, ha lanc veége

Chs2 oC INC C H {2}

CDSE obh DEC C :

Cps4 ca RET z " svissza, ha C=0 volt

5 (2)

cpss  ds EX AF,AF’ 1A: keresett csat.szam

CDSés ED 42 SBC HL,BC scsatornaszam cime

CDhE38 BE _ CP (HL) :a leirdban=A7

CDE? 0% ADD HL,BC 3

CDhsEA 20 ER JR NZ,CD4S ;tovabb keres, ha nem

Ha megtalalta a kereszett csatornaszamot:

oDsSC o8 EX AF ,aF - sNZ gtatus:z
IDSE3 .9 RET ;

Ha a rutinb6l (Z) stdtusszal tér vissza a program, nem taldlta meg a keresett
csatornaszdmot. Ha viszont megtaldlta, HL-ben a leiré baziscime, A-ban a szegmense
talilhaté. Erdemes megjegyeczni, hogy ezt a pointert a BF81/2H, ill. BF83H
munkateriiletre is letdrolta a keres6rutin.

Az el6készités befejezéseként az EXOS bedllitja a végrehajté rutinnak 4tadandé
paramétereket. Az IX regiszterbe a csatornaleiré baziscime —16 értéket tolt. fgy
IX a leir6 legalsé bdjtjara mutat, alatta kezd6dik a csatorna RAM-teriilete. A
perifériamdvelet kezelése sordn tehdt IX-ben van az adott csatorndhoz kiutalt puffer
baziscime. Ezt tehdt feltétleniil be kell llitanunk egy esetleges kozvetlen hivis
el6tt is.

Ezutan a leir6b6l beolvassa a csatornihoz rendelt periféria baziscimét, és a méar
megismert médon (a C53EH rutin felhasznaldsdval) belapozza és meghivja a belépési
cimtdblazat funkcidhivasnak megfelel§ sorszdmi rutinjit (tehdt pl. EXOS 7 esetén
a 7. rutint). _

Ezzel gyakorlatilag be is fejezte az EXOS a csatorna I/O midveletek kezelését.
A csatorndt lezar6é (EXOS 3,4) funkci6hivisokndl még elvégzi a memériarendezési
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feladatokat, majd a hattérregiszterek visszadllitdsa utdn innen is ratér a rendszerhivasok
— mdir megismert — visszatérési dgdra.

Foglaljuk végiil 6ssze, milyen feltételeket biztosit, milyen paramétereket ad 4t
az EXOS a funkciéhivasok végrehajtdinak, a perifériakezelGknek:

— A memdriakonfiguricio:
0. LAP; a nulldslap szegmense (esetiinkben F8H)
1. LAP: a csatornaleiré szegmense
2. LAP: az FFH rendszerszegmens
3. LAP: a perifériakezel§ szegmense

— A regiszterek:

A: a csatornaszam

BC:eredeti érték a hiv6tdl

DE:eredeti érték a hivétdl

HL:a hasznélt (a meghivott) rutin cime

B’: a futé perifériakezel$ leirGjinak szegmensszdma

IY: a periférialeiré baziscime (el6tte lehet a periféridnak az inicializalas folya-
mén kiutalt RAM)

IX: a csatorna RAM bdziscime; a haszndlhaté teriilet ez alatt indul az (IX—1)
cimen

A kezel6t6l az EXOS nem vérja el egyik regiszter meg6rzését sem, de maga
megdrzi és a hivénak tovabbadja a kezel6t6l visszakapott A, BC és DE regisztercket.

Végiil a funkcidhivdsok konkrét 4tiekintése elftt még egy kozos vonatkozdsi
megjegyzés. A leirds sordn tGbbszor emlitettiik, hogy adott esetben az EXOS
valamilyen hibdval tér vissza. Val6jdban maga az EXOS nem ad semmilyen
hibaiizenetet, kizdrélag az A visszaadott értékében (ill. a stituszban) jelzi, ha valami
rendellenesség tortént. A hivo feladata, hogy a visszatérés utdn ellendrizze a statuszt
és NZ esctén megtegye a sziikséges lépéseket. A hibakdédokat a 4. Fiiggelékben
soroljuk fel. ‘

Ezek utdn vegyiik sorra az EXOS funkcidhivdsokat, konkrét adatokkal, példikkal
ségitve az alkalmazdsukat. A példdkat éltaldban BASIC-ben épitjiik fel, hogy
segédeszkoz nélkiil, konnyen kiprébalhatdk legyenck. A kimené adatok kzott nem
emlitjiik kiilon a minden hivdsnadl visszaadott (esetleges hibdra utald) stituszt.

EXOS 0: EXOS inicializdlds

Belépési pont: C653H (az EXOS rutinok belépési cimei a 0-s szegmensben vannak,
ezt kiilbn nem adjuk meg).

Bemend adat: a C regiszter, amelynek bitjei az inicializélds kulﬁnb(ird lépéseit
véltjak ki és a BF78H rendszervéltoz6, amely ugyancsak jelz6bdjtként
szolgél.
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Kimen6 adat: nincs. _
Funkci6: A jelz6k értékét6l fiiggetleniil torli a meleginditdsi cimet (RST-ADDR;
BFF8/9H), a felhasznil6i megszakitdsi rutin cimét (USER-ISR;

valamint a felhaszndl6i szoftver megszakitdsi rutin cimét (SOFT-ISR;
003D/EH).
A tovabbi végrehajtas a C regiszter bitjeitSl fiiggéen cl{agazlk

— ha BIT 7,C = 1: teljes hideginditdst végez (egyenértékd a RESET gomb kétszeri
megnyomadsdval).

A tovébbiakat tekintsiik 4t a legkevésbé drasztikus vanémélél.

— ha minden bit 0: visszatér a hivéhoz (ilyenkor tehdt csak a fenti belépési
cimeket orli).

A megszakitds a hivéhoz valé visszatéréskor (most és a tovibbi alternativdknal is)

tiltott.

— Ha BIT 6,C = 1: alaphelyzetbe dllitja a szegmenskiosztist (felszabaditja a
felhasznalénak kiutalt szegmenseket).
BASIC-ben: nem torli a véltozékat, a megnyitott csatorndkat, de torli
a 0-161 kiilonb6z6 szdmon megnyitott programokat.

— Ha barmelyik tovibbi bit 1:

’ hideginditds utdni szegmenskiosztdst hoz Iétre.

— Nullat 61t a

PORTBS
FLAG—SOFT—IRQ
REM1

REM2
ST—FLAG
NET—IRQ
WAIT—SND
STOP—IRQ
TIMER
DEF—CHAN
DEF—TYPE

EXOS viltozékba és a
BF89H (csatornapuffer-igénylés)
BFAS5SH (aktudlis csatorna)
BFBCH (csatornaldnc mutatd)

cimekre.

—FFH alapértéket (61t a
NET—IRQ
MATCH—NET
CHAN—NET

EXOS viltozékba
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—(csak ha a BF78H jelz6bdjt 0 volt): teljesiti a ROM-tdbldban levé szegmensek

RAM-igényét (és 1-re dllitja a jelzGbdjtot), |
—(csak ha BIT 5,C = 1 volt): djraépiti a ROM-szegmensek periféria lancat,
—torli a csatornateriiletet,

—tjra TAPE-re éllitja az alapérielmezésd eszkdz nevét,

—Dbedllitja a video- és a 1 Hz-es megszakitdsok engedélyezését,

—végighivja a periféridk, majd a RAM és ROM rendszerbvit6k Inicializalds

rutinjait.

Felhaszndlds: minden olyan esetben, amikor egy ujonnan indulé rendszer tiszia
lappal akar kezdeni. igy biztosithatja az egyértelmd rendszermemari4t
az alkalmaz6i program induldskor. Mi is haszndlhatjuk ezt a
funkcidhivést, ha olyan beavatkozdst végeztiink a rendszer teriiletén,
hogy a véltozds végigvitelét az EXOS-ra kell biznunk.

Erre egy példat is adunk a k&vetkezSkben.

A funkcié kozvetlen hivdsa nehezen megoldhaté (a sajdtos visszatérési it miatt),
de nem is igazdn indokolt: a rendszerinicializilds nem az a teriilet, ahol a
megtakarithaté mikro- (vagy akér milli-) szekundumoknak jelentdsége lenne. Szokdsos
tton valé hivdsa viszont egyszerd:

LD CXX
EXOS 00
RET

BASIC-b6l betoliow gépi kddi rutinnal:

1= ALLOCATE 100
11 CODE M=HEX$("OE,XX,F7.00,C?")
120 CALL USR(M,0Q)

Természetesen "XX" helyére az inicializdl4si 1épéseket kivallé bitekel tartalmazé
hexadecimdlis értéket kell imi. A kisérletezve megismerés jegyében javasoljuk az
Olvas6nak, hogy prébdlja ki a hivast kiilonféle beavatkozdsok utdn a 00, 10, 20,
40, 60, 80 értékekkel (ez utébbival csak akkor, ha nincs a gépben féltett program).

Hogy az els6 komolyabb beavatkozdsunkat megtegyilk (aminek még sok hasznat
vehetjiik a tovédbbiakban), prébdljuk meg sajit igényeinknek megfelelSen 4talakitani
a memoriatérképet. Epitsink be a ROM-szegmensek t4blizatiba egy uj elemet
valamelyik RAM-szegmens szdmdval. Egy ilyen konyvtdrazott 41-ROM el6nyeir6l
mdr irtunk a 2.3.1 pontban, de ott csak egy igen drasztikus lépéssel, 4. szegmens
feldldozdsdval, értiink el ilyen hatdst. Ha valaki nem akar lemondani a 4. szegmens
szolgéltatdsairl (pl. mert a billentydzet adott kiosztdsat szokta meg), vagy egyszerden
nincs is a gépén ilyen helyettesithet6 szegmens (egynyelvd verzi6), folvetheti a
hideginditds folyamatdnak kovetése alapjan: nem lehetne-e a ROM-t4bl4t annyival
lejjebb tolni, hogy a tetejére beirhassuk a felvenni kivdnt szegmens szdmdt, az

igy kialakult dj tablahatdrtél pedig ijra felépittetni a rendszermemdéria ez alaui
részeit (ROM-szegmensek RAM-teriilete, periférialanc, csatornalénc).
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Nos, mindennek semmi akadilya, csak a konkrét végrehajtdshoz figyelmesen
szemiigyre kell venni a beavatkozds el6tti rendszerdllapotot (kinek-kinek a sajét
gépén). Az érintett valtozéteriilet listdja (a 2.3.1 pontban ismertetett DUMP
programmal):

STAFT

REZCASCIM ? BFO
VEGCIM ? RFEF
SIEG“ENS 7 FF

49020 BFYG 00 C7 13 5C A= 05 A7 B9
490<8 BFE8 AR OO0 DO AB C< AR O 06
4¢SS4 BFAC 00 00 ©1 0B OO &A DO &1
49¢ =4 BFAB FF Q1 D7 5C FF &7 3C &6
49¢T2  BFRG FF 00 00 00 &1 19 00 00
49CS0 BFRE 00 00 SC &6 FF 61 &5 FF

ok

A RAM- és ROM-tiblak teriilete pedig:

START

KEIDSCIM 7 ABRO

VEGCIM ? ABDO

SZIEGMENS 7 FF
43952 ABBO ES 20 E6 0O 00 00 00 TR
43960 ABBRB T7E Q0 OG 00 00 01 0& A7

43968 ABCO FF 04 Q0 00 Q0 05 00 QOO0
43976 ABCB OO0 OO F9 FA FB FC FD FE
472984 ABRDO FF DD Bl 00 Q0 00 00 00
ok

Esetiinkben az ABBOH—ABC9H koz6tti bdjtokat kellene eltolni lefelé (helyet
csindlva egy Uj 4-bdjtos tdblaclemnek). A konkrét cimek ismeretében ezt egyszerien
megoldhatjuk, de nem kiildndsebben bonyolult az 4dltaldnos (a mozgatandé teriilet
hatdrait és méretét a rendszerviltozok alapjdn megéllapité) megoldds sem.

Milyen valtozékat kell figyelembe venni: .

BF97/8H: a mozgatandé teriilet alsé cime (ROM-tdbla alja)
BF9C/DH: a mozgatandé teriilet felsé cime + 1 (RAM-tdbla alja).

A két cim kiilonbsége adja a mozgatand6 teriilet nagysagdt. Ezek alapjin
felirhatjuk a program mozgaté részét.

A blokk eltoldsa utin mdr csak két feladatunk maradt:

—a bejegyezni kivant szegmens szdmdt (példinkban FCH) beirjuk a volt legfelsd
elem helyére,

—a ROM-uibla dj alsé cimére allitjuk a megfeleld rendszerviltozékat, majd
meghivjuk az EXOS 0 funkci6t, hogy végigvezesse a memdridban a viltozdsokat.

A blokkmozgatdssal belecsisztunk a 4. szegmensnek kiutalt RAM-teriiletbe, ezért

igy 4llitjuk be a funkcidhivas jelz6it, hogy a ROM-ok RAM-igényét is djra

elégitse ki. ;

Ezek utdn a feladatokat ellaté assembly program:
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ORG 3000H

LD DE, (OBF27H)
LD HL, (OBFIFCH)
Or A

srutin tarolasi cime
;ROM~tabla alja
sROM-tabla teteje+l
sNC status:z

SEC HL.DE ;ROM—-tabla hossza
PUSH HL H

FPOP BC i BC=mozgatandd hossz
EX DE,HL 5

PUSH HL H

LD DE, 4 H

SBC HL,DE ;ROM-tabla alija - 4
EX DE,HL sDE: GJj alsd cim
FOP HL sHL: régi alsd cim
PUSH DE H

LDIR :blolenzgatés

LD DE,S H

SBC HL.b ;legfelsd szeaqm. cime
LD (HL) .OFCH ;al-ROM bejegyzése
FOFP HL ;HL: tabla alia

LD (OBF27H) .HL ;bejegyzés a rendszer-—
LD (OBFSEH) .HL - val tozdkba

XOR A ;1 A=0

LD ¢tOBF78H!.A ;ja jelzdbyte-ba

LD C,&0H sRESET-jelzdk

EXOS 00H sEXOS inicializalas
RET

ill. ugyanez BASIC betdlt6vel:

1t POKE 54G.0

114 POKE 541.48

123 COCE M=HEX$("ED.5B,97,BF,2R.5C.
BF.27,£ED,S52,ES5,C1 ,ER,ES,11,04,
Q0.=D,.52,EB,E1,DS,ED,BO,11,04,
00,.=Dh,52,.36,FC,EL1 , 22,97, BF,L‘.
95 .8R.AF .32,78,8BF ,0E ,60,F7,00,
ce™»

130 SPCRE 2852,10,201

140 CALL USR{(M,0)

rm

A rutin téroldsira valasztott 3000H cim a BASIC teriilet kbzepén van ugyan,
de — éppen ezért — kis programok esetén kiildndsebb védelem nélkiil is megfelel
a rutinok ideiglenes tdroldséra.

Az EXOS 0 kivéiltoua inicializaldsi folyamatban mar az ddjonnan bejegyzett
ROM-szegmens is részt vesz, ezért ne feledkezziink meg a rutin végrehajtdsa el6tt
a szegmens belépési pontjat (COOAH a 3. LAP-on) megfelelGen kialakitani. Ennek
legegyszeribb maddjat lathatjuk a BASIC bet6lt6program 130. sordban, ami
— egyel6re — egy RET utasitdskédot ir a szegmens 10. bajtjira.

Az EXOS 0 hivas torli a meleginditdsi cimet, szoftvermegszakitdsi cimet. Hogy
egyértelmivé tegyiik a BASIC alaphelyzetet, a rutin futtatdsa utdn adjunk ki egy
BASIC utasitast. Ez ugyan torli a betSlt6programot is, de az mdr elldtta a feladatat.

Ellen6rizziik a rendszermemdria teriileteit, véltozéit, hogy rendben megtoriént-¢
a viltozds a teljes rendszerben.
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A rendszerviltozok:

START

KEZDSCIM 2 BFQ

VEGCIM 7 SFBF

SZEGMENS 7 FF

49040 EBF90 00 C3 13 S8 A4 02 A7 BS
49048 BF98 AR 00 DO AB C9 AR 00 06
49056 EBEFAO0 Q0 00 01 08 00 6A CC &1
49044 EBFAB FF 01 D3 SC FF &7 5B &6
49072 SFBO  FF 00 00 00 65 19 00 QO
49080 BFBE 00 00 38 && FF SD &6 FF
ok

Orommel l4thatjuk, hogy a ROM-tibla alatti terilletekhez tartozé Osszes cim,
mutaté ériéke 4-gyel csokkent. Lejjebb csiszott a periférialdnc, a csatornateriilet
¢s — természetesen — az EXOS hatdr is. Maga a megviltoztatott ROM-tébla:

START
KEZDSCIM ™ ABRBO
VEGCIM ? AERDO
SZEGMENS  FF
43932 ARBO 00-00 00 7B 7ZE 00 QO OO
43950 ABBE OO0 01 02 A7 FF 04 00 00
439588 RECO 00 05 00 00 OO FC QO GG
47397 wREC8 OO0 OO0 F9 FA FB FC FD FE
47984 AZDO O FF DD B1 00 Q0 00 QO OO
ok :

Ez tartalmazza (az 5. szegmens el6zd helyén) a bejegyezni kivant 4l-ROM-ot
(FCHY, a t6bbi blokk pedig lcfclé tolédolt A 4. szegmens blokkjiban jél lathatd,
hogy a rendszer idjra kiutalta szdmdra az 1gényelt RAM-teriiletet (természetesen
4-gyel kisebb kezd6cimmel).

Végiil ellen6rizziik, hogy a periférialainc hogyan épiilt ijra. A 2.3.1 pontban
leirt LANC program futtatdsiaval (az ott kapott listival egybevetve) lithatjuk, hogy
a ROM-tdbla valamennyi periféridja beldncolddott a hideginditdssal analég mdédon,
csak kisebb baziscimekkel:

START

BAZISCIM? BFCO

FF/&665D: 70 &6 FF 00 20 00 8F SF ¢4 00 08 KEYBOARD
FF/6470: B1 &6 FF 00 08 00 36 4D 0<£ 00 O& EDITOR
FF/6681: BF &6 FF Q0 80 00 D3I 6D 01 00 OF NET
FF/668F: A0 &6 FF OO0 OO 00 A7 6D 0L 00 06 SERIAL
FF/66R0: AF &6 FF 00 OO 00 BR &7 01 00 04 TAPE
FF/66AF: C1 66 FF 00 Q00 00 69 &7 01 00 07 PRINTER
FF/66C1: D2 66 F7 FF OG 00 82 70 OC 00 ¢4 EDITOR
FF/&4D2: ES 66 FF FF 20 00 S5 70 OC 00 08 KEYBOARD
FF/&8ES: FS 66 F~ 00 20 00 7C 6R 00 Q0 QS SOUND
FF/&6F5: 3D 66 G2 00 2C¢ Q1 81 §7 o0 00 OS5 VIDED

A konyvtdrazott ROM-szegmens most mar a rendszerhez tartozik kikapcsoldsig.
Ha komoly feladatokat akarunk vele ellduatni, akkor persze a bejegyzett szegmenst
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védeni kell, meg kell akadalyozni, hogy a rendszer felhasznidlhassa (pl. az EXOS
24 funkcidhivds segitségével).

Egyszerdbb kisérletezéshez azonban igy is felhaszndlhatjuk a szegmenst.
Erdekességként — a géppel val6 ismerkedést segitend6 — irjunk pl. a belépési
pontra egy egyszerd rutint, amely a hivdsi k6d ériékét (C regiszter) minden
hozzé4forduldskor kiirja az 4llapotsorba (az egyszerdiség kedvéért egy nem t6rl6d6,
szabadon hasznélhat6 karakterhelyre).

A feladat megolddsa igen egyszer:

LD HL.CSEBDH sdllapotscr &. byte

LD A,3CH sASCII "Q°

ADD A,C 3+ hivasi kod

LD (HL!.A skarakter az allapotsorba
RET H

BASIC betslt6vel:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HE<$("C9,21,BD,BE,3E.30,
" 81,77,09""

120 FOR N=0 T 10

130  SPOKE IS2,10+N.PEEK (M+N)

140 NEXT

A 252. szegmens belépési pontjira audlott rutin tovabbra is RET-tel kezd6dik.
A kijelzési funkcié igy egy

SPOKE 252,10,0
utasitdssal aktivizalhaté és
SPOKE 252,10,201

utasitdssal kapcsolhaté ki. Erdemes kiprébalni a kiilonboz6 — bévit6ket is hivé —
utasitasokat (:HELP; :SZOVEG; hibat okozé EXOS hivis, pl. nem 1étez6 csatorndra
irds; a RESET gomb megnyomdsa stb.). Az inditdsi kodokrél még lesz sz6 a 2.6
alfejezetben.

Még figyelemfelkelt6bb a ROM-ok lekérdezése, ha valamilyen hanghatdssal is
jar. Erre igen egyszerden felhasznilhaté pl. a BASIC PING utasitds végrehajié
rutinja (5. szegmens, D3BFH cim), csak azt a problémit kell megoldani, hogy a
3. LAP-on hivott b6vité hogyan hivja egy masik szegmens rutinjit ugyanezen a
lapon. Az egyik lehetséges megoldds, hogy a bGvit§ programja ellapozza sajat
magit (az 1. LAP-ra) és ott folytatja a futést:
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LD A,OFCH :s2ajat szegmensszam

QUT (OBIH) A ;1. LAP-ra laporza magat

JF (CIM-800CH) i1a folytatasra ugrik
CIm PUSH DE

FUSH BC

L A5

BASIC szegmens
ia 3. LAFP-ra
"FING" rutin

OuT (0B3H) .A
CALL OD3BFH

caw AR aw AR ap R gy cae

POFP BC
POFP DE
RET

Ennck megfelelGen kiegésmve a BASIC betsli6t:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("C<%.21,RD,BE,3E, 30,
8.4 77 3B FE, DI EL.,CF, 19,480, D5,
<5,3E,05,D3,B3,CDb,BF.D3,C1,D1,
g2%)

QO FOR N=0 TD 26

Q SPOKE 252,10+N,PEEK (M+N)

QO NEXT

- b
-B- ‘A T‘J

J6 kisérletezést!
EXOS 1-11

A csatornakezel6 utasitdsok belépési pontjai csak kozvetve adhatéak meg, hiszen
ezeket — mint lattuk — az EXOS el6készitése utdn a csatorndhoz rendelt
perifériakezel6k hajtjdk végre. A perifériakezel6k belépési pontjait az 5. Fiiggelék
tartalmazza. A kozvetlen hivés lehetSségével itt csak az EXOS 7 esetén foglalkozunk,
ahol ennek a legnagyobb jelentGsége lchet.

EXOS 1. csatorna megnyitdsa

EXOS 2: csatorna létrehozdsa

A két hivésrdl egyiitt beszélhetiink, hiszen (a TAPE kivételével) a perifériakezel6k
is azonos modon kezelik ezeket.
Bemend adatok:

A: csatornaszdm (0—254)
DE: a csatorndhoz rendelt periféria nevére mutat (pontosabban a név
el6tti hosszbdjtra)
EXOS: viltozék a végrehajté periféria igénye szerint
A periférianév a hivé lapkonfigurdci6jdban bdrmelyik LAP-on lehet, azt az
EXOS megtaldlja az elGkészités sordn. A név végén kettGspontnak kell dllnia,
kiilsnben a rendszer file-névnek tekinti és periférianévként a TAPE-t 4llitja be
(alapértelmezés periférianév).
Haszndlatira egy egyszerd példat mutat a kévetkez6 BASIC rutin:
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100 ALLOCATE 100

110 CODE NEV=CHR#$(8) &"FRINTER:"

120 ZODE M=HEX#("11")&WORDS$ (NEV) %
HEX$("3E,01,F7.Q1,C2")

130 CALL USR(MT0)

140 =RINT #1:"SZpVEG"

Ez a LD DENEV

LD Al

EXOS 1

RET
gépi programot 5lti a memdridba és hivja meg. A rutin futtatdsa utdn ugyanigy
irhatunk a nyomtatéra az #1-es csatornin, mint ha OPEN #1:"PRINTER:" BASIC
utasitdssal nyitottuk volna meg. A név beirdsa helyett persze kihasznélhatjuk azt
is, hogy a ROM-szegmensekben is megtaldlhatdk a nyitdshoz sziikséges periférianevek
(mint ezt mar emlitettiik a 2.3.1 pontban):

100 ALLCTATE 100

120 CODE M=HEX$("11,43,FZ,3E,01.F7.
O3 29"}

130 CaLL USR(M,0Q)

140 PRINT #1:"SIoVEBG"

Ebben az esetben az 1. szegmens FE43H cimén tdrolt névre allitottuk DE-t,
felhaszndlva azt a tényt, hogy a USR fiiggvény kiértékelésekor az 1. szegmens
van belapozva a 3. LAP-on.

Ilyen névtdroldsi pontok:

1. szegmens:

FE34: VIDEO:

FE3B: EDITOR:

FE43: PRINTER:

FE4C: KEYBOARD:
5. szegmens:

F9ES: EDITOR:
FA98: KEYBOARD:
FADF: PRINTER:

FB16: SOUND:
FB50: VIDEO:

A példaként valasztott PRINTER perifériakezel6hdz viszonylag egyszeriien nyithaté
csatorna. Itt ui. nem kell el6késziteni a megnyitdst az EXOS viltozok teriiletén.
A VIDEO kezel6 viszont ezekb6l a véiltozokbol szerez tudomdst a megnyitando
csatorna (VIDEO lap) méretérdl, kijelzési médjarél. A MODE—VID, COLR—VID,
X—SIZ—VID és Y—SIZE—VID EXOS-viltozék bedllitdsara és a csatorna nyitdsara
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mér lattunk példat a 2.3.1 pontban, a bejelentkezési iizenet elGkészitésénél. Most
gyorsitsuk egy kicsit ezt az eljdrdst a viltozék kézvetlen beirdsdval! Nyissunk meg
egy 32-16 karakternyi méretd grafikus lapot 16 szind médban az EXOS 1 funkciéhivas
segitségével (pl. az 5. csatornira), majd — egyel6re BASIC-ben — jelezziik ki
az j lapot €s rajzoljunk is rd, hogy ellendrizziik a bedllitott paramétereket.

100 ALLCCATE 100

110 CODE NEV=CHRS$(6)%"VIDEQ: "

120 CODE M=HEXE("11")&WCRDS$ (NEV &
HEX$ ("21,01,02,22,D8.BF,21,20,
10.22,DD,EBF,3E,05,F7.01,C9")

130 CALL USR(M,0)

140 SET EORDER 10

150 DISPLAY #5:AT 5 FROM 1 TO 10

160 PLOT #5:500,400,ELLISSE 150.150,

A viltozds a PRINTER-csatona nyitdsidhoz képest:

LE). HL,0201H H .
LD (OBFDEH), HL ﬂDDE viD=1 (grafikus)
COLR_ “ViDp=2 (16 szin)

LD HL,1020H ;
LD (OBFDDH) ,HL 3X_S1Z_VID=32
Y_SIZ_V1D=16

Megjegyzend6, hogy ha ezt a kozvetlen mddszert egy olyan programban
alkalmazzuk, ahol hatirozatlan a 2. LAP tartalma, a rendszerszegmcnst is be kell
lapozni a véltozdk letdroldsa el6t.

Végiil még egy megjegyzést. A TAPE perifériakezel6 megkiilsnbozteti az EXOS
1 és EXOS 2 hivasokat. Egy nem létez6 csatorna megteremtése, pufferfoglalds stb.
az EXOS 2 funkcidhivdssal kérhetd, mig az EXOS 1 egy mar létez6 csatornét
nyit meg az adatforgalomnak.

EXOS 3: csatorna lezdrdsa
EXOS 4: csatorna megsziintetése

Bemené adat: A a csatorna szdma (0—254)

A két funkciét minden beépitett perifériakezel6 azonos médon kezeli. Maguk a
periféridk csak — a sajit mdkodésiikhoz tartozé — részleges funkcidkat ldmak el
(jelz6bdjtok nulldzdsa, a VIDEO-kezel6nél a lezdrt csatormdhoz tartozé éppen
kijelzett sorok letakardsa stb.). A nyilvdntartisbél valé torlést, az ezzel jaré
memodriarendezést az EXOS végzi.

A funkcié el6készités nélkiil hivhat6:

LD A,CSAT
EXOS 3
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BASIC betsltével (egyben ellenGrizve is, hogy valdéban megtortént-e a csatorna
lezarisa):

100 ALLOCATE 100
110 OPEN #1:"VIDEO:"
120 CODE M=HEX#$("3E,01,F7,03,C%")
130 CALL USR(M,0)
140 PRINT #1:"0QK?"
START

*#¥ kKanal nicht vorhanden.
140 PRINT #1:"0OK?"

A futds hibajelzéssel 4ll le a szdban forgé csatorndra irni prébdlé utasitdsnal,
igazolva ezzel a lezardst.

Ha olyan csatornit prébdlunk meg lezérni, amelyik nincs is nyitva (nincs benne
a osatornaldncban), az EXOS hibakéddal tér vissza. Ellendrizziik ezt a kddot,
felhaszndlva, hogy a HL értékét a USR kiértékel6 rutinja visszaadja a BASIC-nek.
Az EXOS-b6l val6 visszatérés utdn irjuk a hibakédot hordozé A értékét HL-be:

LD H,0
LD LA

100 ALLOCATE 100
110 CODE M=HEX#("3E,01,F7,03,26,00,
6F ,C9")
120 PRINT "Hibakod:";USR(M,0)
START
Hibakod: 251
ok

A kapott hibakéd (FBH) ICHAN ("csatorna nem létezik") hibét jelez (1. a 4.
Fiiggeléket).

EXOS 5: karakterolvasds

_ Bemend adat: A: csatornaszam

Kimen§ adat: B: az olvasott érték

Az olvasott értékre csak a csatorndk egy részénél illik a karaktermegnevezés,
pl. grafikus médi csatorndndl a VIDEO-kezel6 a kurzorkoordindta pontjédnak
palettaszinét adja vissza a hivds eredményeként.

Fel kell hivni a figyelmet, hogy egyes periféridk (a kezel6kon beliil) vdrakoznak,
amig a karakter nincs készen az olvasdsra (pl. a KEYBOARD kezel6 vir addig,
amig meg nem nyomunk egy billentydt).

Az els6 felhasznildsi példdnk legyen a billentydleolvasis. Az alapértelmezésben
megnyitott 69H csatorndrél olvassunk be egy karaktert és értékét adjuk vissza a
BASIC-nek:
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LD A,69H
EXOS 5
LD HO0
LD LB
RET

A BASIC programban irjuk ki ezt az értéket, mint a megnyomott billentyd
kGdjat és térjiink vissza az djabb karakter olvasdsdra:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("3IE,69,F7,05,26,00,
&8,C9")

120 PRINT "A lenyomott billentyl
kodja: ": USR{M, ()

130 GOTO 120

A rutinnal kiolvashatunk minden billentyikédot (kiilénboz6 shiftelési médok
mellett). Figyelemre mélté a funkciébillentydk hatdsa. Azt lathatjuk, hogy a kezeld
(sajat pufferjéb6l) a billentydhtz rendelt &sszes karaktert kiadja (egyenként) a
megismételt olvasdsi funkcidhivdsok hatdsdra (és akkor 4ll le djabb varakozésra,
amikor a puffere kiiiriilt).

Igen érdekes a funkcié felhasznilisa egy magnetofonrél beolvashaté file
letapogatdsara:

100 ALLOCATE 100

110 OPEN #1:""

120 CODE M=HEX$ (“3E,01,F7,05,26,00,
68,C9")

130 PRINT USR(M,0)

140 GOTO 130

A program elinditdsa utdn dllitsuk a kazettét egy letszGleges rogziteu file-ra és
inditsuk el a lejatszést.

Befejezésiil lassunk még egy példat a t’unkcuﬁhnvés felhaszndlisira grafikus
VIDEO-csatorna esetén. A program beolvassa — ¢és a képerny6 alsé sdvjiban
kiirja — a pillanatnyi kurzorkoordindtdk palettaszinét.

100 ALLOCATE 10

110 CODE M=HEX$("IE.65,F7,05.26,00,
&8.C9?")

120 LET X,Y=100

130 GRAFPHICS

140 PRINT AT 2.1:"Palettaszin:"

150 PLOT 200,200,ELLIPSE 100,100,

160 PLOT 350,200 ,ELLIPSE 100,100,

170 SET INK 1

180 PLOT 200,200,PAINT

150 SET INK 2

200 PLOT 275,200,PAINT

210 SET INK 3

220 PLOT 350,200.PAINT
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230 FLOT X,Y,

240 LET P=USR(M.0)

250 PRINT AT 2,1S:F "
260 SET INK I+3% (P=3)

270 PLOT X,Y

280 SET INK P

290 PLOT X,Y

I00 BET Af

310 IF A$="" THEN 360

320 IF ORD(A$)=17& THEN LET Y=Y+4
330 IF ORD(A$)=180 THEN LET Y=Y=-4
340 IF ORD(A$)=184 THEN LET X=x-4
350 IF ORD(AE)=188 THEN LET X=X+4
360 BOTO 230

A villogé pontkurzor a beépitett botkormannyal vezérelhet§ pontonként a képemy6
adott helyére. A rajzolds és a kurzorbedllitds egyel6re a BASIC program feladata,
ezgk gépi kédi megolddsira a 8. Fiiggelék ad informéciot.

EXOS 6: blokk olvasdsa

Beménd adatok:

A: csatornaszam

DE: puffercim

BC: az olvasandé blokk hossza
Kimené adatok:

DE: a puffer kévetkezd szabad helyére mutat

BC: a még olvasand6 karakterek szdma (ha hiba tortént olvasds kézben)

A DE-t egy szabad RAM-teriilet kezd6cimére kell allitani (itt is tetsz6leges
LAP-on). Az EXOS ett6l kezdve tirolja az olvasott blokkot. A visszaadott ériékek
olvasédsi hiba esetén haszndlhatdk fel a tovdbbolvasdshoz.

A funkcid szemlélietésére alakitsuk 4t az el6z6 pont valamelyik példaprogramjat.
A kiolvasas szemmel kovethet6 lesz, ha pufferteriiletként az allapotsorban kijelzett

memdriateriiletet jel6ljiik ki (amig a program fut, ezt tetsz6legesen haszndlhatjuk,
csak a ledllis — pl. STOP — hatdsdra irja felill az operdciés rendszer).
‘A pufferteriiletet hivas el6tt t6r6lni is kell. Igy az assembly rutin:

LD HL,0BEREH spuffer kezddécim

FPUSH HL iverembe
LD B,20H ;32 bvte hosss

L1 D (HLL) .20 : "SFACE" ouf+erhe
INC HU H
DJINZ L1 132 helv torlése
~0F DE :DE: pufrercim
LD BC,0020H ;BC: I2 (hossz)
.D ALl ;csatornaszam=1
EXas & iblokkolvasas
RET s

Haszndljuk ezt a rutint pl. a kazettafile beolvasdséra:
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180 ALLOCATE 100

110 OFZN #1:""

120 CCDE M=HEX$("21 ,BE,BE,.ES,06,20,
3&6,20,23,10,F8,D1,01,20,00,3E,
01.F7,06,C9")

130 CALL USR(M,0)

140 =ING

150 GCT0 130 R

A rutinbél valé visszatérést hangadds jelzi, majd tovdbbolvassuk a csatorndt. -
Erdemes més csatorndk olvasisdval is prébdlkozni.

EXOS 7: karakter irdsa

Bemené adatok:

A: csatornaszdm

B: az irand6é karakter
Az EXOS szdmunkra legsokoldalibban hasznilhat hivdsa (a blokkiré EXOS 8-cal
egyiitt). A szadmit6gép szinte minden lithaté és hallhaté kijelzési, s6t adatitviteli
funkcidja elérhetS ezen keresztiil. A kiirand6 karakter (az EXOS f6agdban el6készitett
egyéb paraméterekkel egyiitt) a perifériakezel6hoz kerill. Itt d6l el — a kezel
feladatdnak és a kivitt értéknek megfelelSen —, hogy a kiirt béjt (bdjtsorozat) a
képerny6 egy adott részén jelenik-e meg alfanumerikus karakterként, vagy
magnetofonkazettira keriil-e, esetleg egy grafikus alakzat kitdltését inditja-e el stb.
A funkci6 értelmezése tehdt csak egy-egy adott periféria esetén lehetséges.

A hangkezel6 (SOUND) pl. a képzend6 hangok paramétereit és vezérlGkaraktereket
véar ilyen formdban. Van azonban egy olyan karakter (a 7-es) amelynek kiirdsa
egymagdban kivéltja egy alapértelmezésd hang megszdlaldsat (PING):

LD A67TH
LD B,7
EXOS 7
RET

BASIC-b6l betsltve és elinditva:

100 ALLOCATE 100

110 CCDE M=HEX$("3E,67,06,07,F7,07.
cs")

120 CALL USR(M,0)

Ezt is felhasznlhatjuk gépi kodi programjainkban.

Ezek utdn nézziink egy példat a perifériakezel6 kdzvetlen hivdsdra. Természetesen
olyan példit, amelyben kézzel foghat6 ennek eldnye. Legyen a feladat pl. 255 db
azonos karakter (mondjuk A) kifrdsa a képemydre.

A feladat az EXOS 7 hivéssal kénnyen megoldhat6:
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LD BE,FFH sszamlald

£l FUSH BC sverembe
LD A,b&H icsatornaszAm
LD B,51H . skarakter (@)
EXCS 7 tkiiratas
FOFP BC ;szamlald vissza
DINZ C1 tismétlés 255-szor -
RET $

A BASIC betolt6 programot kiegészitettiik, hogy a rutin futdsidejét mérhetdvé
tegyiik. A 140. sor folyamatosan 4tirja a kifrandé karakter k6djét (igy jobban tudjuk
kévetni a képerny6n a folyamatot).

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("0&,FF,CS5,3E,66,046,
. S1.F7,07.C1,10.F&,C9")
120 TIME "00:00:00"

130 FOR N=4S5 TO 0

120 EOKE M+&,N

150 FRINT AT 1,1:

180 CALL USR((M,Q)

17Q FRINT AT 10,.1%:

180 NEXT

10 PRINT “Idg: ":TIMES

Ezek utdn térjiink rd a VIDEO perifériakezel§ kiiraté rutinjanak (0/D4DOH, I.
5. Fiiggelék) kozvetlen hivasira.

Az EXOS f64g kovetésével megdllapitottuk, hogy a végrehajté rutinnak dtadandd,
el6készitend6 paraméter a kiiratand6 karakteren kiviil (B) a széban forgé csatorna
pufferének baziscime (IX) is. Ugyanitt lattuk azt is, hogy milyen médon keresi ki
az EXOS a csatorna leirjit. Ehhez a kereséshez haszndljuk mi is a 0. szegmens
CD3AH rutinjit. Ez az alprogram a BFCDH béaziscimmel indulé csatornaldncbdl
kikeresi a csatorndt a belsG csatornaszdmot tartalmazé A alapjin. Belapozza a leir
szegmensét az 1. LAP-ra és HL-ben a leiré baziscimét adja vissza (ill. Z stdtusszal
tér vissza, ha nem taldlja a keresett csatornit a lincban).

Mivel tudjuk, hogy maga a leir6 16 béjt hosszi, a leiré badzisciméb6l maér
konnyen meg tudjuk hatdrozni a kozvetleniil alatta kezd6d6 puffer biziscimét. Ezt
IX-be t6ltve méar hivhatjuk a végrehajté rutint. Megjegyezziik, hogy — az egyszeriség
kedvéért — itt most elhagytuk az EXOS 4ltal ugyancsak 4tadott periférialeiré
pointer el6készitését, (B’, 1Y), ezt ui. nem igényli az adott végrehajté rutin.

A kovetkez6 rutin az el6bbi 1épések szerint oldja meg a feladatot:

PUSH IX sBASIC. 'IX" mentés

IN (A) ,0BZH sPpillanztnvi Z. LAP

FUSH AF iverembs

XOR A 1 A&=0 /
OUT  (OB3H) . & 3. LAF: . ROM ‘
LD ALETH j'belsé csatornaszam!

CALL COCD3AH icsator—4at keres

JR L2 jveésére. ha nincs

LD BC,OFFFOH j3-1s °
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ADD HL,BC sleird -4zi1scim—-16

PUSH HL. 3
POP IX :IX=put-er barziscim
LD B.OFFH jszamla’d
L1 FUSH EC sverembs
LD B.S51H skaraktesr (@)
CALL C©D4DOH sVIDED -iiras
vezrehzitd rutin
POF BC 1sTamldls vissza
DINZ L1 sismétlze Z55-szor
L2 FOFP AF sersdet: 3. LAP
DUT  (2B3H) .S ivissral apozdsa
POP IX sBASIC "IX" vissza
RET H

ill. ennek BASIC betdlifje és hivdja:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("DD,ES,DR,B3I.FS,AF,
p3,R3,3E€,47,CD,3A,CD.28, 12,01,
FO,FF,09,ES,DD,E1,0&,FF,25,06,
s1,cD,DO,D4,C:,10,F7 ,F1,.D3,E3,
DD,E1,C9")

120 TIME “003:00:00"

120 FOR N=65 TO 90

140 POKE M+26,N

150  PRINT AT 1.1

160  CALL USE(M,0)

170 PRINT AT 10.1

180 MEXT

190 PRINT “Ido: "“:TIMES$

‘A BASIC program a gépi kédokat tartalmazé (110) és a kifrandé karakter k6djat
viltogat6 (140) sortdl eliekintve megegyezik a feladat el6z6 megolddsdnak
programjdval. fgy osszemérhet6 a két futdsids. Az EXOS funkcihivdssal dolgozd
rutin futdsideje kb. 2—3-szor akkora, mint a kozvetlen hivé mdsodik megoldasé.
Nyilvénval6 tehadt, hogy — legalibbis egyes feladatokndl — érdemes a formailag

rendkiviil egyszerdi EXOS hivds helyett egy kicsit tobbet faradni a kozvetlen

hivéissal.
EXOS 8: blokk irdsa

Bemend adatok:
A:  csatornaszdm
DE: a kiirandé blokk (széveg) kezd6cime
BC: a kiirandé bdjtok szdma

Kimen6 adatok:

BC: a még ki nem irt karakterek szdma (ha hiba t6rténik kiirds kozben)

DE: a még hitralev szoveg cime

Nagyobb t0megd adat, Osszetartozé karaktercsoport stb. idedlis kiviteli eszkdze.
Egyszeri alkalmazdsi példaként irassuk az 1. szegmens egyik copyright-iizenetét

az aktudlis csatorndra:
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100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("11,B80.F5,01,21,00,

3E,FF ,F7,08,C9")

120 CALL USR(M,0)

ETART

c

1985 Intelligent Software Ltd.

EXOS 9: csatornakészenlét olvasdsa

Bemend§ adat:

A:

csatornaszam

Kimen6 adat:

C:

készenlétjelz6 bajt

Olyan csatorna esetén praktikus az alkalmazdsa, amely olvasisnal virakozna a
készenlétig (pl. KEYBOARD). Igy vérakozds nélkiil is informéciot szerezhetiink

arr6l, van-e olvashat6 karakter a perifériakezel6 pufferében.

A készenléti stdtuszt C hordozza:

C
C
C

1l

FFH: file vége

0: a periféria készen (van olvashat karakter)
1: a periféria nincs kész (nincs olvashat6é karakter)

A BASIC rendszerben a GET utasitds hasznilja pl. ezt a hivast, miel6t megkisérli

az olvasast (nehogy bennragadjon a kezelGben).

A készenléti jelz6t irja ki a kovetkez6 program az 1. sorba a billentyidzet
csatorndjardl a

LD A,69H
EXOS 9
LD H,0
LD L,C
RET

gépi rutin felhasznildsdval. A kész karaktert folyamatosan ki is olvassuk, mert

kiildnben egyetlen billentyd leiitése utdn csak az 4dllandé készenlétet latndnk.

100
110

120
130
140
150
160
170
180

ALLOCATE 10
CODE M=HEX$ (“3E,65.F7,09,26,00,
69,C9")
LET KOD=USR(M,0)
PRINT AT 1,1:K0D:
IF KOD=0 THEN
GET A%
PRINT Af$;
END IF
GOTO 120
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EXOS 10: csatornadllapot megaddsa és olvasdsa

Az alapkiépitésd gépen nem haszndlt funkci6: egyetlen begpitett perifériakezel6
sem fogadja (NOFN hibakédot kiildenek vissza). Sajit perifériakezel6nkben tetszés
szerint hasznilhatjuk (a funkcié pl. lemezkezel6 bovités esetén nyer értelmet).

EXOS 11: specidlis funkcié

Bemend adatok:

A: csatornaszdm

B: a specidlis funkcié kddja

C, DE: 4tadhat6 paraméterck a funkcié igénye szerint
Kimend adatok:

BC, DE: tartalmazza a funkci6 4ltal esetleg visszaadott értékeket
A periféridk vezérl6funkciGja. A beépitett periféridk egy része (SERIAL, TAPE,
PRINTER) nem kezeli ezt a hivist (ISPEC — Ervénytelen specidlis funkcidhivds —
hibakédot kiild vélaszként). A t6bbi kezeld elfogadja a hivdst a B értékének egy-egy
tartomdnyéban:

1—4: VIDEO
8—9: KEYBOARD
16—17: NET

24—26: EDITOR

A vérhatéan leggyakrabban hivott képerny6-, ill. billentydzetkezelés esetén nézziik
meg egy kicsit részletesebben az elérhet§ funkcidkat és hivdsuk mdédjat:

B = 1: videolap kijelzése
BASIC-ben .

DISPLAY #csat: FROM kezdGsor TO végsor AT képernyGsor utasitéssal elvégezhet§
funkciét l4tja el: a képerny6 adott sordtél kezd6dden kijelzi a széban forgd csatornan
felépitett videolap kezd6- és végsor kozotti részét.

Paraméterei:

A: kijelzend§ csatornaszdm

C: kezd6sor

D: kijelzend6 sorok szdma (végsor — kezdGsor + 1)
E: képemydsor

Lassunk egy rovid rutint a funkcié alkalmazdséra:
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LD A,65H sgrafikus csatorna

LD C,L s kezdésor BASIC-bdl

LD B,1 ;funkcidkod: DISF

LD DE,OAROSH ;D: 10 kijelzendd sor
E: az 5. sortol

EX0S 11 ;s funkcidhivas

RET ]

Egy kis BASIC kiegészitéssel jol lthat6 a funkci6 hatdsa. A kijelzend6 laprészlet
(10 sor) kezd6 sorszdmit BASIC-b6l adjuk meg (a USR masodik argumentuma
L-be, onnan a rutinban C-be keriil).

10 PROGRAM "DISP"
100 ALLOCATE 100
110 CODE DISP=HEX$("3E,£5,4D,06, 01 0
11,05,0A,F7,0B,C9")
120 DISPLAY GRAPHIES
130 PLOT 600,350,ELLIFSE 400,300,
140 PLOYT 0,700,
150 PRINT #101:"Felsd resz:"
160 PLOT 0,100,
170 PRINT #101:"Also resz:"
180 DISPLAY TEXT
200 CALL USRI(DISF, 1)
210 WAIT 1}
220 CALL USRI(DISP,11)
230 WAIT 1
240 GOTO 200

A kovetkez6 két specidlis funkcibhivds az adott csatorndhoz tartozé videolap
paramétereit olvassa ki és adja vissza a hivonak. -

= 2: jizemmdd lekérdezése
Kimené adatai:

a videolap szélessége karakterekben (X)
a videolap magassdga karakterekben (Y)
. a kijelzési méd

a szinmdd

My 0w

A négy regiszierben visszaadott érték tulajdonképpen az
X—SIZ—VID
Y—SIZ—VID

MODE—VID ¢és
COLOR—VID

EXOS viltozék értéke a szoban forgé csatorna megnyitdsakor.
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B = 3: tdroldsi cim lekérdezése
Kimen6 adatai:
BC: {6 tdrolasi cim

DE: mdésodlagos tdroldsi cim

A video adatok taroldsarél (és kozvetlen elérésérél) a 8. Fiiggelékben frunk még.
Példaként most alkalmazzuk ez utébbi két specidlis funkcidhivdst TEXT 80
lizemmaodban az alapértelmezésd VIDEO-csatorna lekérdezésére (66 H). A visszakapott
paramétercket tdroljuk a BASIC 4ltal nem hasznik 0180H—O0187H teriileteken
(decimdlisan 384—391)

LD A,&66H :VIDED-csatorna
LD E,2 1"'méd és méret" kod
EX0S 11 :lekérderés
LD (0180OH) ,BC Y -3 0180H
X =% 0181H

LD (0182H),DE ;COLR -> O182H
MODE -> 0183H

LD A,b6H sVIDEO-csatorna
LD BE,3 s"tér.cim" kéd
EXOS 11 :lekérder-és

LD (01B4H) ,BC ;{8 RAM cime=->0184/5H
LD (018&H) ,DE :2. RAM cime->0184/7H
RET

A BASIC betslt6programban egyiittal kiolvassuk és ki is iratjuk a funkcidhivas
tdrolt eredményeit. .

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("3E,86,06,02,F7,08, -
ED,43,80,01,ED,53,82,01")

120 CODE =HEX$("3E,6,06,03,F7,08,
ED,43,84,01,ED,S3,86,01")

130 TEXT 80

140 CALL USR(M,0)

150 PRINT "A"

200 FOR N=384 TO 391

210  PRINT N;PEEK (N)

220 NEXT

Ertelmezziik egyiitt a futtatdssal kapott adatokat:
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384 24
385 80
IBs O
387 2
8B 1356
389 154
90 28
391 222
ok
PRINT SPEEK (254,154%256+156)
24
ok
FRINT SPEEK (255,222%2546+28)
&5

ak

—sorok szidma (Y—SIZ—VID) : 24
— karakterek szdma a sorban (X—SIZ—VID) : 80
(TEXT 80!)
—szinméd (COLR—VID) : 0
(két szin)
—kijelzési méd (MODE—VID) : 2
(szoftver sztvegmdd, ez is a "TEXT 80"-nak felel meg)
—f6 taroldsi cim (jelen esetben a bittérkép tdrolasi kezd6 cime):
LBS: 156=9CH
MSB: 154=9AH
— mdésodlagos tdroldsi cim (jelen esetben az ASCII-kédokbdl felépitett térkép)
LBS: 28 =1CH
MSB: 222= DEH
Itt is felhivjuk a figyelmet, hogy a két tdroldsi cim VIDEO cim. Az adatokat
tirold szegmens szdma a cim MSB tartomdnyadbdl hatarozhaté meg.
1. 80H < 9AH < BFH a f6 cim az FEH szegmensben van
2. COH < DEH < FFH a masodlagos cim az FFH szegmensben van
Ezt a két kezd6cimet kérdezi le a fenti képerny6mdsolat két sora. A f6 cimen
lév6 érték 24 (00011000) a képerny6 bal fels6 sarkdba kifratott A karakter

pontmétrixdnak fels§ sora. A mdsodlagos cim tartalma (65) ennek az A betdnek
az ASCII kédja.

B = 4: karakterkészlet-inicializdlds

A funkcidénak kiilon be- és kimené adata nincs. Még a megadott csatornaszam
is csak annyiban kritikus, hogy VIDEO periféridhoz megnyitott csatorna legyen
(ez biztositja, hogy a hivds a VIDEO kezel6héz jusson el).

A ROM-adatmez6b6l — hideginditdsi folyamathoz hasonléan — djratslti a RAM

karaktergenerator leriiletet. Hatdsa — a hivott csatornatél fﬁggedenﬁl — valamennyi
videocsatorndra kiterjed.
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A kovetkez6 két specidlis funkcidhivds a billentydzetkezel 6é:
= & funkciébillentylk programozdsa

Bemend adatok:

A: a billentydzelcsatorna szdma (BASIC alapértelmezésben 69H)

C: a programozni kivdnt funkciébillentyd szdma - 1 (0—7, ill. shiftelt gombokhoz
8—15)

DE: a beprogramozandd széveg elStti hosszbdjtra mutat

Példaként irjuk 4t a F8 funkciGgombot (C=7) idgy, hogy megnyomisira AUTO
iizemmédba keriiljon a gép, és a 100-as sorba irja is be a programjainkban igen
gyakran haszndlt ALLOCATE utasitdst, de argumentum nélkiil:

100 ALLOCATE 100

110 CODE SZOVEG=HEX$("10,AS")%"AUTO"
&HEX$ ("A1,0D") &"ALLOCATE

120 CODE FK=HEX$("3E,6%,01,07,08,11"
) LWORDS$ (SZOVEG) ¥HEX$ ("F7,0B,C9")

130 CALL USK(FK,0)

A beprogramozott szévegben a hosszbdjt 10H (16 karakter kovetkezik), az elsd
kiirt béjt (ASH) visszatorol a sor elejéig. Ezutdn kivetkezik az AUTO szoveg,
Lorlés a sor végéig, majd a sor bevitele (0ODH = ENTER). Az ezt kisvetd ALLOCATE
karakterekkel befejezziikk a beprogramozott szdveget, nem zirjuk le a sort, igy a
kurzor a sztveg utdni pozic:én marad; a programozd beirhatja a lefoglalni kivént
béjlok szamdt.

= 9: a botkormdnyok olvasdsa
Bemend adatok:

C: botkormény-vilaszts

C = 0: bels§
C = 1: kiils6 1.
C = 2: kiils6 2.

Kimen6 adat: C = olvasott érték
A botkormédny €s a tdzgomb (a beépitett joystick esetén SPACE) pozicigjat a C

regiszter bitjei reprezentdljdk (1, ha megnyomott):
JOBB: BIT 0,C
BAL: BIT 1,C
LE: BIT 2,C
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FOL: BIT 3,C
TUZ: BIT 4,C

Végiil a tovdbbi (védrhatéan ritkdbban igényelt) specidlis funkcidhivdsok (részleteket
az EXOS leirds tartalmaz):

NET
B = 16: kiviteli puffer iiritése (FLUSH)
B = 17: pufferek torlése (CLEAR)
EDITOR

B = 24: lapszélmarg6k bedllitdsa
B = 25: dokumentum betdltése
B = 26: dokumentum Kkivitele
EXOS 16: EXOS vdltozé olvasdsa, irdsa, dtbillentése

Belépési pont: C8F9H
Bemend adatok:

B: az elvégzend6 mivelet kddja

B = 0: olvasis
B = 1: iras
B = 2: Atbillentés

C: az EXOS viltozé szima
D: beirandd érték

Kimend adat:
D: a viltozé értéke

Ez az egyetlen EXOS hivds, amit még megszakitiskezelés kbzben is elfogad a
rendszer. Tulajdonképpen rdgzitett cimen kezd8d6 véltozd tiblazat adatainak kezelését
végzi. -

Ha a viltozé szdma 39-nél nagyobb, E-ben a véltoz6 szdmdval, C-ben az "EXOS
viltozé" koddal (4) végigkérdezi a rendszerbOvitSket, lehetSséget adva igy uj
viltoz6k bevezetésére, kezelésére.

CBF? 21 &9 C4 LD HL ,C46% yvisszatérési cim

CBFC ES FUSH HL ;s verembe

CBFD 7% LD A,C jvaltozd szama

CBFE D& 28 SuUB 28 ;1 —40

Ce00 30 2C JR NC,C9ZE jbévitékhoz, ha n>39

A 0 és 39 kozotti (alapértelmezésd) valtozd hivésa esetén megéllapitja a hozza
tartozé tdblazatcimet: HL = BFC5H + n. Az 1. viltoz6t kiilén kezeli (FLAG = SOFT
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=1IRQ), ezt a BFF2H cimen keresi és manipuldlja. Az EXOS viltozdk tablajanak
azonos nevil eleme voltaképpen csak ennck mdsolata lesz.

C=02:- FS FUSH AF H

C=03 21 F2 =F LD H_.BFF2 sFLAG_SOFT_IRG

C=0&6 79 LD [ rvaltozoszdam

E=27 FE 01 cF 03 =17

C=0% 28 0Z JR = BG0E scim marad. ha igen
C=0B C& CS ADD A. .3 iegyébként

C=0D &F LD o= sHL=BFCS+n (tabla}

A kiszamitott cimen elvégzi a kért mdveletet:

CSJ)E 0S CEC B sfunkcidkdd?

CsOF FA 18 297 JF Mm.Cc218 sha B=0 volt (olv.)
C512 28 02 JR Z JE9LT7 tha B=1 volt (iras)
<14 7E LD A. HL) svaltozd értéke
Cs1S5 2F CPL. sAtbillentés

ESsi8 87 LD D.~ :

Cz17 72 LD (i) ,D suj érték valtozoba
Csi8 S6& LD D, ‘HL) i (vissza)—-olvasas

REM 1 és REM 2 — hivé esetén (36., ill. 37. valtozé) a megfelel6 PORT-okon
is bedllitja az aktudlis értéknek megfelel§ szinteket, majd — a RET hatdsdra —
elugrik a belépéskor PUSH utasitdssal tdrolt cimre: az EXOS funkcidhivdsok
visszatérési dgdra:

E=19 F1i FOF AF s kb6d—-40

C=siA Dé6 FC SuB FC s kod-3Z46

C=i1C 28 o2 IR Z.C920 sha kéd=346

CSiE FE 01 cP 01 ; kad=377

B30 CC 25 =9 caLL . Z2.C925 sREML, REMZ esetén
FPORT-ckat &llit

CS23 AF 0R A 1A=0D stAtus:z

cs24 C9 RET slvissza az EXOS

befeijezésre)

A funkcié kozvetleniil is hivhaté (természetesen a visszalérési cimet verembe
t6lt6 bevezetS utasitisok atlépésével, a CBFDH cimen), de igazi jelent@sége ink4bb
a viéltozok kozvetlen elérésének van. Az ehhez sziikséges cimeket (és az inicializdlds
utdni értékeket) a 3. Fiiggelék tartalmazza. Az alkalmazisra mdr lattunk példat az
EXOS 1, 2 tdrgyaldsakor.

EXOS 17: csatorna dtirdnyitdsa olvasdshoz
Belépési pont: C682H
EXOS 18: csatorna dtirdnyitdsa frdshoz

Belépési pont: C681H
A két hivas egyiitt targyalhat6, a rendszer is egyiitt kezeli ezeket. Mindkét hivis
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feladata a fGcsatorna atillitdsa olyan mdédon, hogy ezutin a rdvonatkozd hivdsok
a mdsodlagos csatorndra irdnyitédjanak.
Bemend adatok:

A: a f6csatorna szdma

B: a masodlagos csatorna szima (a C =FFH érték torli az atirdnyitist)
A két funkcié érdekessége, hogy — bar csatorndkat érint§ utasitdsokrél van szé —
a rendszer nem a csatornautasitasok kozott (1—11) kezeli 6ket. Ennek oka, hogy
ift a perifériakezel6ket nem kell bevonni a végrehajtisba. A rendszer a hivdsok
hatdsdra csak a f6csatorndk leir6jdnak egy-egy béjtjat 4llitja 4t

Cé81 37 SCF sCy=1, ha EXOS 18
Cy=0, ha EXDOS 17
C&82 S9 LD E,C sE: masodlagos csat.
C4BE  FS FUSH AF istatusz verembe
C484 0B EX AF ,AF ° 1A f6 csatornaszam
C4BS  3C INC A sbelsd csatornaszam
C&B& C4 3A CD CALL NZ,CD3A ikeresi a lancban
HL=leird baziscim
CéeB? 3E FB LD A,FB ;".ICHAN" hibakdd
C6BB 2B 09 JR Z,C696 shiba, ha A=FFH
vagy nincs megnyitva
Ce8BD OE OF LD cC,0F ;C=15
C6BF F1 POF AF jstatusz vissz-a
C690 ED 42 SBC HL,EC sHL=cim—-15, ha E.17
cim=-16, ha E.18
Ca92 1C INC E i2. csat. belsé szam
C&93 73 LD (HL) ,E s;a leirdba
Ce?4 AF XOR A ;A=0 statusz
C&9S C9 RET . -

Az atirdnyitds megvaldsitdsa tulajdonképpen — mint lattuk — a csatornahivasokat
el6készit6 EXOS f64gban torténik. Igy ezt a funkci6t a széban forgé csatornaleir6
kézvetlen manipuldldsival is kivalthatjuk.

A két funkcidhivds a BASIC

"CAPTURE FROM f6csatorna TO mellékcsatorna”, ill.

"REDIRECT FROM f6&csatorna TO mellékcsatorna”
gépi megvaldsitdja. Segitségiikkel az igen praktikus Atirdnyitds (pl. a kép-
emyGkezelésre tervezett program Aatdllitdsa egyetlen utasitdssal nyomtatdkezelre)
gépi programjainkban is egyszerden elérhetS, pl. az emlitett esetre:

Lb A,b8H :VIDEC-csatornaral
LD C,&638H :PRINTER-csatornara
EX0S 18 tatiranyitas

EXOS 19: az alapértelmezésil periférianév bedllitdsa

Belépési pont: C7TESH
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Bemend adatok:
C: a periféria tipuskédja
C = 0: nem file-kezel§ (magnetofon)
C = 1: file-kezel§ (lemezegység)

DE: a periférianév el6tti hosszbajtra mutat (a hivé memériakiosztisdban barmelyik
LAP-on)

Mint a csatornakezel§ EXOS hivasok el6készitésénél lattuk, ha a csatornanyitdskor
megadott periférianév 0 hosszisdgd vagy nem tartalmaz kettSspontot, a rendszer
az alapértelmezésd periféria nevével helyettesiti azt (TAPE).

Ezt a nevet irhatjuk 4t az EXOS 19 hivdssal. A DE-vel megcimzett j név
barmelyik konyvtdrazott periféria neve lehet (a szovegvégi kettGspont itt nem kell).

A hivis a nagybetdsitett és a karakter tartomdnyéban ellen6rzott szoveget rogzitett
cimd pufferbe t6lti:

BF18H: hossz

BF19—: karakterck
Ennek ismeretében akar kdzvetleniil is lekérdezhetd vagy 4tirhaté az alapértelmezésd
periférianév.

Haszndlata praktikus lehet pl. abban az esetben is, ha igen gyakran nyitunk
meg csatornit egy adott periféridhoz. A kovetkez6 program VIDEO-ra irja 4t az
alapértelmezésid nevet.

100 ALLOCATE 100

110 CODE NEV=CHR#$ (S)%"VIDED"

120 CODE M=HEX$("OE,00.11")%WORD$
(NEV)&HEX$ ("F7,13,C9")

130 CALL USR({M,0)

A program futtatdsa utdn

OPEN#n. :""
alakban nyithatunk meg videocsatorndkat.
EXOS 20: rendszerdllapot lekérdezése

Belépési pont: C808H
Bemend adat:
DE: a puffer cime, ahovd az EXOS tdltheti az informiciét hordozé béjtokat

Kimend adatok:
B: az EXOS verzié szdma (BCD alak; esetiinkben 21H)

pufferben az dallapotadatok
Az egyszer( rutin a rendszervéltozé-teriilet 7 bdjtjat dtmdsolja a hivé pufferébe:

124



Ceo8 DS PUSH OJE :puffercim verembe

ceo? CD 3IA D2 CAalLL D23A :pufferszqg. l.LAF-ra
C80C 21 9E BF Lo HL , BEF9E :valtozétertlet cime
CBOF OE 07 LD c,07 :bajtok szama
€811 CD ©0 C8 CALL C80O :7 b&jtot atmasol

a pufferhbe
c814 04 21 LT 2,21 iverzidgssam
CBi& D1 FOFP DE spuffercim vissza
ce817 - C% RET $

Az atadott adatokkal méar taldlkoztunk a hideginditds folyamatinak kovetésénél.
Nézziik most meg az EXOS hivés segitségével a mi verziénk pillanatnyi paramétereit.
frjuk a programunkat egy 0-t6l killonboz6 programszdmon (pl. EDIT 1), hogy
ennek a hatdsdt is lithassuk. Pufferként ismét a 0180H kezd6cimet adjuk meg.

100 ALLOCATE 190

110 CODE M=HEX$("11,80.01.F7,14,26,
= 00,468,C9" ) .

120 LET B=USRiM,0)

130 PRINT "A verzioszam:":E

135 PRINT "A rendszerallaoct:’

140 FOR N=0 TO &

150 FRINT Ni; ZEEE (Z84+M}

160 NEXT

A futds eredménye:

START
A verzicszam: 33
A rendszerallspot:
o 0
1 8
2 1
3.0
4 1
S B8
6 O
ok

A verziészdmban természetesen csak hexadecimélis alakban (21H) ismerhetjiik
‘fel a 2.1-es verzi6szamot. A t&bbi adat rendre:
—0. A megosziott szegmens szdma (jelenleg nincs ilyen).

—1. A szabad szegmensek szdma (5: a 8 j6 szegmensb6l 1 rendszerszegmens,
1 nullaslap, 1 kiutalva).

—2. A felhasznilénak kiutalt szegmensek szdma (itt 1, az a szegmens, amiben
éppen dolgozunk az 1. BASIC programmal).

—3. A periféridknak kiutalt szegmensek szdma (itt nincs ilyen).

—4. A rendszer részére kijelolt szegmensek szdma (jelenleg 1, az FFH szegmens).

—5. Az bsszes (mkods) RAM-szegmens szdma (8).

—6. A hibds RAM-szegmensek szdma (0).
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EXOS 21: ij periféria felvétele

Belépési pont: C698H

Bemend adatok:

DE: a bevezetni kivédnt periféria leir6jdra mutat (TYPE)

BC: az igényelt RAM nagysdga
Ha a felhaszndlé egy sajat periféridt szeretne rendszerbe lllesztem az eszkdz és
a kezel6 paramétereit kotdtt forméju leirGban kell dsszefoglalni. Err6l az inicializalds
sordn volt mér sz6, és egy konkrét példa kapcsdn foglalkozunk is még vele a 2.5
alfejezetben.

A hideginditds sorin a ROM-szegmensek beépitett periféridinak leiréit a
rendszerszegmensbe mdésolja 4t az EXOS. Az EXOS 21 funkci6hivdssal utélag
beillesztend6 leiré viszont megmarad sajét szegmensében, csak a cimmutatok
allitdsaval illeszti be a rendszer a leirék lancdba. Ezért az ilyen perifériakezelGnek
feltétleniil RAM-ban kell lennie. Eltér az inicializdlds beldncoldsi mdveletétsl az
a momentum is, hogy itt a periféridhoz igényelt RAM méretét nem a leir6 (ill.
dlleiré) tartalmazza, hanem a beldncolds kérésekor kell megadni BC-ben.

Tekintsiik 4t, milyen lépéscket kdvet az EXOS egy felhaszndléi periféria
felvételekor:

— Az 1. LAP-ra lapozza a leiré szegmensét (azt a szegmenst, amelyre DE mutatott
a hivaskor).

— Ellen6rzi a leird TYPE elemét. Csak TYPE =0 esetén folyhat tovdbb a felvétel.

—Ellen6rzi a kért RAM nagysdgdt. Ha ez 0, a beldncolds egyiltalin nem foglal
helyet a rendszer-RAM-ban. Ha viszont kér memériit az eszkoz, azt a csatornapuffer
kiutaldsidnak mddszerével kapja meg (EXOS 27).

— Belancolja a periféridt: a BFCOH baziscim alatti pointer helyére az ij lancelem
mutatGjit (cimét és szegmensszdmét) i, a kiemelt pointert pedig a most
beldncolt leiré elé irja. Ezek szerint a bevezetett leiré elStt is (legalabb) 3
szabad RAM-helynek kell lennie!

—Ha a leir6 UNIT-COUNT eleme 0 (nern lehet t6bb ilyen nevid eszkdz),
érvényteleniti a ldnc régebbi, azonos nevi periféridhoz tartozé leir6it (TYPE =
FFH-t 4llit).

Befejezésiil az igényelt — és kiutalt — pufferteriilet cimével IX-ben meghivja a

belépési cimtablazat 12. rutinjit (INICIALIZALAS). Ekkor van lehetGsége a

perifériakezel6nek a maga szdmdra mindig elérhet6 helyen letdrolni a kiutalt

RAM-teriilet cimét.

A perifériakezel6 felépitésére és beldncoldsdra a 2.5 alfejezetben kidolgozunk
egy példat.

EXOS 22: az EXOS hatdr kiolvasdsa

Belépési pont: C6F2H
Kimend adatok:
DE: az EXOS hatir (0000H és 3FFFH kézé transzformalt érték)
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C: a megosztott szegmens szdma (0, ha nincs megosztott szegmens)
A rutin egyszerden a — mar ismert — rendszervaltozé értékeket olvassa ki és
adja vissza:

Cb6F2 TA 9E BF LD A, (BF9E) 1a megosztott szo. szama
C6FS  4F LD c,A ;C-be

C64F6 ED SE 91 EF LD DE, (BF?1) :DE: EXDS hatar

C6FA  AF XO0R A 1A=0 status:z

C&éFR  C7 RET :

A cimek ismeretében az értékek kozvetleniil is elérhetdk.
EXOS 23: a felhaszndléi hatdr bedllitdsa

Belépési pont: C6FCH
Bemend adat:
"DE: a bedllitani kivéant hatdr (0000 és 3FFFH kozé transzformalva)
Ha van megosztott szegmens ¢és a megadott felhaszndléi hatir cime nem nagyobb
az EXOS hatdrndl, a rendszer bejegyzi DE értékét a rendszervéltozdba:

C6FC 3IA QE EF LD A, (BF9E) ;a megosztott szg. szama
C6FF E7 DR A :van megosztott szg.?
C700 JE F4 LD A,F4 ;".ISEG" hibakdd

C702 C8B RET Z :hiba, ha nincs

C703 2ZA 91 EF LD HL o (BF71) sHL= EXOS hatar

C706 ° ED S2 SEC HL,DE ;3 — felhaszndalodi hatar
C708 3E F3 LD AF3 ;". IBOUND" hibakdd

C70A D8 RET B shiba, ha DE>HL

C70B AF X0R A - " 3A=0 egyebkeént

C70C 18 iC JR C72A -

C72A ED S3 8F BF LD (BF8F) ,DE j;felhasznaldi hatart
C72E C9 RET 3 letarol

Ez utébbi két hivds az EXOS memdriamenedzselésének fontos eleme. Ha a
felhaszndlé (alulrél felfelé tol6dé) hatdra és a rendszer altal (feliilr6l lefelé)
igénybevett teriilet hatdra — az EXOS hatar — cgy szegmensbe keriil, ez a két
érték (pontosabban a koztiik 1év6 kiilénbség) korldtozza az elvégzendd miveleteket.
Ezek kezelését, ellenSrzését minden hordozhatd, véaltozé kdmyezetben is alkalmazni
kivant felhaszndléi programnak el kell végeznie.

A BASIC értelmez6nek — nem tudvén, hogy milyen memdriakiosztdsba keriil —
gyakorlatilag minden méretndvel§ mivelet (sorbeirds, véltozé tdroldsa stb.) el6tt
meg kell gy6z&dnie arrél, hogy nem iitkézik hatdrokba. Fel kell késziilnie arra is,

hogy a megosztott szegmensben dolgozik, ahol lépésr6l-lépésre viltozik a két
lefoglalt teriilet hatdra. Beldthatd, hogy ez a kitelezettség egy er(s sebességkorldtozé
tényez6. Ha sajdt gépiink ismert kiosztdsi memdridiban dolgozunk (esetleg egy
lefoglalt szegmensben), sok id6t — és energidt — takarfthalunk meg, elkeriilve a
folyamatos ellenfrzések kényszerét.
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EXOS 24: szegmensigénylés

Belépési pont: C7T0EH

Bemend adat: (kozvetlen felhasznildsndl) AF’-ben a hivdsi stdtusz, ez informdlja
a rendszert, hogy a szegmensigényl6 egy felhaszndldéi program (Z) vagy
egy perifériakezel6 (NZ).

Kimen6 adatok:

C: a kiutalt szegmens szdma

DE: a szegmensben szabadon hasznéilhaté béjtok szdma

A (statusz): 7FH, ha megosztott szegmenst utalt ki az EXOS
A szegmensigénylés, lefoglalds a memdriagazddlkodds alapfunkcidja. Szdmunkra is
fontos lehet a kiutaldis mddja, ennek nyilvantartdsa. Kovessilkk hiat a funkcié
végrehajtasat.

A szegmensgazdilkodds alapja az a RAM-tdblazat, amit az inicializdlds sordn
épitett fol a rendszer, az ABDOH cimt6l lefelé bejegyezve a hibédtlannak talalt
RAM-szegmensek szdmdt (1. a 2.3.1 pontot).

Ebben a tibldzatban tehdt (mint lattuk is) alaphelyzetben, 128 K-s gép estén
az ABCAH és ABDOH cimek kozott ndvekvs sorrendben taldljuk az FOH—FFH
szegmensszadmokat (a kotott nulldslap-szegmenssel (F8H) nem szdmol a rendszer).

A nyilvintartds mésik része a rendszervaliozd teriileten folyik:

— a BF9A/BH tartalma arra a szegmensre mutalt a tdblizatban, amelyikben a
feliilr6l lefelé terjeszked6 EXOS hatira éppen taldlhaté (alaphelyzetben
ABDOH)

— BF9EH: a megosztott szegmens szdma, ha mdr van ilyen, azaz kn kellett utalni
a felhaszndlonak a rendszer 4ltal is hasznélt szegmens aljat (alapérték
0: nincs megosztott szegmens)

— BF9FH: a szabad szegmensek szdma (alapériék a nulldslap-szegmens és az
eleve a rendszemmek kiutalt FFH szegmens leszdmitdsa utdn 6)

— BFAOH: a felhaszndlénak kiutalt szegmensek szdma (alapérték 0)

— BFAI1H: a periféridknak kiutalt szegmensek szdma (alapérték 0)

— BFA2H: a rendszer éltal igénybevett szegmensek szdma (ide tartoznak a
csatornapuffer teriiletek, pl. a képerny6memdridk stb.)
(alapérték 1: az FFH szegmens)

Ezutdn ldssuk, hogyan €l a rendszer ezekkel az eszkdzokkel? Mindenekel6tt ellenrzi,

hogy van-e még szabad szegmens, amit kiutalhat a hivénak:

C70E 21 9F BF LD HL , EF?F -

cC71t 7= LB A, (HL) 1A: szabad szg.-ek szama
C712 B7 OR A | =07

C713 20 1A JR NZ.C72F ugril, ha van még sza-

bad szegmens

Ha nincs szabad szegmens, megkisérli a rendszer altal mér haszndlatba vett
memoridt (EXOS hatdr szegmense) kiutalni. Ezt viszont periféridnak nem utalja
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ki, csak felhaszndléi programnak. Masrészt — teimészetesen — ezt csak akkor
teheti meg, ha nem volt a kérdéses szegmens méar el6z6leg is megosztott.

C715 EX AF AR ;EXCS hivdsi stAtus:s
C716 JR NZ,C732 shiba, na periféria hiv
(" ONOSEG™)

C718 24 94 BF LD HL, (BF?A) jRAM-tabla: EX05 hatar

C7iB 7E LD A, (HL) shatart tartalmazé szg.

C7iC 21 9E BF Lo HL . BF9E tHL: megosztott sza.

szamara mutat

C71F BE CP *  (HL) s megegyeznek?

C720¢ 2B 30 JR Z,E752 ;" .NOSEG" hiba, ha mar
meg volt osztva

Cr22 77 LD {HL) ,& smegosztott szg. szama

C723 4F LD C,A ;C: kiutalt szg. =zama

C724 3E 7F LD A,7F sA: ":SHARE" kad

C726 EC SB 91 EF LD DE, (BF?1) 3DE: EX0S hatar

C72A EL S3 8F BF LD (BF8F) ,DE :a rendszervaltozost is

C72E L% RET | ° 5 pedllitia

Miutén ldthatjuk, megosztott szegmens kiutaldsa esetén DE az EXOS hatdr alatt
szabadon hasznilhaté bijtok szdmit tartalmazza és A = TEH.

Ha még van szabad szegmens, a rendszer azt utalja ki a hivénak. Ekkor nem
tesz kiilonbséget a felhaszndl6 és a perifériakezel6 — mint igényl6 — kozott, csak
annyiban, hogy hovd kényveli be a kiutalt szegmenst.

C72F 47 LD B,A ;B: szapad szg.-ek szama
G733 35 DEC (HL) s (szabad szg.—-ek szama)-1
CZ31 23 INC HL s BFAO

CI3Z 23 INC HL = sBFAL

C733 QB EX AaF ,AF -’ sEXOS hivasi status:z
C734 7E LD A, (HL) iperiféria-—-szegmensek sz.
C73% 2R DEC HL s BFAD

C736 2E 02 JR Z,C7ZA sugrik., ha nem periféria
C738 Ar XOR A 1atlépendd s:zegmensek sz.
C73% 23 INe HL H

C72/ D<= INC (HL) 3 (hi vdnak kiutalt szeg-
. ) mensek srama)+l

Ha felhaszndlé kérte a memdridt és a periféridknak mar van kiutalva szegmens,
az EXOS duendezi a RAM-tdblat: a most kiutalt felhasznilészegmenst a
perifériaszegmensek elé teszi:

C7IB 25 %A BF Lo HL . (BF%A) iRAM-tabla: EXOS hatar
C7ZE ZE DEC HL ieldtte a szabad szg—sk
C73F 1o FD DINZ CT3E H

C741 4F LD CoR ;BC: Atlépendd szg-ek sz.
C742 B7 or A - =07

C74% 7E LD A. (HL, ia legalsed szabad szegm.
C744 2B 06 JR Z.C74C :(nem kell atrendezni)
C746 G4 LD D.H 3

C747 S LD Eiyde :DE: kiutalt szg. cime
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C748 2B DEC HL sHL: felsd perifériaszg.

C749 EL E8 LDDR ;feltolia a prifériaknak
kiutalt szegmenseket

cC74B 1= LD (DE) ,~ :eléjik a most kiutalt

C74C 4F LD C.A ;C=kiutalt szg. szama

C74D 11 QO 40 D DE .40 D :DE=1& kbyte haszndhato

C750 AF XOR A :A=0 status:z

Sl CR RET 3

A RAM-szegmensek tdbldzatinak a szerkezete tehdt a kovetkezs:

— feliilr6 (ABDOH-t61) lefelé a rendszer dltal igénybevett szegmenseket talaljuk
bejegyezve;

—a legalsé (félig hasznalt) elemre (BF9A/BH) mutat, ez alatt vannak a szabad
szegmenseck — (BF9F);

— alattuk cl6szor a periféridknak kiutalt szegmenseket — (BFA1) db;

—majd a felhaszndl6knak kiutalt szegmenseket — (BFAQ) db

taldljuk.
Ezt a szerkezetet j6l példizza az ASMON assembler és monitorprogram beolvasasa

és elinditdsa utdn kialakult helyzet.

ARCB 00 00 FBR FC F? FA FD FE
ABDO FF DD Bl <O 00 00 GO 00

BF8 AE F9 CF &R C9 AR 0O 01
BFAO 02 02 02 8 00 71 SC &b

A rendszervaltozé-teriilet és a RAM-tdbla DUMP-ja alapjan megallapithatjuk,
hogy a rendszer 2 szegmenst vett igénybe: FFH-t és FEH-t.

Az EXOS hatir az FEH szegmensben van. Az egyetlen szabad szegmens az ez
alatti FDH. A t6bbit mér kiutalta az EXOS: '

—kett6t a periféridknak (pontosabban a program beolvasdsakor és elhelyezésekor

a TAPE-nek), az FOH és FAH szegmenseket;

— ugyancsak kett6t a felhaszndlonak (ami most az ASMON program); az FBH és

FCH szegmenseket.

Alapéllapotd gépnél a tdblazat szabad RAM-jai nagysdg szerinti sorban allnak
és a rendszer is sorban utalja ki azokat az egymés utdni kérésekre. Ezt illusztrilja
a kovetkez6 program, amelynek gépi k6di rutinja meghivja az EXOS 24 funkcidt
és annak kimenG adatait pufferbe tolti:

EXOS 24 iszegmensigénylés

LD HL,0180H ipuffercim

LD (HL),A thibakdd pufferbe

INC HL H N
LD (HL),C rSZegmenssTam

INC HL H

LD (HL),E sméret LO

INC HL 3

LD (HL) ,D ;méret HI

RET
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Maga a program ciklikusan ijabb és ijabb szegmenseket kér, majd kiirja az
EXOS-t6l kapott paraméterek értékét:

LIST

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEXR("F7,18,21,80,01,77,
23371 ,23:;73,:23,72,L9%)

120 LET 8=t

130 PRINT S;". hivas:"

140 CALL USR(M,0)

150 LET KOD=FPEEK(Z84)

160 IF KOD>0 AND KOD<>127 THEN GOTO
230

170 PRINT “A kapott szegmens szama:"
;s PEEK (385)

180 IF KOD=127 THEN PRINT "
Megosztott!"

190 PRINT "A felhasznalhato bajtok
szama: " ; PEEK (384) +258*FEEK (3B7)

200 PRINT

210 LET S=8+1

220 GOTO 130

236 PRINT "Elfogyott a memoria'"

240 END

ok

A futtatds eredménye (a vizsgélt kiépitésd gépnél):

START
1 . hivas:
A kapott szegmens szama: 249
A felhasznalhato bajtok szama: 146384

2 . hivas: _
A kapott szegmens szama: 250
A felhasznalhatoc bajtok szama: 16384

3 . hivas:
A kapott szegmens szama: 251
A felhasznalhatc bajtok szama: 146384

4.. hivas:

A kapott szegmens szama: 252

A felhasznalhato bajtok szama: 18384
S . hivas:

A kapott szegmens szama: 253

A felhasznalhatc bajtok szama: 153B4

6 . hivas:
A kapott szegmens szama: 254
A felhasznalhato baijtok szama: 163B4

7 . hivas:
A kapott szegmens szama: 255
Megosztott!

A +Elhaszna1?atn bajtok szama: S063

8 . hivas:
gifngyntt a memcria' 131



EXOS 25: szegmens felszabaditdsa

Belépési pont: C78EH
Bemené adatok:

C: a felszabaditand6 szegmens szdma

AF’: az EXOS hivasi stitusz (1. pl. EXOS 24)

Ezzel a hivdssal az EXOS 24 segitségével lefoglalt konkrél szegmenst lehet
felszabaditani a rendszer vagy mds felhaszndlé szdmdra. Hogyan oldja ezt meg az
EXOS? Nyilvan az el6bbi hivdsndl megismert rendszervdltozék és RAM-tibla
alapjan.

Itt még egy mutat6t hasznil a rendszer:

—BF9C/DH tartalma a RAM-szegmensek tdbldzata alatti cim.

A rendszer mindenekel6tt ellen6rzi, hogy a megosztott szegmens felszabaditasat
kéri-e a hivé. Ha igen, a mdvelet egyszerd: O-t fr a "megosztott szegmens szdma"
valtozéba (BF9EH) és a felhasznal6i hatdrt is O-ra dllitja (BF8F = 90H). Mas (teljes)
szegmens esetén Wbb 1épést kell megtenni:

— megkeresi a tdbldban a felszabaditandé szegmenst (hibét jelez, ha az nem is
tartozott a hivéhoz);
—a kiemelt szegmens helyére lecsisztatja a tdbldzat t6bbi elemét;

— a felszabaditott szegmens sz4mét djra bejegyzi a szabad szegmensek kozé, ugy
rendezve a t4blit — a szabad szegmensek k&z6tt —, hogy ne boruljon fel a
szegmensszdm szerinti sorrend;

— ekdzben természetesen rendet rak a kényvelésében is, noveli a szabad szegmensek
szamAal és csokkenti a hivonak (felhaszndlé vagy periféria) kiutaltakét.

A funkci6hivés felhasznildsa (a természetes eseten kiviil, amikor visszaadunk a
rendszemek egy mar nem hasznilt memdriablokkot) akkor is praktikus lehet, ha
nem tetsz6leges szegmens lefoglaldsdra van sziikségiink, nem arra, amit az EXOS
kiutal szdmunkra az els6 hivéaskor.

Gyakran sziikséges pl. egy VIDEO-szegmens. lefoglaldsa (FCH—FFH), egy olyan
szegmensé, amelyben a rendszert6l haboritatlanul dolgozhatunk €és munkénk
eredményét megjelenithetjiik a képerny6n. A rendszer viszont elGszor a legalacsonyabb
szami szegmenseket utalja ki kérésiinkre (EXOS 24). Természetesen lehet ismételni
a szegmensigénylést, mindaddig amig videoszegmenst nem kapunk, de ez nagy
memdriateriilet folosleges lefoglaldsat jelenti. Ekkor alkalmazhatjuk a tdrgyalt
funkcidhivast a folosleges szegmensek felszabaditdséra.

A kovetkez6 gépi k6di rutin ezt a feladatot latja el. Addig ismétli a
szegmensigénylést, amig a kiutalt memériablokk szdma 251-nél nagyobb nem lesz.
Ektzben a kapott szegmensszdmokat letdrolja egy ideiglenes pufferbe (0180H-t61).
Ha VIDEO-szegmenst kapott, ratér a rutin masodik részére (L2 cimke), amelyben
a pufferb6l visszaolvasott szdmu szegmensekel sorra felszabaditja:
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LD HL ,0180H ipuffercim

Lt FUSH HL sverembe
EXDE 24 isregmensigénylés
POP HL " ipuffer
LD (HL) ,C skapeott szg. pufferbe
LD A,OFBH H
CF C sVIDEO-szegmens?
JR G2 ;:kilép, ha igen
INC HL spuffer kov. cim
JR L1 jismétlés
L2 LD HL.,0180H rpuffercim
L3 LD C, (HL) isTegm.szam pufferbdél
LD . A,O0FEH 3
CF E sVIDEO-szegmens?
RET C :vége, ha igen
PUSH HL 3 *
EX0S5 25 sfelszabaditas
FOF HL spuffercim
INC HL snovel ése
JR L3 jvissza a kovetkezé
szegmensre -

A BASIC betolt6program a rutin hivdsa utdn ki is irja a RAM-tdbla teriiletét:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("21,80,01,E5,F7,18,
El,71,3€E,FB,B9,38,03,23,18,F3,
21,§0,01,4E,3E,FB,B?,DB.E5,F7.
19,E1,23,18,F4")

20 CALL USR(M,0)

200 FOR N=0 TO 7

210 PRINT N:PEEK (43977+N)

220 NEXT

A tiblizatban ldthat6, hogy a végil is lefoglalva maradt FCH szegmens
(decimdlisan 252) keriilt legalulra a t6bbi felszabaditdsa utin.

START

[T ]
202
249
250
251
253
254

255

N E W -

8]

EXOS 26: rendszerbdvitbk lekérdezése

Belépési pont: C818H

Bemend adatok:
DE: az utasitidsszbvegre mutat
(BF78H): funkcidjelzd bajt

133



A funkcié alapfeladata egy utasitisszdveg korbeaddsa a rendszerbSvitSknek,
lehetGséget adva ezzel a szbveg felismerésére és magyardz6 iizenet kifrdsdra vagy
a vezérlés dtvételére. Ha azonban a BF78H jelz6béjt értéke 0, a rendszer — a
sz6veg figyelmen kiviil hagydsdval — azonnal a b6vit6khéz fordul, C=1 ériékkel,
hideginditdst varva t6liink.

A funkci6é hivds a gépi kdédi programjainkbdl talin kisebb Jelentdségﬁ (bar igy
lehet pl. visszaadni a BASIC rendszernek a kezelést), anndl inkdbb fel kell
késziilniink arra, hogy sajit (b6vit6ként megirt és beillesztett) programrendszeriinket
hivja igy az EXOS. Nézzik meg tehit, mik a hivds koriilményei.

A funkciéhivds kiaddsakor DE-t egy utasitdsszéveg el6tti hosszbdjtra kell allitani
(a hivé memdriakiosztidsidnak tetsz6leges helyén).

Ez a szoveg lehet pl.

a) HELP

b) HELP BASIC

¢) BASIC
A hdrom kiilonb6z6 tipusd szbvegre hdrom kiilénb6z6 reakciét var a bévit6tSl az
EXOS:

a) minden megadni kivédnt informéciét irjon ki a bGvit6,

b) a HELP-et kvet§ utasitishoz lartozé informdécidt irja ki a b6vitd (ha felismeri
az adott utasitdst),

c) vegye 4t a vezérlést a b6vit6, ha a megadott utasitds hozzd tartozik.

A funkcidhivds végrehajté rutinjinak els6 szakasza az utasitdsszéveg el6készitését
végzi. Felismeri, ha a széveg HELP-pel kezd6dik (az elsé szokozig vizsgal), a
tovdbbi (b6vit§ 4altal vizsgdlandd) szévegrészt nagybetdsitve pufferbe tolti (a
BF8B/CH tartalma 4ltal kijelslt cimt6l). Ezutdn hivia meg a bévit6ket ténylegesen
korbekérdez6 C8ABH rutint a kévetkez6 paraméterekkel:

B: a felismerendd utasitdsszéveg hossza

DE: puffercim (a felismerend6 szdveg el6tti hosszbéjira mutat)

€: akc16k6d

= 3, ha az eredeti sz6veg HELP- pel kezd6dott
C 2 egyébként (parancssziveg)
Ugyanide 1ép a rendszer C=1 értékkel, ha a (BF78H) jelz6bajt ériéke 0 volt (és
dltalaban C egyéb ériékeivel mds pontokrdl is).

Hogyan t6rténik a b6vitk lekérdezése?

Els6 lépésben (a hattérregiszterek tdroldsa utdn) a RAM-bévitket kérdezi le az
EXOS a BFC3H béziscim alapjan. A b6vitdk pointerei (cim és szegmens) ugyanolyan
lincba vannak fizve, mint ahogy a periféria- vagy csatornaleiréknal lattuk:

CBAEB D9 EXX shattérregiszterek
C8AC CS PUSH BC smentése

CBAD .DS FUSH DE |

C8AE ES FUSH HL |

CBAF D9 EXX H

CB8BO 21 C3 BF LD HL ,BFC3 ibévitélanc baziecim
C8B3 oOC INC C sakcidkod

C8B4 0D DEC C 3 =07
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CB8BS 28 3C JR 7,C8F3 svégére, ha torlédott
ceB7 CS PUSH BC H
cCe8e8 CD 47 Cé& CALL C&47 ;b8vitd pointer
HL: belépési cim
A: szegmens
C8BB C1 POFP BC H

’

CerC 2B 09 JR 1,CeCc7 1 ROM-okra, ha vége
a bévitélancnak

C8BE ES FUSH HL sbelépési cim

CBBF CB FC SET 7,H 53. LAP-ra

ceCi CD 17 B2 CALL B217 sbévitd hivasa

c8c4 E1 FOP HL sbaziscim vissza

CeCS 18 EC JR C8B3 sa kovetkezd
bévitdre

Ha a bévit6lanc végére ért, kovetkezik a ROM-szegmensek lekérdezése a
ROM-t4blazat alapjin. A belépési cim itt minden esetben a COOAH, és az atadott
paraméterek kore b6viil: 1Y a széban forgé ROM-szegmensnek kiutalt RAM-teriilet
kezd6cimére mutat (a hideginditds kovetésénél latuk, hogy a példaként vizsgalt
kiépitésd gép esetén csak a 4. szegmens kért és kapott ilyen puffert).

cBC7. 2A 9C BF LD HL, (BFFCY :;ROM-tdbla cime

ceca 2B DEC HL 5

CeCe 2B DEC HL 3

cecc 2B DEC HL 1kovetkezd elem

cacb ES FUSH HL sbaziscime verembe

CBCE oC INC C sakcidkdd

CBCF 0D DEC C ; =07

cepo 28 20 JR 1,CBF2 ;végére, ha torlédott

cepz2 D9 EXX H

cap3 Et POP  HL itabla béziscim

cepa 2B DEC HL s

ceDs 7E LD A, (HL) ;ROM-szegmens szama

ceDé B7 OR A 5 =07

cCB8D7 28 1B JR Z,Car4 jugrik, ha tabla vége

c8De 08 EX AF ,AF ' 1sz2g.-szam hatteérbe

CB8DA 2B DEC HL skiutalt RAM-puffer

CBDB 7E LD A, (HL) jEzegmensszama

cCe8DC D3 Bi ouT  (B1),A spuffer az 1. LAP-ra
" CBDE 2B DEC HL spuffercim

CBDF 46 LD B, (HL) sLO

CBEO 2B DEC HL spuffercim

CBE1 4E LD CyitHL) sHI

CBE2 C5 PUSH BC H

CBE3 FD E1l FOP 1Y sIY: RAM-puffer cime

CBES ES FUSH HL ;jtablacim verembe

CBE& D9 EXX ;jparaméterek vissza

CBE7 08 EX AF  AF ;A: ROM szegmense

CBEB FE FF CcP FF storolt elem? -

CBEA 21 OA CO LD- HL,CO0A sbelépési cim

CBED C4 17 B2 CALL NZ,B217 ;meghivasa

CeFO 18 DC JR CBCE iviesza a kdvetkezd

ROM-szegmensre

CBF2 E1 POP HL iveremrendezés

CB8FZ D% EXX shattérregiszierek

CBF4 E1 FOP HL svisszaallitasa

CBFS D1 FOF DE H

CBF& C1 FOFP BC

CB8F7 D9 EXX

av cav aw

CeFe C9 RET



Léthatd, hogy a b6vit6k sorra kérdezésének kritériuma C > 0 értéke. Az akcidkddot
tehat véltozatlanul kell hagynunk sajt bdvit6rutinjainkban, ill. — sziikség esetén —
torlésével ledllithatjuk a tovdbbi kozbelépéseket. Figyelemre méltd az is, hogy a
letapogatds a RAM-b6vit6kkel indul, tehdt egy megfelelGen felcpucll sajat bévild
meghatirozéja lehet a rendszernek.

A rendszerb6vit6 felépitésével, beldncoldsival egy konkrét példa kapcsian
foglalkozunk.

Befejezésként felsoroljuk milyen akciékddokkal fordulhat a rendszer a bvit6khoz:

hideginditas

parancsszdveg

HELP-sztveg

EXOS véltozé (n > 39 sorszdm esetén)
hibakéd magyarizata

modulbetoltés

RAM-kijelolés

inicializdlas

sislelolotelala
L | [ | B

PO O LN B ahav

EXOS 27: csatornapuffer igénylése

Belépési pont: CDSEH
Bemend adatok:

DE: az egy szegmensben igényelt puffer mérete

BC: annak a puffernck a mérete, amely szegmenshatrt is éllephe!
Kimené adat:

IX: a kiutalt RAM-teriilet baziscime (a puffer f6lé mutat); a puffer szegmense
az 1. LAP-on van
Ez a funkci6hivds csak a perifériakezel6kb6l, az EXOS 1—11 kezelése kozben
meghivott végrehajté rutinokbél adhaté ki.- Igényli a munkateriilet (EXOS 4ltal
elvégzett) el6készitését, ezért nem hivhatjuk felhaszndléi programunkbél sem
kdézvetleniil, sem az EXOS-on keresztiil.

A BC-ben megadott pufferméretet csak akkor veszi figyelembe, ha a sz6ban
forgé periféria leiréjanak FLAG eleme 1 (a beépitett periféridk kozill ez csak a
VIDEO esetén van igy). Erre tekintettel kell lenni, ha esetleg sajit periféridnkban
véllalkozunk a szegmenshatirt 4tlép6 pufferteriilet kezelésére.

A funkcidhivds az igényelt RAM-teriilet egyszerd lefoglaldsdn kiviil (ami az
egyszerd EXOS hatar mozgatdstél a meglehetGsen Osszetett Atrendezésekig, akar
egész szegmensek Aattdliéséig terjedhet) létrehoz egy leirét is (amint arrél a
csatornam(veletek — EXOS 1—11 — el6készitésénél mar volt szd).
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EXOS 28: hibakéd értelmezése

Belépési pont: C93AH
Bemend adatok:

A: a magyardzandé hibakdd

DE: a puffer cime, ahova az értelmezd sziveget tdltheti a program

A funkciéhivds B-ben a magyardzandé hibakéddal és C =5 akciékdddal (Hibakdd
magyarizata) meghivja a rendszerbGvitfket sorra kérdezé (az EXOS 26-ndl megismert)
rendszerrutint. Mint ott lattuk, az EXOS addig hivja a rendszerbdvitSket, amig az
egyikb6l C =0-val nem tér vissza, vagy amig a sor végére nem ér.

Ha tehdt egy bG6vité magyardzni kivdnja az adott hibakddot, térélnie kell a C
regisztert. A DE regisztert az adott értelmez6 szveget tartalmazé memdridra Allitja
(a sztiveg el6tti hosszbijtra), mig B-ben az lizenet szegmensszdmdt adja vissza. A
bévitéb6l valé visszatérés utdn az EXOS rutin gondoskodik a magyardzé szbveg
felhaszndldi pufferbe toltésér6l, Visszatérés el6it DE-t a belépési értékre Aallitja
vissza, tehdt az iizenet hosszdra mutat.

Ezt a funkciét egyszerfen fel lehet haszndlni az EXOS hibakédok magyardzé
szvegeinek kiiratdsdra. Ehhez el6szor egy puffercimet adunk meg (példankban
0180H), A-ba toltjiik a felhaszndlé 4ltal megadott magyardzandé kddot, majd
meghivjuk az EXOS 28 rutint. A kapott iizenetet a blokkirds rendszerrutinnal iratjuk
ki (ehhez C-be a hosszat kell irmunk, DE-t a sziveg els§ karakterére allitjuk). A

sziveg rendezettsége érdekében a (ételeket kocsivissza, soremelés karakterekkel
zarjuk le:

LD DE,01B0H j;uzenetpuffer cime

LD A,L 1A: hibakaod

EXOS 28 1értelmezésre

LD A, (DE) ;szoveg hossta

LD B,O 5

LD C,A ;BC=sz6veg hossza
INC DE :DE: elsd karakterre
L.D A0 sEDITOR csatorna
PUSH AF scsatornaszam verembe
EXOS 8 iblokkiras

FOF AF 1A: csatornaszam
PUSH AF H

LD B,0AH jirandd karakter
EXQS 7 skiirds (soremelés)
POP AF ;csatornaszam

LD B,0DH jirandd karakter
EX0S 7 ; (kocsivissza)

RET H

A rutint betolté és felhasznilé BASIC program sorra kéri az EXOS-t6l a
hibakédok magyardzatit. A 4. Fiiggelék tartalmazza a futds eredményét német, ill.
angol médban (vagyis az EXOS dltal értelmezett hibakédok magyardzatit).

137



100 ALLOCATE 100

110 DEF H$ (N)=CHR$ (INT (N/1&) +48-7%
(INT (N/14) >9) ) &CHR$ (MOD (N, 1&) +
48~7% (MOD (N, 16) >9))

120 CODE M=HEX$("11,80,01,7D,F7,1C,
1A,06,00,4F,13,3E,00,F5,F7,08,
F1,FS,06,0D,F7,07,F1,06,0A,F7,
07,C9")

130 FOR L=255 TO 207 STEP-1

140 PRINT L;"(";HE(L) ;") "3

150  CALL USR(M,L)

160 NEXT

EXOS 29: modul betdltése

Belépési pont: C95FH
Bemen§ adatok:

DE: a felhaszn4l pufferének cime (ahovd a modul fejrészét 1oltheti a rendszer)

B: a csatorna széma
Kimen6 adatok: .

A =0, ha az EXOS (vagy egy bovit6) betdlitte a modult

A=ECH (".NOMOD"), ha a betsltstt modul "File vége" tipusi

A=EEH (".TYPE"), ha az (egyébként ENTERPRISE formitumi) modul
tipusbajtjit nem ismerte fol sem az EXOS, sem egy rendszerb6vits

A =EFH (".ASCII"), ha a modul nem ENTERPRISE formatumii (vagy tipusbéjtja
0), ill. megfelel hibakéd, ha beolvasdsi vagy elhelyezési hiba tortént

B: a modul tipusa, ha még nem tortént meg a beolvasds

A funkci6hivést a megfelel§ csatorna (pl. az alapértelmezésben a TAPE periféridhoz
rendelt 6AH olvasdsra valé megnyitdsa utdn adhatja ki a felhasznil6 egy filesoron
kovetkez6 moduljinak beolvasésara. .

Az EXOS rutin a modult — tipusdt6l fiiggéen — vagy maga tolti be, vagy a
rendszerb6vitéket hivja C =6 (Modul betdliése) akci6koddal. Ha azok sem tdltik
be, a felhasznalé visszakapja a vezérlést. Az ENTERPRISE file-ok szerkezetét,
tipusait, betdltésiiket az EXOS leirds targyalja igen részletesen.

Az utolsé 5 EXOS hivds (30.—34.) belépési pontja tulajdonképpen a 0.
szegmensen van, de itt csak minimalis el6készités toriénik. A tényleges végrehajtd
rutinok ezekben az esetekben az 1. szegmensen taldlhat6k.

EXOS 30: dthelyezhets modul betdliése

Belépési pont: 0/CB2CH
Végrehajté rutin: 1/E52BH
Bemend adatok:

B: csatornaszidm

DE: kezd6cim a bettliéshez
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A funkci6 egy adott modultipus (2-es) betoltését végzi. Akkor szilkséges a
hivdsa, ha az el6z6 (EXOS 29) hivds nem tolitie be a modult és B = 2 tipuskéddal
tért vissza. A pufferben visszakapott fejrész 2. (LO) és 3. (HI) bdjtja a betSltendd
modul méretét adja. A felhasznilénak kell gondoskodnia arrél, hogy megadott
kezd6eim fol6u elférjen a betsliot egység. A betdltés utdn azonnal meg kell hivni
az (ij programot az inicializilds érdekében.

A tovdbbi funkciGhivdsok az 1 Hz-es megszakitisok dltal léptetett Gra/naptar
rendszer irdsat, olvasisit végzik. '

EXOS 31: az é6ra bedllitdsa

Belépési pont: 0/CB3FH
Végrehajté rutin: 1/E43CH
Bemend adatok: (BCD kdédban):
C: 6ra (0—23)
D: perc (0—59)
E: masodperc (0—59)
A funkciéhivds mindenekelStt ellen6rzi a bevitt értékek érvényességét, majd a
rogzitett rendszervaltozékba 10lti az 6ra, perc, méasodperc adatokat:

E4A3C 7B LD AE s A=masodparc

E4ZD 06 &0 LD B, &0 imax. érténtl

E43F CD 17 ES CcALL ES17 144607 (hiba, ha nem)
E442 74 LD A,D s A=perc

E443 06 &0 LD B,60 smax. eértek+l

E445 CD 17 ES CALL ES17 ) 1 AL607

E448 79 LD A.C ;A=dra

E449 0& 24 LD E,24 smay éertér+l

E44B CD 17 ES CALL ES17 1AI247

E44E F3 DI H

E44F ED 53 72 BF LD (BF72) .,DE :az adatoc:at

E4S3 79 LD A,C 1 heirja a

E4S54 32 74 BF I.D (BF74) A rrendszerval tozdkba
E4S7 FE EI 5

.E4S8 AF LA0R A :A4=0 status:z

E4S59 C9 RET B

Az ellen6rzéshez felhasznalt rutin azt vizsgilja, lehet-e az A regiszter tartalma
BCD adat, majd azt, hogy az érték kisebb-e, mint a B-ben megadott hatdrérték.
Ha barmelyik kérdésre nemleges vélaszt kap, hibakéddal (EBH, .TIME) tér vissza,
de nem az Grabellité rutinhoz (azt a visszatérési cimet kiemeli a verembdl), hanem
kdzvetleniil az EXOS - f6aghoz.

Nézziikk meg ezt a rutint is, hiszen a gépi kéda programozdsi gyakorlatban is
sziikséges lehet az ilyen jellegd adatok ellenGrzése:
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ES17 FS FUSH AF iellenorzendd ertek

ES1EB FE AQ cp AC :11. “"karakter" BCD?
ES1A 30 0A JR NC .ESZ2& :hiba. =a nem

ESIC E&6 OF AND  OF :2. “"karakter"
ES1E FE OA CP 0A :BCD?

ES20 IO 04 JR NC,ESZs- thiba, na nem

ES22 Fi1 FOF  AF iellendrzendd érték
ES2E B8 EP E tALmax . erték+17?
ES24 D8 RET s tvissza. ha igen

Ha hibas volt az érték:

ES25 F5 FUSH AF

ES2& F1 FOF  AF 3

ES27 Fi FOP AF ivinsratéreési cim
torieéese

=528 3E ER ° L.D ALER :'L.TIME Y hibakod

ES2 Ce RET :i1ss2a Az EX0OS-ba

Az EXOS 30 funkcié végrehajié rutinjdhoz visszatérve, lathatjuk, hogy az
oraadatokat tartalmazé rendszervdlozék (az FFH szegmensben):

49010 (BF72H): mdsodperc
49011 (BF73H): perc
49012 (BF74H): ora

Ezen cimek ismeretében az Oraadatok kozvetleniil is bedllithaték. Ugyelniink
kell a BCD formadra!
Példaul: a 23 6rat a

POKE 49012,35

utasitdssal irhatjuk be. )
Az ilyen médon bevitt adatokat nem ellen6rzi a rendszer, ez lehet§séget ad
egészen szokatlan id6értékek bedllitdsdra is.

EXOS 32: az éra olvasdsa

Belépési pont: 0/CB40H
Végrehajté rutin: 1/E424
Kimen6 adatok (BCD kdédban):
C: dra (0—23)
D: perc (0—59)
E: mdsodperc (0—59)
Az igen egyszerdl végrehajté rutin az el6bb megismert rendszervéltozdk értékeit
olvassa a regiszterbe:
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E424 F7T Di imegszakitas letiltasa
E425 £ SB 72 EF LD DE, (BF72) sE=masodperc

D=perc
E429 IS5 74 BF LD A, (BF74) 1A=dra
E42C <F LD c,A :C=dra
E42D Fo EX 1megsz. engedélvezes
E42E RF XOR A 1A=0 statusz
E42F C= RET H

Az egyetlen momentum, amire itt fel kell hivni a figyelmet az, hogy a kiolvasds
letiltott megszakitdsok mellett toriénik. Ez sziikséges, hiszen az ériékeket a
megszakitdsrendszer lépteti (az éppen futé programtél fiiggetleniil), és ha éppen
két érték olvasasa kozben 1épne az 6ra, az adatsor kovetkezetlen lenne (el6fordulhatna
pl., hogy az el6z6 6ra 59. perce és a kozben dtfordult kovetkez§ Ora lenne a
kiolvasott érték).

, Az 6raadat kiolvasasira a BASIC TIMES viltoz6 a legjobb példa, a kozvetlen
kiolvasds lchetGségét pedig a megszakitds-programozdsndl haszndljuk ki ("Ora az
dllapotsorban™).

EXOS 33: a ddtum bedllitdsa

Belépési pont: O/CB3DH
Végrehajté rutin: 1/E45AH
Bemend adatok: (BCD kddban)
C: év (0—99)
D: hénap (1—12)
E: nap (1—a bedllitott hénapnak megfelel6 max. érék)
A végrehaijté rutin feladata annyival dsszetettebb az EXOS 31-ben megismertnél,
hogy
—a hoénap és nap énékeire a 0-t sem fogadhatja el
—a nap ériékére elfogadhatd maximdlis adatot az aktudlis hénap alapjan kiilon
meg kell hatdroznia.

E4SA 79 LD  A,C ;A=év

’

E4SB 06 FF LD B,FF inincs felsd hatar

E4SD CD 17 ES CALL ES17 s BCD adat?

E460 T7A LD A,D ) sA=hdnap

E461 046 12 LD B,13 imax. érték+1

E463 CD 14 ES CALL ES14 s OCACL3?

E465 CD ES E4 CALL E4ES ;B=a hdénap napliainak
szama

E469 7B LD AE ;A=nap adat

E46A 04 INC B smax. érteék+l

E46B CD 14 ES CALL ES14 s0CA<max+17?

E46E F3 . DI 5

E4&6F ED 53 75 BF LD (BF75) ,DE ;az adatokat

E473 79 LD A,C ; beirja a

€474 32 77 BF LD (BF77) ,A jrendszerval tozdkba

E477 FB EI 3

E478 AF XOR A ;A=0 status:z

E479 C9 RET H
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Az értékek ellenGrzéséhez it is az EXOS 31-ben megismert rutint alkalmazza
a rendszer, csak a hénap és nap értékeknél ezelSit még O-ra is ellendriz.

A naptir adatait tdrolé rendszervaltozék ezek szerint:

49013 (BF75H): év (00-t6l; a BASIC ehhez még 1980H-t hozzdad, igy a naptar

kezdGéve 1980)

49014 (BF76H): hénap

49015 (BF77H): nap
Sajatos kovetkezetlenség a rendszer részérSl, hogy mig bevitelkor — termé-

szetesen — ltiltja a 0. hénap, 0. nap beirdsit, addig 6 maga megfeledkezik az

értékek inicializdldsdrél (ezért indul a naptir 1980:00:00-rél).

Programozéstechnikailag érdekes feladat a hénap napjainak megdllapitisa, kiilénés
tekintettel a sz6kGévekre. Kovessiik hdt — az utolsd elemzett EXOS rutinként —
a rendszer mdédszerét.

A kiilénbtz6 hénapok napszdmait egy tdblizatban tdrolja a program (E502H-161):
a hénap sorszimdnak megfelel§ tdblaelem tartalmazza az értékeket. Az adatsor
készitésekor csak arra kellett iigyelni, hogy a sorszam BCD érték, igy a szeptemberi
adat a 9., az okidberi viszont a 16. kell legyen (10H = 16Dec).

Kiilon kell figyelni a februdri értékre, ami 4ltaldban 28, de sztk&évben (4-gyel
oszthaté évszdm esetén) 29 lesz. Ezt az esetet egy ligyes fogdssal figyeli a rendszer.
A szok6évek: ‘
—Ha az évtizedek szdma piros (BIT 4,D =0), akkor BIT 1,D = BIT

0,D =0 (0, 4, 8). Ebben az esetbcn az AND 13H maszkolds tehdt nullat

eredményez. -

—MHa az évtizedek szama pdratlan (BIT 4,D=1), akkor' BIT 1,D=1 ¢és
BIT 0,D = 0 (2,6). Ebben az esetben az el6bbi maszkolds eredménye: 12H. Ezt
lehet 0-ba billenteni XOR 12H-val. Ezek utin mér 1épésr6l 1épésre kévethet
a rendszer mikodése:

E4ES DS FUSH DE sadatok verembe
E4E& CS PUSH BC s " L
E4E7 BSA LD E,D ihdnap
E4EB 16 00 LD D,00 i DE=hénap-sorszam
E4EA 21 01 ES LD HL ,ES01 stadbla eleé mutat
E4ED 19 ADD HL,DE iHL=tablacim
E4EE 79 LD A,C ; A=év
E4EF E6 13 AND 13 :0, ha paros évti-
zed és szokdév
E4F1 28 02 JR L,E4FS H
E4F3 EE 12 XOR 12 10, ha paratlan év-
tized és szokéév
E4FS D& 01 SuUB 01 sC, ha szBkdév
NC egyébként
E4F7 T7E LD A, (HL) ;tabl4bdl napok sz.
E4F8 CB 7F EIT 7,A s "februdr" jelzébit?
E4FA 28 02 JR Z,E4FE jmarad az érték, ha
: nem februdr
E4FC CE A8 ADC A,AB8 ;B0+AB+CY=28 vagy 29
E4FE Ci FPOP BC sadatok vissza
E4FF 47 LD B,A ;B: a hénap napjai-
nak szdma
ES0O0 D1 FOFP DE jadatok vissza

ES01 C9 RET 3



ES02 31 ;01: januar

ES03 B0 :02: februar (jezébit bedllitva)
ESO4 31 3;03: marcius

ESOS 30 304: Aprilis

ES06 31 ;05: majus

ES07 30 ;06: janius

ESOB 31 307: jalius

ES0? 31 ;0B: augusztus

ES0A 3 109: szeptember

ESOB 00 3;0A: -

ES10 00 ;0F: -

ES11 31 ;10: oktédber
ES12 30 311: november
ES13 31 3;12: december

EXOS 34: a ddtum olvasdsa

Belépési pont: 0/CB3EH
Végrehajté rutin: 1/E430H
Kimen6 adatok: (BCD kddban)
C: év (0—99, 1980-t6] szdmithal6)
D: hénap
E: nap
A funkcihivas végrehajtisa tokéletesen analég -az id6 olvasisdval (EXOS 32),
csak a kiolvasott rendszerviltozék mdédosulnak az el6z6 pontnak megfelelGen.

2.4 A megszakitasok programozasa

2.4.1 A megszakitasi rendszer

A megszakitisok programozdsa — az operdciés rendszer megszakitési rutinjainak
kisebb-nagyobb médositdsa — nem elemi, de mindenképpen igen halds teriilete a
gépi kédi programozdsnak. A gép szokdsos iizeme alatt; lathatatlanul a hattérb6l
kivaltott képi hatisok vagy hanghatdsok egyrészt igen vonzéak, mésrészt gyakran
egyediili megoldédsai egy-egy feladatnak (1. pl. STOPPER).

Sok személyi szamitdgépen taldlkozhatunk olyan — nyilvdnvaléan a megszakitési
rendszer édltal mdkodietett — hatdsokkal, mint pl. a munka kozben folyamatosan
jir6 (és a képerny6 adott helyén megjelen6) digitdlis dra, vagy a munkénkat
kellemesen kisér6 — de aut6l teljes egészében fiiggetlen — hattérzene stb. Egy
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ilyen megoldds természetesen mindségileg is tobbet jelent, mint pl. az OGraadat
egyszer( lekérdezése. Mégis sok felhaszndl6 visszariad az ilyen jellegd feladatoktdl,
annak ellenére, hogy — legldbbis egy bizonyos szintig — ez sem bonyolultabb,
mint a gépi kédi programozds mds teriiletei. Szerencsére az ENTERPRISE — mint
latni fogjuk — szinte tdlcdn kindlja a lchetséget a sajat megszakitdsi rutin
beillesztésére. Igaz ugyanakkor (és ez némileg indokolja az idegenkedést), hogy a
bels6 megszakitdsi rendszer mddositdsa, a beépitett rutinok kiegészitése, esetleg
megkeriilése az operdciés rendszer mélyebb ismeretét igényli. Ezért mindenekelStt
tekintsiik 4t az EXOS megszakitiskezelését:
— milyen megszakitdasokat kezel a rendszer,
—milyen feladatokat lat el ckdzben,
—hol ad lehet6séget a felhaszndlénak a belenyilasra, beavatkozdsra (ez szdmunkra
a legfontosabb).
A gép bekapcsoldsakor, inicializdlisakor az EXOS a végrehajlott legels6
utasitisokkal az 1-es megszakitdsi mddba kapcsolja a CPU-t:

C000 F3 DI
C001 ED 56 IM 1

Ezt az iizemmdédot sem az opericiés rendszer, sem a BASIC értelmez6 nem
viltoztatja meg a mikodés sordn. Sajit programunkkal bedllithatnidnk ugyan az
IMO-s vagy IM2-es mddot is, de a hardvertimogatist ehhez megadé specidlis
interfész nélkil ennek nyilvin nem lenne értelme.

A gép mikddése sordn tehat a processzor olyan iizemmddban dolgozik, amelyben
barmilyen megszakitdskérésre egy RST 38H utasitds végrehajtasdval reagdl:

Az éppen végrehajtott utasitdst kvet§ cim — mint visszatérési cim — PUSH
utasitdssal torténé elmentése utdn a 0038H (decimilisan 56) cimen folytatja a
végrehajtast.

Miel6tt elemeznénk a rutin miakodését, cnnel a pontndl alljunk meg néhiny
megjegyzésre. A 0038H cim RAM-teriileten van (a PAGE-O-ra lapozott F8H
szegmensben). A memoéria tartalma tehdt tetszés szerint modosithaté. Atirhatjuk
mindjirt az els6 bdjtot (ériéke alaphelyzetben 245, azaz PUSH AF), pl. RET-re
(201). Prébaljuk meg beirni: .

POKE 56,201

Ezt mindenesetre akkor tegyiik, ha nincs a gépben féltett adatunk, programunk,
a hatis ui. meglehetGsen kellemetlen. A rendszer nem hajthatja végre a megszakitasi
rutinokat — azonnal visszairdnyitjuk —, nem kezeli a billentydzetet a szokisos
mdédon, azaz egyszerGen nem tudunk beimi semmilyen utasitdst. Szerencsére
— hacsak nem vdltoztattuk meg a rendszermemdria kényesebb teriileteit — a
RESET gomb még meleginditast valt ki: foléled a rendszer.

Az mindenesetre nyilvinvalé, hogy ezen a ponton eltérithetjiik a megszakitds-
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kezelést. Akdr az cgész megszakitdsi rendszert sajatunkkal helyettesithetjiik
(természetesen a jdtékszabdlyok betartdsdval). Azt is megmutatta ez a kisérlet, hogy
a rendszer a megszakildskezelés ledllitdsa utdn sem omlik Ossze, ép marad a
kijelzés, s6t mint err6l meggy6zGdhetiink, ha a fenti utasitist programban adjuk
ki a BASIC program is tovdbb mdkdtdik, legldbbis a legtébb utasitis végrehajthaté.
Természetesen nem varhatunk miikédé orat az adott koriilmények kozott, s6t a
GET és INPUT sem mdkddik. Hasznos lehet viszont ez az utasitds, ha egy
idGigényes programrészlet el6tt adjuk ki, majd a rutin lefutdsa utdn visszadllitjuk
a memdriacim eredeti tartalmdl. Nyilvdnvald, hogy a program futdsa felgyorsul,
ha a méasodpercenként sokezer (kizdrdlag a megszakitdsokat kezelG) utasitdst nem
kell elvégeznie. Prébélja ki ezt pl. a kivetkez6 egyszerd program futtatisdval:
100 !'POKE S6,201

110 FOR N=1 TO S00

120 PRINT AT 1.1:N

130 NEXT

140 POKE S&,245

A program futdsi ideje ebben a véltozatban kb. 40 s. Ha a megszakitdsokat
ledllitjuk
- 100 POKE 56,201

dtirdssal, a végrehajtds kb. 30 s-ig tart.

A kb. 25%-os id6megtakaritdson til tovdbbi el6ny, hogy a megszakitdsok
kizdrdsdval pontosabbd vélik a BASIC utasitdsok végrehajtisi ideje, megszinik a
futdsi id6 esetlegessége.

Ez a médszer hasznilhat6 akkor is, amikor a rendszerbe valé beavatkozis (pl.
egy tobb bdjtos adat vagy cim kiolvasdsa, ill. beirdsa) miatt le kellene tiltanunk
a megszakitisokat. J6zan ésszel azt gondolndnk, ehhez elég egy sajat gépi kodi
rutinban a ‘DI’ (Disable megszakitdsi) Z80-as utasitist kiadni. Ez azonban nem
vezel eredményre, hiszen az EXOS a futds sordn a megszakitdsi letiltist rendszeresen
feloldja. Ezt a feladatot is a fenti "4l-letiltis" fogdssal oldhatjuk tehdt meg
legegyszeribben.

Térjiink ezek utdn vissza az EXOS megszakitdskezeléséhez. Milyen f6bb feladatai
vannak ennek a rendszernek?

— A processzor pillanatnyi dllapotdnak tdroldsa (regiszterek, stitusz).

— A megszakitdst okozé forrds megkeresése.

— A forrdsnak megfelel6 feladatok clvégzése. Ezek egyrészt 4ltaldnos feladatok,
amiket az EXOS végez el, de a beépitett és a felhasznilé dltal bevezetett
periféridk is meg kell, hogy kapjik a szét.

— A kezelés elvégzése utdn a tirolt paraméterck v1sszaéihtzisa a megszakits
elfogaddsakor automatikusan letiltott tovdbbi megszakitdsok engedélyezése,
visszatérés a félbehagyott programhoz.

Hogyan litja el ezcket a funkcidkat az EXOS?

A 0038H-as cimen induld rutin — bebillentett 4tvitelbittel — az EXOS
leggyakrabban haszndlt rutinjdn, a RST 30-on folytatja futdsat:
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I 28 FS PUSH AF 1A regiszter elmentése

oise 37 SCF ;CY=1, ez kUldnbbzteti
meg a

Co3ZA 18 09 JR 0045 stbbi EXO0S hivastol

T04%S DB B3 IN A, (B :P3 pillanatnyi .S5IG-e

otd7 © 32 55 00 LD (Q0S55) . A ;atmeneti taroldba

¢od4A 3E 00 LD A,00 ia 0. szegmenst

e¢4C D3 B3I ouUT  (B3) .#& s:lapozza a 3.LAP-ra

Do4E CZ 10 C4 JF C410 srendszer—ROM—ra wgrik

A 0. ROM-szegmens C410H cimét6l egy szakaszon egyiitt folyik a megszaki-
taskezeiés elokészitése az 'EXOS n’ végrehajlasaval.

Mivel a megszakitidskezelés sordn beirt dtvitelbittel ér ide a program (1. 0039H),
a C454H pontndl a végrehajtas elvalik az EXOS f6agtol.

A 0. szegmens C4B2H cimén induld tényleges megszakitdskezeld mindenckelit
a verembe tdrolja a még biztonsigba nem helyezelt regisztereket:

C4E2 CS PUSH BC ;a tovabbi regiszterek
CaeZ DS FUSH DE iverembe mentése

cagg D9 EXX s

‘C435 CS PUSH RBC 3

C4agd DS FPUSH DE H

Ca4x7 ES PUSH HL H

A tovdbbiakban a sajat igényeinek mecgfelelGen dllitja be a visszatérési szakaszt:

C438 3E H7 LD A7 ;"OR A" kédia
C43A 32 56 Q0 LD (0036) LA 1& vissratérési Aagba

Barmilyen megszakitds t6riént, feltétel nélkiil noveli 1-gyel a RANDOM—IRQ
rendszerviltozét (ez a vdltozd véletlenszdmként valé felhaszndldsdnak alapja):

t4BD 21 ET BF LD HL .BFZC ;RANDOM _IRE cime
CaCo 34 INC  (HL) intgveli a valtozot

A kovetkez( szakaszban a kezel6 a megszakitdst kivaltd okkal foglalkozik. Az
EXOS leirds szerint a rendszerben alapvetSen négyféle megszakitds toriénhet:

— hangmegszakilas,

— 1 Hz-es megszakilds,

— videomegszakitas (50 Hz),

— kiilsé (halézat) megszakilas.

Ezek mindegyikét a DAVE chip kezeli, kdzvetiti. Az egyes forridsok megszaki-
taskérését kiilon engedélyezhetjiik, vagy tilthatjuk a B4H-es kimeneti ponton. Az
EXOS ezt az IRQ—ENABLE—STATE rendszerviltozé megfelel§ beirdsdval végzi
el (ennek az eljardsnak a megvaltoziatisa kénnyen a rendszer 6sszeomldsit okozhatja).

Amennyiben barmelyik engedélyezett forrds megszakitdst kér, a DAVE egységesen
tovabbitja ezt a mikroprocesszor felé. A megszakitds lehetséges forrdsait a szoftverbél
beolvashaté B4H-es pont egyes bitjei reprezentdljdk:
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BIT 1: hang
BIT 3: 1 Hz
BIT 5: video
BIT 7: kiilsé

Adott esetben az a forrds viltotia ki az IRQ-t (Interrupt Request — meg-
szakitaskérés), amelyik bit értéke 1. Ezt vizsgilja a rutin folytatésa:

C4C1 DB E4 IN A, (RS) ;a megszakitas forrass
C4CZE  E& AA AND - A/ 10101010 maszkolas
cacs 47 D B.A iregiszterbe

C4Cs ED &4 NEG ;3 -A

cacg Ao AND E ;egyetlen i-es marao
caAc® §7 I.D DA :D: megszakitasi kad

A lovabbiakban tchdt a D regiszterben 4ll rendelkezésiinkre az IRQ forrdsdnak
informécidja az el6bbiek szerint,

Ennek alapjan a megszakitaskezel§ minden videomegszakitisnil (azaz masod-
percenként 50-szer) aktualizdlja a keretszint a BOKD-VID rendszervaltoz6 beirdsdval
és a NICK-chip FIXBIAS regiszterét a BIAS—VID, a MUTE—SND ¢s a SPRITE
rendszervdltozék alapjan.

cach CR &A BIT S5,D sVIL=Z0 megszakitas™
C4CC C4 16 C5 CALL NI, CS1é& jrut:nra, ha igen

Ez az oka annak, hogy — bdr a keretszin a 81H (129Dec) ponton kdzvetleniil
is beirhaté — az igy dtirt szind keret legfeljebb egy villandsnyira jelenik meg.

Ezutdn érkezik el a megszakitdskezel§ ahhoz a ponthoz, amely szdmunkra taldn
a legfontosabb. Beolvassa a USER—ISR rendszerviltozét (a rendszerszegmens
BFED/EH cimének tartalmit) és ha ott nullit6l kilinbtzS értéket talal, azt a
felhaszndl6i megszakitdsi rutin cimének tekinti.

C4CF 2A ED BF LD HL, (BFED) jHL= USER_ISR

c4p2 7C LD ALH 3

C4D3 ES OR L s HL=00007?

C4D4 DS PUSH DE s kod verembe

C4bs C4 25 B2 CALL NZ,B225 ifelhaszndléi rutin
meghivasa (ha van)

C4DB D1 FOP DE ikéd vissrza

A B225H cimen (az EXOS f6ig részeként) egy JP(HL) utasitds van, tehdt a
megszakitdskezel§ 1ényegében egy CALL USR—ISR hivést hajt végre.

Mivel a USER—ISR értéket tetszés szerint bedllithatjuk — akar BASIC-bdl,
akdr gépi kédd rutinunkban az FF szegmens BFED/EH (decimdlisan 49133/4)
cimén — ez a vizsgdlat és eldgazds adja a legkényelmesebb lehetSséget sajat
megszakitdsi rutinunk rendszerbe illesztésére. Foglaljuk 6ssze tehat, milyen stdtuszban
van a rendszer a rutin meghivadsakor, mit haszndlhatunk fel és mit kell meg&rizniink.
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Memédriakonfigurdcié:

PAGE-0: az F8H-as RAM nullislap-szegmens (mint mindig)

PAGE-1: megmarad a megszakitds pillanatdban belapozolt szegmens, tehat
hatdrozatlannak tekinthetd

PAGE-2: az FFH-s RAM rendszerszegmens

PAGE-3: a 00H-s ROM-szegmens (ahol az EXOS megszakitiskezel6 fut)

Ha azt akarjuk, hogy rutinunk vége (RET) utdn a szokdsos mddon folytatédjon
a megszakitiskezelés, ezt a konfigurdciot meg is kell Orizniink (vagy vissza kell
allitani a visszatérés el6tt), kivéve a PAGE-1 dllapotit, amit a tovdbbiakban sem
tekint hatdrozottnak az EXOS, és vissza is 4llitja eredeti dllapotdt a megszakitdskezelés
végén. Mindezekbdl az is kvetkezik, hogy a felhaszndléi megszakitdsi rutin belépési
cimének a nulldslapon kell lennie (esetleg PAGE-2-n, a rendszerszegmensben, de
itt kdnnyen iitkdzhetiink az EXOS-szal).

Regiszterek:

Az EXOS a processzor valamennyi regiszterét (a vessz@s és az indexregisztereket
is) elmentette, mire ehhez a ponthoz ért. Ebb6l a szempontbdl tehdt szabad keziink
van: egyik regiszter tartalmdt sem kell meg6rizniink.

Hasznos informéciét a D regiszter tartalmaz: a fentiek szerint a megszakitds
forrdsdra utal. HL mdr a meghivott rutinra mutat, ezt esetleg szintén fel lehet
hasznélni. ;

A verem tetején a visszatérési cim — esetiinkben C4D8H — taldlhaté. Ezt akér
le is emelhetjiik innen (POP), ha meg akarjuk keriilni a megszakitiskezelés ezutdn
kovetkez§ részeit. Ezzel mindenesetre koriiltekint6nek kell lenni, hiszen —mint
latni fogjuk — hdtra van még a szinte minden felhaszndldsban nélkiilézhetetlen
billentytizetkezelés, masrészt az EXOS-szal megegyez6 mdédon kell rendbe tenni
kilépés el6tt a memoriakonfigurdcit, regisztereket stb.

Ide tartozik még, hogy kilépéskor a megszakitasok le vannak tiltva és nekiink
sem_szabad engedélyezni azokat ("EI’) a kezeld vége el6tt.

Ezen informdciék birtokdban mdr bétran villalkozhatunk kisebb megszakitdsi
rutin elkészitésére, beillesztésére (mint arra a tovabbiakban adunk is néhdny példar).
Egyel6re azonban nézziik tovabb a ROM-ot, tekintsiik 4t, milyen feladatokat lat
még el az EXOS megszakitiskezelGje.

Minden 1 méisodperces megszakitisndl 1épteti az 6rdt és (ha sziikséges) a naptérat:

C4D9  aF . XOR A s A=0
C4DpA CB S5A BIT 3D i1 Hz-es megszakitas?
capc Ca 3IC CeB CALL NZ,CB3C 10ra. naptar lépteteés,

Ezutdn kovetkezik a periféridk lekérdezése: 4t kivanjdk-e venni a vezérlést az
adott tipusi megszakitdsnal.
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C4DF 21 CO BF LD  HL,BFCO sHL: baziecim

C4A4EZ2 CD 47 Cb CALL C&47 ja kovetkezdé lancelem

C4ES 28 19 JR ~Z,C=00 selugrik, ha lanc vége

C4E7 SF LD E,A sE: a leird szegmense

C4E8 7E LD A, (HL) sA: leird TYFE eleme

C4E9 B7 OR A 5 A=07

C4EA 20 Fé JR NZ ,C4E2 ;tovabb keres, ha e:z
torolt leird

C4EC 23 INC HL : IRD_FLAG cime

C4ED 7E LD A, (HL) iA=1RO_FLAG

C4EE A2 AND D ; (D: megszakitasi kod)

C4EF 2 DEC HL sTYFE cime

C4F0 ES FPUSH HL sregiszterek

C4F1 DS FUSH DE H verembe

C4arF2 7E LD A, (HL) 1 A=0

C4FZ 01 ES S3 LD BC,53ES ;memoériaellendrzéshez

C4F& C4 41 CS CALL NZ,CS41 sthivia a kezeld megsza-
kitds rutinjat, ha kéri

C4F? Di FOF DE sregiszterek

C4FA Et FOF HL H vissza

C4FE 7B LD AE sleird szegmense

C4FC 3 Bl ouT  (B1),A jaz 1. LAP-ra

C4FE. 18 E2 JR C4EZ2 :bovetkezd léncelemre

Az eljards alapja az a leir6ldnc, amiben az EXOS tdrolja a létez6 perifériak
adatait (1. inicializdlds). Az els6 leiréra a BFCOH baziscim (49088D) mutat
(pontosabban: BFBFH-n a leir6t tarol6 szegmens szima van, BFBD/EH tartalma
a leiré6 cime a PAGE-1-en).

Ez a cim ugyancsak bézisnak tekinthet6: az el6tte 1év6 3 béjt a kovetkezd
lincelemre mutat. A ldnc mindaddig tart, amig a kovetkez6 leiré szegmensszamaként
0-t nem taldlunk. Ezt a lncot vizsgdlja végig a rutin, ugyanigy, ahogy mi is
megtettiik ezt a 2.3.1 pontban a LANC programmal.

Tekintsiik most 4t még egyszer a futtatds eredményeként megkapott periférialdncot.
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Az EXOS leirds megadja az egyes bdjtok jelentését (ezzel a 2.5 alfejezetben
foglalkozunk részletesebben). Szdmunkra most a TYPE (0.) és IRQ—FLAG (1.)
bajtok a legérdekesebbek. A lancban csak azok a leirck érvényesek, ahol TYPE =
0. Lé4thaté, hogy az inicializdlas sordn felvett 0. szegmensbeli KEYBORD és
EDITOR kezel6t mintegy feliilirta a kés6bbick sordn vizsgdlt 4. szegmens ugyanilyen
nevi periféridja.
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A periférialeirék 1, eleme, az IRQ—FLAG az, amelyet a rendszer dsszehasonlit
a megszakitds forrdsit reprezentdlé D regiszierrel. Megegyezés esetén, — ha a
periféria igényt tart az adott megszakitds kezelésére — meghivja annak megsza-
kitdskezel6jét (ehhez belapozza a periféria szegmensét PAGE-3-ra, majd a belépési
pont tibldzat 0. cimére ugrik). Ez a harmadik (és egyben utolsé) pont, ahol
mdédosithatjuk az alapértelmezési megszakitdsi rendszert. Akdr a perifériakezel6k
paramétereit véltoztatjuk meg, akdr \j periféridt vesziink fel a rendszerbe, lehetségiink
van a beépitett megszakitdskezelés korének szikitésére, blvitésére.

Tekintsiik 4t az alaphelyzetben (angol és német nyelvid vdltozat) kiépitett
periférialdncot. A tdbldzat alapjan megéllapithatjuk, hogy
—az 1 Hz-es megszakitds (BIT 3) kezelésére az EDITOR tart igényt
—a videomegszakitds (BIT 5) kezelését a billenty(zet, a hang és a VIDEO periféria

kéri,
—a kiils6 megszakitisra (BIT 7) — természelesen — a hélézat (NET) regal.

Az EDITOR a megszakitdskezelés sordn gyakorlatilag az adott (német) BASIC
verzié belapozottsdgdn Orkddik. Szdmunkra elsGsorban a videomegszakitdsok
érdekesck; az, hogy mi minden toriénik a hattérben, minden Stvened mésodpercben.

KEYBOARD (4/DFC2):

— Figyeli a CTRL, SHIFT, ALT, HOLD gombokat, bedllitja és kijelzi az éllapo!_sor
szélén az (izemmddot.

— Beolvassa a billentydzetmétrirot. A billentyikésleltetést és ismétlési gyakorisigot
meghatirozé DELAY—KEY és RATE—KEY rendszerviltozok (€s sajat szamlaloi)
fiiggvényében fogad el és vesz fel a pufferbe billentydt.

—Ha a KEY—IRQ rendszerviltozé értiéke 0 (a billentydleiités szoftvermegszakitdst
okozhat), a BFF2 cimre (FLAG—SOFT—IRQ) jelz6kdd ir (STOP esetén 21H,
alapbillentydnél 20H).

— Elfogadott billentydnél hangot ad, ha a CLICK—KEY rendszervéltozé ériéke 0
(ehhez nem haszndlja a 'SOUND’ kezel6t, hanem kozvetleniil programozza a
DAVE-chipet).

SOUND: (0/EBD6):
A hangkezel6 a videomegszakitdsok alatt (tehdt mdasodpercenként 50-szer)
aktualizdlja a hangparamétercket (a burkolégérbéknek megfelelden).

VIDEO (0/D33D):

A videomegszakitds-kezel§ az dllapotsor kijelzésér6l gondoskodik. A sorparamé-
ter-tdbla (LPT) 0. sordban bedllitja a margdkat és a megjelenitendd memdriateriilet
kezd6cimét. Az ST—FLAG rendszervaltozé (FF/BFDFH cim) értéke szerint:
—0: IS BASIC iizenet és informacidk (kezd6cim: FEB8H videocim, ami szdmunkra

az FFH rendszerszegmens BEB8H cime),

—2AH (42dec): a készit6k monogramjit tartalmazé iizenet (F230H, ill. FF(B230H),
—egyéb: a kijelzést kikapcsolja a bal margé 3FH-ra valé allitdsdval.
A periféridk letérdezésével véget is €r a hardvermegszakitisok kezelése. A
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tovibbiakban az IRQ—ENABLE—STATE rendszervaltozé alapjan aktualizdlja a
DAVE—chin megszakitasengedélyez6 regisztercit, visszadllitja az EXOS visszatérési
szakasz és a regiszterek belépés el6tti értékét, majd visszaugrik az EXOS fSagra.

cave 3A C5 BF LD AL (BFCS) : IRE_EMABLE _STATE
CSu= B2 OR D ; (D: megszakitési kod)
CS04 DI B4 ouT (B4) & sengedeélyezd reg.be
CS0& 3E FE LD ALFE i "EIY kédia

csue 32 56 00 LD (Q0S&) LA ja visszaterési agba
CE50B E1 POP  HL iregiszterek

CsSoC D1 FOF DE - ViSSZa

cCSeDh C1 POF EC H

Csos D9 EXX H

CSCF Dt FOF DE C

Egty LI FOF BC H

e 1 26 F1 LD H,F1 s "POP HLY kodiaval
CS13 C3 6D C4 JP 46D sugrik az EXO0S fdéagra

A f64g a belépés el6tti memoriakonfigurdcié visszalapozasa és a regiszterek
visszasllitdsa vtdn még egy megszakitds vonatkozdsi funkcidt is elldt visszatérés
el6i: a szoftver-megszakitds kezelését. Ezt birmelyik megszakitdskezel§ alprogram
(pl. billentyiizet) vagy EXOS "n" végrehaité rutin kivdlthatja azzal, hogy 0-t6l
kiilonbiizé értéket tolt a rendszers:rcgmens BFF2H cimére (FLAG—SOFT—IRQ).
Ha az EXOS a zirészakaszban nulldtl kiillonb6z6 értéket taldl, beirja ezt, mint
szoftver megszakitdsi k6dot a CODE—SOFT—IRQ rendszervdltozéba (BFC7H).
0-t ir a FLAG-..be (megteremtve ezzel a kovetkez6 miegszakitis lehetdséoét), majd
ellenérzi a nulldslap 3D/3EH cimét: a felhasznal6i szoftvermegszakitdsi rutin cimét
(SOFT—SR). Ezt a cimet a felhasznalé tetszés szerint bedllithatja, pl. az adott
BASIC verzidban, alapértéke O0FFH).

Mull4t6l kiilénbsz6 rutincim esetén az EXOS éurja a nulldslapon sajat visszatérési
szakaszdnak legvégét: a szokdsos C9H ('RET’) helyére 18H, E3H, ("JR E3H")
keriil. Ezutdn ugrik a kezel§ (a rendszerszegmensen lév6 EXOS betéten keresztiil)
a visszatérési szakaszra. Alapheclyzetben innen végre visszakeriil a hivohoz, mig
szoftvermegszakitds esetén egy 'JP SOFT—ISR’ utasitdsra ugrik és a felhasznal6i
szoftver megszakitdskezel6n 4t tér vissza vagy fejezi be a futdst hibajelzéssel.

Itt is egyszerd lehetségiink ad6dik tehdt a beavatkozdsra: a 3D/3EH cimekre
beirhatjuk sajét szoftver megszakitdskezelSnk cimét. Ebben tetszés szerint donthetiink
a tovibbi teend6kr6l. Példaul a STOP-billentyd lenyomdsa 4ltal kivaltott
szoftver-megszakitasi esetén (CODE—SOFT—IRQ=21H) egyszerden figyelmen
kiviil hagyjuk a megszakitdst, mig a t6bbi esetben a beépitett kezel6re ugrunk.

Foglaljuk &ssze azokat a pontokat, ahol beavatkozhatunk a hardvermegszakitdsok
kezelésébe: s
— Belépési pont: 0038H

itt a teljes megszakitiskezelés térithet§ vissza, vagy sajit kezelGre.

" —Felhasznal6i megszakitdsi rutin. Cime a USER-ISR rendszervéltozéba (FFH
szegmens, BFED/EH) irand6.

— A perifériakezel6k megszakitdsi rendszerének modositdsa a leirdbeli paraméterek
vagy cimek dtirdsdval, sajat perifériakezel§ beldncoldsdval.

Hasznositsuk most mar néhdny példdban a megszerzett informicidkat. Els6
alkalmazasként ldssunk egy elemi, de esetenként igen hasznos beavatkozasL.



2.4.2 Allapotsor sajat hasznilatra

A videokezel6 — mint lattuk — minden o6tvened-masodpercben kijelzi az
dllapotsorban a megfelel6 memdriateriilet tartalmdt. A kijelzett informicié
(billentydzetizemméd, programszdm stb.) igen hasznos, de egyes esetekben legalibb
ilyen hasznos lenne sajét iizenetiink kiirdsa. frhatunk ugyan a mésik kijelezhetd
teriiletre (a készit6k monogramjainak helyére) is, de crre az EXOS meglehetSsen
kényes; védetl teriiletnek tekinti. Egyetlen bajt 4tirdsa is azzal jir, hogy a RESET
gomb egyszeri megnyomdsa is hideginditdst valt ki. Akaddlyozzuk meg tehit a
videokezel6 munkdjat, és mdris szabadon banhatunk az 4llapotsorral. Ez az eddigi
ismeretek alapjdn igen egyszerd: minddssze azt a bitet kell rélniink a
periférialeiréban, ami alapjdn a kezel6 reagdl a videomegszakitdsokra.

Az datirandé cim a periférialinc tibldzatdb6l dllapithaté meg. A VIDEO leird
baziscimét az el6z6 leiré (SOUND) "NEXT’ paramétere adja. Esetiinkben ez: 255.
szegmens, cim HI = 66H = 102Dec, LO = F9H = 249Dec.

A baziscim tehdt
BC =249 + 256 - 102 = 26 361

Az IRQ—FLAG cime: BC + 1, esetiinkben 26 362.
A cim tartalma alaphelyzetben 20H (32Dec), azaz BIT 5=1 (a kezel6 a
videomegszakitdsra reagil).
frjuk be tehat:
SPOKE 255,26362,0

és miénk az dllapotsor (persze el6bb ki-ki ellendrizze a konkrét cimeket sajat
gépén a fenti Iépésekkel). Az igy megszerzewt lehet6ség felhaszndldsdra lathatunk
példat a kovetkez6 megszakitds alkalmazdsban.

2.4.3 Ora az dllapotsorban

Sok személyi szdmitégépen lattunk mér olyan programokat, amelyek hatdsdra
megjelenik a gép digitdlis 6rdja a képerny6 valamelyik zugaban (4ltaldban ott, ahol
mas informé4ciét nem zavar), és folyamatosan jir, mikdzben mi dolgozunk a gépen:
programot frunk vagy futtatunk stb.

Ennek a feladatnak a megolddsa a megszakildsi rendszer ismeretében szinte
magatdl értet6dik: be kell épiteni egy felhaszndl6i megszakitdskezelS rutint, amely
az 1 Hz-es megszakildsok alatt kiolvassa a gépi 6rat és — a szokott form4tumban —
kijelzi a képerny6n. Kiiléntsen bdtran indul neki a megolddsnak, aki a TIMES
fiiggvény (ill. véltozo) kiértékelését ismerve tudja, hogy az 6raadat munkaregiszterbe
tltése egyetlen ROM-rutin hivdsdval elérhets. Senkinek sem javasoljuk azonban
ezt a magit szinte kindlé megoldast! Az 1. szegmenst C530H cimén indit6 rutin
alkalmazdsa ugyan problémamentes lenne, de a rutin lelke — az 6ra-, perc- és
masodpercadatokat a C, D és E regiszterbe 161t6 EXOS 20H rutin — két buktatdt
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is rejt. A minden EXOS hivésnal felléps alapprobléméat az utolsé példa kapcsdn
tirgyaljuk, de itt maga a végrehajté rutin is alkalmazhatatlan megszakitdskezelGben.
Nézziik meg, miért! Az 1. szegmens E424H cimén kezd6d6 rutin rendkiviil egyszerd:

E4Z4 F3 DI : megszakitas letiltds
EA25 ED 5B 72 BF LD DE, (BF72) 3 D=perc; E=s

E4292 3A 74 BF LD A, (BF74) ; A=dra

E42C 4F . LD C,A 3 C=ora

E42D FB EI ; megszakitas eng.
E4ZE AF XOR A 3 A=03; EX0OS vissza-
E42F C9 RET H téreshez

Azonnal szembeétlik az alkalmazist kizdré ok: a rutin vége el6tt kiadott 'EI’
utasitds. Ez nyilvan tilos egy megszakitdskezel§ kell6s kozepén. Szerencsére nem
akkora ez a rutin, hogy ne irhatndnk be kdzvetleniil is sajat kezel6nkbe. Az igy
megszerzett adatokkal problémamentesen felhaszndlhatjuk a TIMES rutin hétralevs
(az 6raadatokat fiizér alakba konvertdlé és a munkaregiszterbe t51t6) részét. Ezutdn
médr csak az a probléma, hogy hova frjuk ki az eredményt. Atvihetnénk pl. a
mindenkori els6 sorba, amelynek cimét a sorparaméter-tdblabdél Allapithatjuk meg
(B914/5H). Ez az ut jarhaté ugyan, de a képernyS gorgetésekor egy-egy sorban
"szemétként" megmaradhatnak a régebben odairt Odraadaiok. Ez lehet ugyan
szorakoztatd, de el6bb-utébb bosszantéva valik.

A legegyszeriibb megoldas a rendszerszegmens B230H cimére imi (1. a kdvetkez6
példat), de ezzel elveszitjiik a RESET gomb adta biztonsigot. Alkalmazzuk tehét
az el6zGekben tdrgyalt fogast: tiltsuk le a video megszakitiskezel6t és ezutdn
barmilyen videomemdriat (FCH—FFH szegmensek) megjelenithetiink az 4llapotsor-
ban. Mivel kevés helyre van sziikségiink, egy érdekes megolddsként felhasznélhatjuk
a sorparaméter-tdbla (LPT) legvégén 4ll6, ki nem jelzett szinkronizilé sorainak
cim- és palettabdjtjait. Ennek a terilletnek a végét (BB20H) kell megadnunk
munkaregiszterként, ha azt szeretnénk, hogy a TIMES rutin kozvetleniil a pufferbe
toltse az Orafiizér karaktereit.

Ezek utdn clkészithet6 a megszakitiskezelS rutin:

USk ISR ORG O1B0OH H
< BIT 3=.,D 1 Hz—es megscakitds?
JR NZ,IR_1Hz
RET : vissza, ha nem
IR_1Hz LD DE, (OBF72H) ;1 D=perc; E=s
LD A. (OBF74H) A=dra
LD C.A C=6ra
IN A, (OB3H) pillanatnyi Z. LAF
PUSH AF szegmense verembe
LD AL,01 1. szegmenst

ouT  (OB3H) ,A
LD HL , (0228H)
FUSH HL

LD HL , OBB20H
LD (0228H) ,HL

lapozza a 3. LAP-ra
HL: munkaregiszter
aktudlis érték veremhe
VIDED puffercim

mint munkaregiszter

CALL OCSZZ2H TIMES - pufter
POP  HL

POP  AF :

auT  (OB3H) ,A : Z. LAP wvissza
LD (0228H) (HL : alapérték vissza

RET
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'A rutin futdsit BASIC-bS1 el6 kell késziteni, s6t az egész rutint is érdemes
BASIC-ben beimi és inditani. Ezt végzi el a kovetkez6 program.

100 'YIDED leiro cime

110 'print 102#256+249

120 1 26361

130 'print speek (255,26362)

140 ' 32 (IRQ_FLAG=20H)

150 !spoke 255,26362,0

1&0 FOKE 47344,24 'PUFFER LSEZ

170 POKE 47365,251 !FUFFER MSE

180 POKE 47362,35 'bal margc

190 POKE 47363,43 !jobb marac

200 'USR_ISR

210 POKE 540,128

220 POKE S41,1

230 CODE M=HEX$("CR,SA,20,01.C9,ED,
se,72,BF ,3A,74,EF ,4F ,DE,E3,F5,
z£,01,D3,B3,24,28,02,E5,21,20,

- BB,22,28,02,CD,32,C5,E1,F1,D3,

B3,22,28,02,C9")

240 CODE MB=HEX$("21,ED,BF,F3,36,80,
23,36,01,FB,C9")

250 CALL WSR(MB,0)

A program els6 része az allapotsor megszerzésénck 1épéseit mutatja (REM-so-
rokban) az el6z6 pont gondolatmenete alapjan. A 160. sor ténylegesen végrehajtando,
természetesen az adott gépen érvényes cimmel. A tovabbi sorok az FB18H videocim
(FF szegmens, BB18H cim) kijelzésére dllitjdk az allapotsort, a sor margdit pedig
8 karakter kijelzésére.

Ezutén torténik a felhaszndl6i megszakitdsrutin beirdsa a memdridba és beillesztése
a megszakitiskezelésbe. Itt két dolog magyardzatot igényel:

1. Hol tiroljuk a rutint a memdridban?

BASIC programrdl Iévén sz6, a legegyszerdbb az lett volna, ha ALLOCATE-tel
helyet foglalunk a rutin szdmdra a program el6tt, és oda toltjik. Altaldban ez

tokéletes megoldas, de — megszakitasrutinrél 1évén sz6 — valamit hangsilyoznunk

kell. A BASIC munkateriilet elejére elhelyezett gépi rutin nincs teljes biztonsagban.
Bizonyos esetekben (pl. program fejlesztéskor) a programszéveg visszacsiszhat a
lefoglalt teriiletre, feliilirva ezzel az operécids rendszer dltal sdriin meghivott rutint.
Ez szinte biztosan a rendszer dsszeomldsihoz vezet. Ezért helyeztik el a rutint a
BASIC 4ltal nem hasznédlt 0180H cimt6]l kezdédden.
2. Hogyan illesztjiik be a rutint a megszakitisi rendszerbe?

A feladat igen egyszeriinek latszik: be kell irni a USR—ISR véltozéba (BFED/EH,
ill. 49133/4Dec) a rutin cimének alsé és fels6 bdjijat (esetiinkben 80H, 0O1H, ill.
128Dec, 1Dec). Valgjdban ezt nem tehetjilk meg két egymds utdni POKE utasitdssal,
mert haa kett§ kozott megszakitiskérés érkezik, az EXOS a félig érvényes cimd
rutinra ugrik. Két megoldast alkalmazhatunk: a megszakitast az atirds idejére letiltd
gépi kéda programot, vagy a megszakitisokat "eltérit6" BASIC utasitdsokat:
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..10 POKE 56,201
.20 POKE 49133,128
.30 POKE 49134,1
.40 POKE 56,245

A példaprogramban az elsé megolddst alkalmaztuk:

ME LD HL,OBFEDH : USR_ISF valtozé
DI Lo
LD {(HL) ,B80H : LO beiras
INC HL 3

LD (HL) ;01H : HI beiras

EI

RET

A kijelzett 6ra azonos a TIMES$ viltozé ériékével, a TIME utasitdssal barmikor
beallithaté. A Yijelzés fennmarad akkor is, ha az elinditds utdn a "hordozé”
programot toréljiik a tdrbdl, sajat” programot frunk, futtatunk stb. Ha sziikséges, a
BASIC dllapotsort barmikor visszakaphatjuk, ha visszadllitjuk a nulldzott IRQ-FLAG
(I. 160. sor) ériékét 32-re, udjra lehet6vé téve ezzel a VIDEO periféria
megszakitds-kezeléseit.

2.4.4 Stopper

Az el6z6 példan felbdtorodva sokakban felmeriilhet a kérdés: ha ilyen konnyen
beavatkozhatunk a megszakiidsi rendszerbe, miért elégediink meg a gép 1 médsodperc
felbontdsi belsé drdjaval. Sok jatékhoz, reakci6idd vagy fuidsids méréshez, esetleg
komolyabb oktatdstechnikai, mérési alkalmazdshoz nélkiilozhetetlen egy sokkal
finomabb lépéskdzi — pl. szdzadmdsodperces éra.

Az ENTERPRISE megszakit4si rendszerének ismeretében megdllapithatjuk, hogy
ha nem is szdzadmésodperces, de 0,02 s felbontdsi id6mérést minden probléma
nélkiil beépithetiink. Ennyit tesz lehet6vé az 50 Hz-es VIDEO megszakités.

Tekintsiik &t, milyen feladatokat kell elldtnia megszakitiskezel6nknek!

Ha megelégsziink 99,98 s-ig vald méréssel, két szadmldléra lesz sziikségiink a
szazadmdsodpercek (REG1) és a mdsodpercek szdmdra (REG2).

Foglaljuk egy egyszeri blokkdiagramba a teendéket!
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VIDEO nem
Megszakitas?

REG1=REGL1+Z

REG1 »==1007

igen

REG1=0
REGZ=REG2+1

Kijelzés

AL

A két regiszterhez vélasszuk-a 0000 és 0001 memdriacimet (barmilyen szabadon
hasznilhat6 RAM megfelel). A szdmldldst végezziik BCD rendszerben. Ez egyrészt
jobban megfelel a decimdlis kijelzési logikdnak, mint a bindris érték, masrészt
igen egyszer a 99—00-ba valé 4tfordulds detgktildsa.

Az Ora dllasat jelezziik ki ##.## alakban. A BCD értékek 2 szémjegyes ASCII
alakra konvertildsdhoz j6l felhasznélhatjuk a TIMES és DATE$ rutinok alprogramjit
az 1. szegmens C56FH cimén. Itt is felmeriil az el6z6 példa kérdése: hol és
hogyan jelezziik ki a stopperiinket? Ebben az esetben vdlasszuk az egyszer(ibb
megoldas nagyobb kockizat kompromisszumit (legaldbb erre is lawnk példat):
hasznédljuk a rendszerszegmens B230H cimen kezd6d6 "copyright” teriiletét. A
kockdzat természetesen csak abban dll, hogy a készit6k monogramjaiba vald
belenyiilas miatt a RESET gomb egyszeri megnyomésa is hideginditdst eredményez.
Ha ez megengedhetetlen, hasznélja az el6z6 rutin kijelzési megold4sat!

Ezutdn lassuk a felhaszndldi megszakitdsi rutin assembly listdjat:
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USR_ISR ORG

0180H

an

BIT S,D : S0 Hz-es megszakitas?
RET 4 ; vissza; ha nem
IR_WID LD HL , OGO0 : munkaregiszter
LD A, (HL) : REG1: 1/50-ed sec.
INC A : szamlal
DAA : BCD korrekcio
INC A 3 ~""=
DAA ; . —n
LD {(HL) ,A : REG1=REG1+2
JR NZ . DISF : kijelzésre, ha REGLCICO
CCF 3
INC HL i
LD A, (HL) : REGZ: masodperc
INC A : szamléal
DAA 1 BCD korrekcid
LD (HL) . A ; REG2=REG2+1
DISF IN A, (OE3H) : pillanatnyi Z.LAP
PUSH AF ; szegmense verembe
LD A,01 :-az 1. szegmenst
ouT (OBR3IH) A ; lapozza a 3.LAP-ra
LD A, (000Q) : A: srazadmasodperc
LD HL,0B23AH 3 HL: puffercim
CALL OCS6FH ; konverzid "##" alakra
DEC HL ; ele
LD (HL) ,2CH g ‘Pt
LD A, (0OHO1) : A: masodperc
CALL OCS&FH : konverzid "##" alakra
POF AF 3 szegmens—szam
QuT  (OB3IH) (A : 3.LAP alapérték
RET

A rutin mikodése nem igényel kiilondsebb magyardzatot; 1épésrél-lépésre kdveti
az el6bbiekben tdrgyalt megoldasi logikdt. Megirdsidhoz haszndlhatunk assemblert,
de nem igényel kiilonisebb energiabefektetést a BASIC-b6l valé betdltés sem. A
program a gépi rutin betSltése el6u kijelzi és torli (sz6kozokkel 0l fel) a
kivalasztott memdriateriiletet. Betdltés el6tt itt is (mint az el6z6 pontban) egy gépi
rutint alkalmazhatunk a felhaszndléi megszakitdsi rutin cimének bedllitdsdra
(USR—ISR). Az eltérés az, hogy it a stopper ledllitdsdra is szilkség van. A
bekapcsolé (MB) és kikapcsolé (MK) rutin teljesen analég, csak MK nulldt tolt

az USR-ISR rendszervaltoz6ba.

100
110
120
130
140
150
1460

170

FOKE 49119,42
FOR N=0 TO 3Z
POKE 45616+N,32

NEXT

POKE 540,128

POKE S41,

1

CODE M=HEX$ ("CE,6A,C8,21,00,00,
TE B0, 27,36, 27, 7 7. 20,08, 3F, 23,
7€,3C,27,77,,DB,B3,F5,3E,01,D3,
B3,3A,00,00,21,3A,E2,CD,6F,CS,
2R,36,2C,3A,01,00.CD,&F,CS,F1,
D3,B3,C9")

CODE ME=HEX# ("F3,36,80.23,36,01,
FB,C9")
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180 CODE MK=HEX$("F3,3&,00.23,36,00,
FB,C9")

190 DEF STOFPPER

200  CALL USR (MK ,49133)

210  POKE 0,0

220 PUKE 1,0

230  CALL USR{(ME,49133)

240 FOR T=1 TO S48

250  NEXT

260  CALL USR (MK .49133)

270 END DEF

A program végén taldlhaté STOPPER rutin egy egyszerd példa a megszakitasi
rutin felhaszndldsdra: a 250—260. programrészlet futdsidejét méri (természetesen
ennek helyére akdrmi mdst is beirhatunk). A mérést a CALL STOPPER utasitdssal
Iehet inditani.

Erdekesebb alkalmazist tesz lehetdvé a reflexid6t mér6 kovetkez6 program. A
bevezei§ rész hasonlé az el6z6hdz: a 0,02 mdsodperces szdmldlé megszakitisi
rutint toiti be. Mivel azonban itt nincs sziikség a folyamates kijelzésre, elhagyhatjuk
az 4llapotsort el6készit6 sorokat. Maga a gépi kodd rutin is egyszeriibb lett ezzel,
hiszen abban is elhagyhaté a kijelz6 funkcié: az el6z6 assembly listdban a DISP
cimke méir a visszatérési pont lehet (RET). Ezzel cgyben visszakaptuk a RESET
gombot is. ‘

110 POKE 540,128

120 POKE S541,1

130 CODE M=HEX${"CE,&A.C8,21,00,00,7€,3C,27,3C,
27,77,20,06,3F,23,7E,3C,27,77,C9")

140 CODE MB=HEX%("F3,3s,80,23,36,01,FB,CO")

150 CODE Mk=HEX$ (“F3,34,00,23,36,00,FF,09")

160 CALL REAKCIO_IDO

170 END

180 DEF REAKCIO_IDO

190  LET J,H=0

200  LET MIN=2:LET MAX=0

210 TEXT

220 PRINT AT S5,5:" Nyomjon meg egy gombot, ha”
230 FPRINT

240 FRINT * St

250 PRIMNT

260 PRINT “ jelenik megq a — — jelek kEztkt!"-
270 PRINT AT 15,18:"- —

280 WAIT 2

290 Do

300 CALL USR(MK,49133)

310 FOKE 0,0

320 FOKE 1,0

330 LET M=RND(3)

F40 LET A$=CHR$ (40+N)

350 FIMG

I&0 - PRINT AT 15,20:A%

370 CALL USR(ME,49133)

380 IF PEEK (1) >=1 THEN GOTO 300

390 GET A%

{00 IF A$f="" THEN GOTO 380
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410 CALL USR(MK,49133)

420 IF N=2 THEN CALL OK
430 IF N<>2 THEN CALL HIBA
440 LOOF

450 END DEF

460 DEF HIBA

470 SOuUND .

480 PRINT "HIBA! "
430 LET H=H+1

S00 PRINT AT 1,1:"Hiba:"3H
510 WAIT 2

520 END DEF

520 DEF OK

540 SOUND PITCH 45

550 LET IDO=PEEK (1) +FEEK (0) /100
60 PRINT "idi=":1D0; "sec "
S70 LET J=J+1

580 PRINT AT 1,23:"Jo reakcioz"3d

50 IF IDO<MIN THEMN LET MIN=IDO
600 .  IF IDU>MAX THEN LET MAX=IDO

&10 PRINT AT 2,22:"Max. id!:"iMAX
&20 PRINT AT 3,22:"Min. idi:"3;MIN
30 WAIT 2

&40 END DEF

Az akar jatékként is haszndlhatd program véletlenszerden irja ki a 40—44 ASCII
koédu karakterek valamelyikét a képemnyG adott helyére és egyidejileg elinditja a
stoppert is (360. és 370.). A "jatékosnak" csak a ‘csillag’ karakterre (CHRS(42))
szabad reagdlnia, de arra minél gyorsabban, bdrmelyik billentyd lenyomdsival.
Ekkor a program ledllitja a stoppert, majd kiértékeli és kijelzi a reakcid helyességét
és idejét. A futdsid6t kozvetleniil a szdmldlébél olvassa ki (550).

A HIBA és OK rutinok a kijelzésen kiviil "adminisztrdljik" is az elkévetett
hibdk (mis karaktcrre vald reagdldsok) és a jo reakcidk szamdt, a futds alatt mért
maximélis €s minimalis reflexid6t. Ezeket a részleteket tehat érdemes még egy
kissé "feldisziteni", de ezt bizonnyal az Olvaséra bizhatjuk.

2.4.5 Hangkeltés a megszakitasi rutinban

Utols6 alkalmazési példaként prébdljunk meg hangot is kelteni megszakitdskezelG
rutinunkban. Nem tdziink ki magunk elé uil nagy célt (pl. zenét a hittérben),
annak viszont semmi akaddlya nincs, hogy — az 1 Hz-es megszakitdst felhaszndlva —
masodpercenként valamilyen jellegzetes géphangot adjunk ki. Azt ne kérdezze meg
persze a kedves Olvas6, hogy mire j6 egy ketyegé szamitégép (hacsak nem egy
virt vagy hivatlan vendég meghtkkentése és teljes tsszezavardsa a cél, kozvetlen
hasznit nemigen tudndnk megadni). Fontos lehet ugyanakkor az itt tirgyalt mddszer,
ahogyan megszakitiskezel6bsl EXOS hivdst inditunk.
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A PING BASIC utasitds rendkiviil egyszerd végrehajtdé rutinja alapjin (egyetlen
EXOS hivésbdl 4ll), kézenfekvé megoldds lehetne a hangot ennek a rutinnak a
hivdsival (vagy madsoldsdval) kelteni:

DIBF 3IE &7 LD A.LT : SOUND csatorna
DEC1 04 07 LD 8,07 : irandd kéd
DICE F7 Q7 EXDS 07 : kiirds

D3ICS €9 RET

Ennél egyszer(bb feladat nincs is — gondolbatndank! Be is irhatjuk az el6z6
példik alapjin a néhiny utasitisos felhaszndl6i megszakitdskezel6t — végiil is nem
"sz4ll el" a gép, csak éppen semmit sem hajt végre. Pedig nem a programban van

a hiba! Ha a rutint CALL USR ( ) utasitissal hivjuk meg, azonnal megszélal a
vart hang.

Mi az a lényeges valtozds a megszakitdsi rutinb6l valé hivds esetén, ami miatt
az EXOS nem hajtja végre a "karakterirdis" funkci6ét (s6t, ha ellenfrizziikk az
akkumuldtor hivds utdni tartalmdt, kideriil, hogy az EXOS-b6l FEH hibakdéddal,
JLLFN, azaz "nem hozzaférhet6 EXOS hivds" hibdval tért vissza).

A magyardzathoz adott minden informécid, csak figyelmesen 4t kell nézniink
az EXOS n végrehajtds menetét és a megszakitiskezelést.

A vilasz kulcsa a funkcidkédok szerinti szétvdlogatdsban, ill. az azt kavellenul
megel6z§ szakaszban van:

Ca62 37 SCF 1 Cy=1

C4563 CD S6 00 CALL 0SS : visszatérési szakas:
Ca66 CD BO CTS CALL CEBO : sz-etvdlogatas

Cs80 30 20 JR NC.CSAZ : hiba, ha kozben

-l torlddott a CY

C5A2 - 3E FE LD ALFE : - ILLFN hibakdd

CSaq4 C9 RET : vegrehaitas nel kil

hibajelzéssel vissza

A 0056/57H cimen dltaldban egy EL:RET utasitdspar 4ll (az el6z6 EXOS hivas
igy fejezte be). Az EXOS megszakitiskezel6 azonban a 0056 cimre egy OR A
utasitiskédot 6lou (C4BE/AH).

Ez az utasitds torli az atvitelbitet, ha a felhasznal6i megszakuésn rutinbdl adunk
ki funkciéhivast és emiant szalad a jelzett 4dgra a program. Megszakitiskezelés
sordn tehat nem lehet EXOS n utasitdst kiadni. Es ha mégis sziikségiink van ra?
Akkor persze lehet egy-két triikkkel probalkozni.

A megoldas els6 1épése cgyszerd: dt kell imi a bajt okozé bdjtot pl. 00-ra (a
NOP nem fogja tordlni a CY-1). A megszakitdsi feladat elvégzése utin persze
vissza ‘kell allitani az eredeti OR A értéket (B7H), hogy a hdtralév6 kezel6knek
szabdlyos memoriabedllitast hagyjunk hétra.

Ezzel a fogdssal mar mikddik az EXOS hivds, de néha egészen sajtos
jelenségeket tapasztalhatunk. Ennek oka nyilvdn az, hogy az EXOS n szokdsa
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szerint végrehajtds kdzben El-re dllitotta a sokat’ emlegetett 0056-os bdjtot, és
visszatérés el6tt végre is hajtotta a megszakitdsengedélyezést, a megszakitdskezelés
kizepén). Hogy javitsunk a helyzeten, tiltsuk le djra a megszakitdsokat kdzvetleniil
az EXOS hivas utdn. Tegyiink meg még egy 1épést, hogy a megmaradt minimailis
kocké4zatot is kizdrjuk. A fejezet legelején megismert fogdssal (a 0038H megszakitds
belépési cim ideiglenes A4tirdsdval) téritsik el az esetleg mégis becsiszo
megszakitdsokat. A leirtakat a kovetkez6 assembly rutin valdsitja meg 1€pésrél
lépésre:

ORG O180H
UsSrR_ISR BIT 3,D : 1 Hz-es megszakitas?
JR NZ,IR_1iHz :
RET : vissza, ha nem
IR_1Hz LD A,00 ;. “NOP"
LD (QOSEH) . A : az EXDE Aagba
LD A, OC9H s "RET"
L.D (O038H) A » az IR belépésre
L.D A,67H : SOUND csatorna
Lo E,07H : irandd kod
EXOS O7H r Ridras
DI : : INT letiltas
LD A, OFSH r "PUSH AF"
LD (0038H) ,A s eredeti ertek
LD A,OB7H : "OR A"
LD (00S&H) L A : eredeti ertek
RET

Ezt a gépi kédi rutint 161ti be a BASIC program, majd a megszokott médon
beilleszti a megszakitdsi rendszerbe mint felhaszndl6i megszakitdsi rutint:

100 POKE S40.128
110 POKE S41,1
120 CODE M=HEX=("ZR,5A,20,01,C9")

130 CODE A=HEXE: ("IE,00,32,56,00,3E,
c9,32,38,00,32,67,06,07,F7.,07,
Fz,3E,FS,72.32,00,.3E,87,32,58,
0a,C9")

140 CODE B=HEXE{"~3,3&,80,23,36,01,
FR,C9")

200 CALL USR(E.45.23)

Ezzel a megolddssal mas EXOS funkciéhivédsokat is kiadhatunk (pl. karakterirds
a képernyGre stb.).

Befejezésiil még egy nagyon rdvid példa arra, hogy nem mindig érdemes er6ltetni
az EXOS-on keresztiili hivdst. Ha az el6z6 feladatban tsak a mdsodpercenkénti
hangkeltés a cél, praktikusabb lehet a kozvetlen hangkeltés. Hogy tényleg révid
legyen a példa, haszndljuk a billentydzetkezel6 TICK-hangot kelt6 -rutinjit (0.
szegmens ECBAH). Ha az ECBCH cimre 1épiink be, és az A regiszternek kiilénbdz6
értékeket adunk, még kisérletezhetiink is a hanghatdsokkal. A végrehajtandé feladat
nagyon egyszerd: A-nak ériéket adunk és meghivjuk a ROM-rutint. A program
adataival egy Graketyegés jellegd hang szdlal meg minden mdsodpercben. Prébélja
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visszafejteni a gépi k6dd rutint és keresse meg azt a listaclemet, amelynek 4tirdsaval
megvaltoztathaté a hang jellege!

100 POKE S40.128

110 POKE S41,1

120 CODE =HEX$- 'C®.5A,20.01,C%,3E,
48,CD,BC.EC.CS™)

130 CODE ME=HE:3%( £3,36,80,23,36,01,
FB,C9™)

140 CALL USR(ME,4<133)

2.5 Perifériakezel6k

Mint azt mdr lattuk, a szdmit6gép és kdmyezete kdzou kapcsolatot teremts
eszkozok (pl. billentydzet, képernyS, magnetofon, stb.) kezelGprogramjait egyéges
leir6ik alapjan tartja nyilvan és mdkodieti az operciés rendszer. Ezek a leirék
lancot alkotnak a memdridban; ez a lanc rogzitett cimr6l indul és minden elem
tartalmazza a kovetkez§ leiré cimadatait.

A 23.1 pontban a rendszer felépiilésének részeként elemeztiik, hogy miként
alakitja ki az EXOS ezt a periférialincot és hogyan keres meg benne egy-cgy
leir6t (a LANC programmal ezt magunk is végigkovettiik). Tudjuk tehdt, hogy a
periférialinc baziscime (a rendszerszegmensben) BFCOH, ez alatt taldlhaté az els6
leiré pointere: a leir6t tartalmazé szegmens szama (baziscim - 1) €s téroldsi cime
(baziscim — 2: fels6 béjt; baziscim — 3: alsé béjt). A tdroldsi cim egyben bdziscim
is: alatta ugyanilyen moédon a kovetkezd lancelem pointerét taldljuk. A ldnc végét
a (baziscim — 1) =0 érték jelzi.

Hogyan keriilhet egy eszkézleiré a lidncba? '

Egyrészt az inicializdlis folyamatiban automatikusan, ha a kezel6 egy
ROM-szegmens bizonyos formai kivetelménynek eleget tévé része. Ekkor az EXOS
a ROM-bdl a rendszerszegmensbe mdsolja a leirét alkotd bajtokat.

A misik méd, hogy egy felhaszndl6i program kéri az dltala (RAM-teriileten)
szabvényosan kialakitott leiré nyilvantartdsba vételét (egy EXOS 21 funkcidhivassal).

A két lehetGség kozotti kiildnbség clsdsorban a leiréhoz esetleg igényelt
rendszer-RAM igénylési és kiutaldsi médjdban van. A mdsik lényeges kiilonbség
a funkciondlisan cgyébként gyakorlatilag azonos leir6k kozou, hogy egy, a
periférialanc torlésével jar6 rendszerinicializilds utdn (pl. ha a BASIC-b6l a
szovegszerkeszt6be Iépiink) csak a ROM-leirék lanca épiil automatikusan ijra. Ez
fontos lehet akkor, ha pl. egy sz6vegszerkeszt6b6l is haszndlni kivant kiilonleges
printer-kezel6t hozunk létre. Szdmunkra els6sorban a mdsodik méd adott a sajat
kezel6 beillesztésére, de (éppen az elGbbiekben targyalt szempont miatt) keressiik

- a médot az els6 lehetGség kihasznildsdra is.

A sajit perifériakezel6 beillesztéséhez mindenképpen nélkiilézhetetlen a leiré

ismerete. A periférialinc egy-egy eleme a kdvetkez6 formdji:
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(Béziscim — 3): alsé bdjt
(Baziscim — 2): fels6 bajt a kovetkezd leiré cime (az 1./LAP tartomédnyban)
(Bdziscim — 1): a kovetkez6 leir6 szegmense
(Bdziscim): TYPE - érvényes leir6nal 0
(Béziscim + 1): IRQFLAG; bitjei azt jelzik, hogy a periféria kivan-e foglalkozni
egy-egy megszakitdskéréssel (1, ha igen)
BIT 1: hangmegszakitis (hang-IRQ)

BIT 3: 1 Hz-es IRQ
BIT 5: video (50 Hz-es) IRQ
BIT 7: kiils6 (hdl6zat) IRQ
(Béziscim + 2): FLAGS; 1, ha a periféria kezeli a szegmenshatiron 4tnydlé
puffert is (VIDEO)
0, ha csak egy szegmensen beliili puffert fogad el
(Béziscim + 3): TAB—LO bijt
(Baziscim + 4): TAB—HI bajt; a kezel6 belépési ponttdblizatdnak kezddcime
(az 1/LAP tartomdnyban)
(Béziscim + 5): TAB—SEG — a tdbldzatot tartalmazé szegmens szama
~ (Baziscim + 6): UNIT—COUNT — 0, ha nem lehet t6bb periféria ilyen néven;
ebben az esetben az EXOS torli az el6z6leg mar esetleg felvett, ilyen nevd
kezelSket a lancbdl (TYPE = FFH éllitassal)
(Béziscim + 7): NAME — a periférianév hossza -
Baziscim + 8-t61 a név karakterei ktvetkeznek (NAME darab).

A baziscim el6tti pointer 3 bajtjat az EXOS irja be a-beldncoldskor, a leiré
tovébbi elemeit viszont nekiink kell elékésziteniink.

Az eszkozkezel6k mésik szabvdnyos része a végrehajtdé rutinok belépési cimeit
tartalmazé tdblazat (amelyre a leiré TAB pointere mutat). Ezeket a rutinokat az
EXOS hivja az illetd periféridval kapcsolatos csatornamiveletek vagy mds feladatok
végrehajtasdhoz.

A hivdskor bizonyos paramétercket dtad a kezelGnek, mint azt a 2.3.2 pontban
(csatornamiiveletek elSkészitése) lattuk. Az IY regiszterpér a leiré cimét tartalmazza
(a 2. LAP tartomédnydban), B’-ben van a leir6t tartalmazé szegmens szama.
Csatornamdveleteknél IX a pufferteriilet f61é mutat, A-ban a bels6 csatornaszdm
(hivott csatornaszdm + 1) taldlhat6.

A végrehajté rutinok belépési pontjainak tdblizata mar 3. LAP-cimként adja
meg a cimek alsé és fels6 bajtjait (hiszen a kezel§ — mint minden més
rendszerprogram is — a 3. LAP-on fut majd). Tekintsik 4t roviden a tablazat
elemeinek funkcidit (a beépitett kezel6k példdin utalva az elvégezhetd vagy elvirt
feladatokra)!

0. (TAB + 0/1): Megszakitas

Az IRQ—FLAG bedllitott bitjei alapjan hivja meg az EXOS a megszakitiskezelés
soran, Itt figyeli pl. a KEYBOARD a billentydmadtrixot 1/50 mésodpercenként, itt
ujitja fel a VIDEO az éllapotsor kijelzési paramétereit stb.
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1. (TAB + 2/3): Csatorna megnyitdsa
A kezeldnek DE-ben (és esetleg BC-ben) a csatorna szdmdra igényelt puffer
nagysdgaval ki kell adnia egy EXOS 27 hivast. A funkcidhivds utdn a kezels

visszakapja a vezérlést (IX a kiutalt puffer folé mutat) igy médja van bejegyezni
a csatorna paramétereit a pufferteriiletre (pl. a VIDEO ekkor irja be a videolap
méretével, iizemmaédjdval, tdroldsi cimeivel kapcsolatos adatokat). A puffert nem
igényl6 nyomtaté-kezel§ viszont csak az EXOS hivast adja ki (DE = 0000-val).

2‘. (TAB + 4/5): Csatorna létrchozdsa
Altaldban megegyezik az 1. rutinnal (1. 2.3.2 pont, EXOS 1.2).

3. (TAB + 6/7): Csatorna lezdrdsa

A VIDEO-kezel6 letakarja (a margok allitdsaval) az aktudlis képemy6n a lezart
csatornahoz tartoz6 sorokat. A tobbi kezelS bels6 logikdjanak megfelelGen egyszer(ibb
feladatokat 14t el (jelz6bdjt torlése, munkateriilet nullizdsa stb). A pufferteriilet
tényleges felszabaditdsdt az EXOS végzi el

4. (TAB + 8/9): Csatorna megsziintetése
Altaldban megegyezik a 3. rutinnal (1. 2.3.2 pont, EXOS 34)

5. (TAB +10/11): Karakter olvasisa
Kifejezetten perifériaspecifikus mdvelet. Azok a kezel6k, amelyek nem olvasnak,
"NOFN" hibakddot 4llitanak be az akkumuldtorban (pl. printer)..

6. (TAB + 12/13): Blokk olvasasa

A szokdsos paramétereken kiviil még az olvasandé karakterek szdmit (BC) és
a felhasznalé puffercimét (DE) is megkapja a kezel6. Az 5. rutin felhaszndldsaval
6lti a pufferbe a sorban olvasott karaktercket. Ha sajit kezelGnkben villalkozunk
a blokkolvasasra, szdmolnunk kell a lapozds probléméjéval: a 0., 2. és 3. LAP
tartalma kotott (nulldslap szegmens, rendszerszegmens és a kezel6 szegmense). A
csatornapuffer &s a felhasznl6i célpuffer egyardnt az 1. LAP-on érhet§ el. Bonyolitja
a problémat, hogy a pufferteriilet szegmenshatdrt is atléphet.

7. (TAB + 14/15): Karakter irdsa

8. (TAB + 16/17): Blokk irdsa
A 6. rutinnal analég feladatot kell elldtnia a kezel6nek.

9. (TAB + 18/19): Csatornakészenlét olvasisa

A C regiszterben kell visszaadni a készenléti dllapotot:
00H, ha a karakter olvashatd,
FFH, ha file-vége,
01H egyébként.
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A beépitett kezelSk koziil pl. a VIDEO feltétel nélkiil C = 0-t 4llit, a KEYBOARD
viszont csak akkor, ha van karakter a pufferben (volt megnyomott billentyii).

10. (TAB + 20/21): Csatornaéllapot bedllitdsa vagy olvasdsa
A beépitett kezel6k .NOFN hibakéddal vélaszolnak erre a hivdsra. Sajat
kezel6nkben tetszés szc;int haszndlhatjuk (ha nincs lemezkezel6 a rendszerben).

11. (TAB + 22/23): Kiilonleges funkcié
Az egyes periféridkhoz sz616 célhivés (1. 2.3.2 pont, EXOS 11). Sajét kezel6nkben
a 63 foloui specidlis funkciészdmokat haszndlhatjuk.

12. (TAB + 24/25): Inicializils

A kezel6k sajat, egyértelmi alaphelyzetiiket allithatjak be. A VIDEO pl. ebben
a rutinban hozza létre a kijelzés alapjdul szolgdlé sorparaméter-tdblat €s a
karaktergeneritort, a SOUND "a DAVE-chip regisztereinek alapértékeit 4llitja be
egy ROM-tibla alapjan.

A _felhaszndl6i programbdél EXOS hivéssal rendszerbe illesztett perifériakezel§
esetén kiilon jelent6sége van ennek a rutinnak. A beldncoldst kér6 EXOS 21 hivés
befejezéseként ui. az operdciés rendszer meghivja az \djonnan beillesztett kezelS
12. (Inicializ4l4s) rutinjit, mikézben IX a periféridhoz kért és az EXOS 4lial kiutalt
pufferteriilet f61é mutat. [lyenkor kell megjegyeznie a kezel6nek a kapott RAM-teriilet
cimét. '

13. (TAB + 26/27): Puffermozgatis

Val6jaban nem a kezel6nek kell a puffert mozgatnia, csak lehet6séget kap a
rendszer 4ltal pl. egy csatorna lezdrdsa utdni memdriarendezés sordn eltolt
csatornapuffer cimvaltozdsainak konyvelésére. Ehhez a kezel6 megkapja a
csatornapuffer Gj baziscimét (IX) és az eltolds mértékét (BC). Ezek alapjan hatdrozza
meg pl. a VIDEO-kezel6 az érintett videolap ij kijelzési cimeit (és tirolja a puffer
részét képez6 paraméterteriileten).

Az 5. Fiiggelékben megadjuk a beépitett perifériakezel6k leir6it és belépési
pontjait. Ezek egy része — a 2.3.2 pontban leirt feltételek betartdsaval — kozvetleniil
is hivhat6, masrészt egy disassemblerrel kdvetve egy-egy rutin felépitését, jo
Stleteket kaphatunk sajat kezelGink elkészitéschez.

A megismert leirét és belépési cimtiblazatot kell tehdt elkésziteniink, mielSt
sajdt kezel6nk beldncoldsat kérnénk. Az EXOS 21 funkciohivas el6tt DE-t a leird
TYPE elemének cimére kell &llitanunk, mig BC-ben megadhatjuk a rend-
szerszegmensben esetleg kért RAM-puffer nagysigit. A hivds sordn az EXOS
érintetleniil hagyja a leir6t abban a szegmensben, amelyikben felépitettik, csak
beilleszti a periférialincba. Ehhez viszont fontos, hogy a TYPE elem el6tt még

legyen 3 szabad RAM-hely (a kovetkez6 ldncelem pointerének beirasara). Az igy
beldncolt kezel6 csak egy ujrainicializdlds sordn wri6dik (1. EXOS 0).

Az elmondottakat leginkibb egy konkrét példdnal lehet 4tldtni. Alkalmazasként
készitsiink el és illessziink a rendszerbe egy sajat periféiakezel6t. A leiré és kezel6
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ROM-szegmensben val6é felépitésével és beillesztésével egy kiilén példdban
foglalkozunk (1. 2.5.2 pont).

2.5.1 Nyomtatias sajat karakterkészlettel

Epitsiink fel egy olyan nyomtatékezelSt (programrendszert és leir6t), amely a
nyomtaté grafikus iizemmddjinak felhaszndldsdval a kiirt szdveget az ENTERPRISE
karakterkészletével jeleniti meg. Ha ezzel egyszerien nyomtathatdvd tesszik a
normdl karakterkészleten til a sajit definidldsi karaktercket is (¢kezetes betdk,
matematikai jelek, idegen karakterkészletek stb.), az egyszerd illusztricién tal jél
hasznédlhaté lehetdséghez is jutunk. El6szor gondoljuk végig, milyen feladatokat
kell elldmia a kezel6 13 funkcidrutinjanak. A vélasztott periféria eléggé egyszerd
ahhoz, hogy a funkcidk egy részénél (megszakitis (0), csatornalezdrds (3) és
megsziintetés (4), inicializdlds (12) és puffermozgatis (13)) ne kelljen tényleges
miveletet elvégezni, itt csak az A =0 stituszt allitjuk be ("OK").

A funkcick masik csoportjdnak hivdsa az adoit eszkéznél hibdnak szamit. A
karakterolvasds (5), blokkolvasids (6), a csatornakészenlét olvasdsa (9) és a
csatornaillapot beallitisa (10) funkcidkra ".NOFN" hibakéddal vilaszolunk, ("HIBA™),
az esetiinkben nem kezelt specidlis funkcidhivdasbdl pedig A =EAH (".ISPEC")
hibakéddal tériink vissza.

Nem t6rvényszerd, de nagymértékben leegyszerisiti a kezelést, ha nem végezziik
el a blokkirds funkciét sem (ezzel lényegében csak a "LIST # csat." lehetGséget
veszitjiik el), de ez a probléma is megkeriilhets (COPY). Sziikség esetén a beépitett
nyomiaté-kezel§ 6. rutinjanak (1. 5. Fiiggelék) elemzésével kiegészithet6 a sajit
kezel6 is.

Erdemi funkci6t tehdt csak a csatornanyitas (1), ill. — létrehozds (2) és
természetesen a karakterirds (7) hivasokra kell ellitnunk.

A csatornanyitdshoz mindossze egy EXOS 27 hivast adunk ki DE = 0000-val,
hiszen nem igényliink csatornapuffert (a kivitelhez sziikséges pufferteriilet a sajat
RAM-szegmensben lehet).

A karakterirds funkciot alaposabban dt kell gondolni. Az alapmiveletet (egy bajt
kivitele a nyomtatéra) nyugodian elleshetjik a bels6 nyomtaté-kezel6tsl, ennél
jobban igysem tudndnk megoldani (ez a felépitett assembly program BYTE-KI
rutinja).

Ez a rutin azonban a mi esetiinkben csak végrehajié alprogramként hasznilhato.
Kivételt a nyomtatéL vezérl§ karakterek jelentenek: a kocsivissza (CR) vagy
soremelés (LF) kédokat természetesen nem kell grafikusra alakitani. Kezel6nk a
32 alatti frandé kédok szamdra 4tldtsz6, azokat kdzvetleniil a BYTE-KI rutinnak
adja at.

Az ithat6 karakterek esetén viszont a karakter kédja helyett az ENTERPRISE
karakter-RAM (rendszerszegmens, B480H kezd6cim) adatai alapjdn meghatirozott
béjtsorozatot kell a nyomtatéra kiildeni. A grafikus iizemméd az EPSON (és veliik
kompatibilis) nyomtatékndl egy vezérl6karakter-sorozattal valthatd ki, Az alapfel-
bontdshoz (ESC"K"): 1BH, 4BH, LO, HI
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A LO és HI adatok a grafikusként értelmezend6 Bdjlok szdmat adjdk meg (LO:
alsé bajt, HI: fels§ bdjt, max. érték: 480).

Esctiinkben vigyiik ki a grafikus adatokat karakterenként. Ez 8 adatbdjtot jelent:
LO =8, HI=0. A vezérl6kédokat kivetS bijtok egy-egy grafikus pontoszlop adatait
adjik a nyomtatdnak: a legfels6 bit (128-as helyi érték) a legfels6 pontot jelenti.

A karaktergeneritor adatai viszont a megjelenitend6 pontmatrix sorait adjik. Az
elsé sor adatdnak cime: a karakter-RAM kezdete + a karakter kédja. A kovetkezl
sorok adatai 128-asdval ndvekvd cimeken taldlhatok.

A soradatok oszlopadatokkd alakitdsa kezel6nk feladata. Ehhez a rutin egy
8-bajtos adatpuffert hasznal (ami az 4talakitds utin egyben a grafikus kivitel
adatmezGje is).

A konverzié kulcsa a balra gorgeté RL utasitds: a sorban megjelenitend6 biteket
tartalmazé adatot ciklikusan balra léptetjiik és a CY-be kicsordult bitet a puffer
egymds utdni béjtjaiba léptetjiik be. A 8 bit 8 oszlopbéjtba keriil és ahogy egyre
Gjabb soradatokat konvertilunk, -egyre feljebb Iépnek, mig végiil kialakul a 8
adatbéjt. Itt jegyezziik meg, hogy az ENTERPRISE karaktermdtrixai 9 pontsorbél
llnak, de a nyomtat6knak csak 8 tdje vezérelhet§ az adat 8 bitjével. Programunk
a fels6 8 pontot jeleniti meg, de — a karakter-RAM kezd6ciméneck eltoldsdval —
atallhatunk az alsé 8 bitre is.

Ezek utdn felépithetjilk a progamrendszert a felsorolt feladatoknak megfelelGen:

QIkG CCOOOH

ot LOR A :A=D (nincs hiba)l
RET

HIEBRA LD A CETH "L NOFNY hibakdd
RET

IRE EQU OK

OFEN XOR A s A=
LD D.A s DE=0000
LD E.A : (nincs pufferigeny)
EXDB 27 skctelezd hivas
RET

OPENZ ztl OPEM

CLOSE EEBL OK

CLOSEZ EQU Ok

oLy EQU HIBA

BLOKE _OLY EBU HIBA
BLOKKIRAS EGU HIBA
ALL _OLv EGU HIBA
ALL IRAS EQU HIBA

SPEC LD ALOEAH 3 ". ISPEC"” hibakad
RET

INIC EQU Ok
FUF MOZG  EQU OK
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IRAS

C1

PUF_KI

BYTE_KI

ca

LEIRO
TYFE

168

LD A,B :irandd karakter

CP 20H ;alfanumerikus?

JF C.BYTE_KI jazonnal kiviszi, ha
vezérldkarakter

L E.B sE: irandd karakter kddja

XOR A A=

LD D.A s D=0

LD HL.PUFFER+4 .;adatpuffer

LD IY.OB48OH skarakter RAM kezddcim

ADD IY,.DE ;+00nn: irandd karakter

LD B,8 :8 pontsort olvas

PUSH EC ;szamlald verembe

LD A, (IY+i) spontmatrix adat

il B.8 38 bitet figyel

LD HL,PUFFER+4 ;adatpuffer

RLA 1MSB —> CY

RL (HL) 1CY =3 dHL)

INC HL sadatpuffer kiov. cim

DJINZ C2 ;kovetkezd bit kivitele

LD BC,0080H skovetkezd matrixadat

ADD LY .BE 1Cime

FOF BC isorsezamlald vissza

DINZ C1 skdv. pontsorra

LD HL,PUFFER spuffercim

LD E,12 34 vezérldékar.+ 8 adat

FUSH EC secamlald verembe

LD B, (HL) skidrandd bajt

CALL BYTE_KI jnyomtatdra

INC HL ikovetkezd puffercim

POF EC jszamlald vissza

DInz C3 ia kbvetkezd bajtra

XOR A $A=0 (", 0K")

RET :

LD A,B ikiirandd bait

OuUT (OB&H) A :FORT-ra

LD A, (OBFF2H) sFLAG_SOFT_IRQ"

CP  20H ;volt “"STOPRP"?

LD A,0ESH s ".8STOP" hibakdd

RET 2 3

IN A, (OB&H) tFORT adat

BIT 3,A ;s "READY"?

JR  NZ,C4 jvissza, ha a PRINTER

nem kész
LD A, (OBFF3H) sPORTBS

OrR  10H s STROBE=1

DUT (OBSH) ,A skivitel

AND OEFH : STROBE=0

DUT (OBSH) A skivitel

XOR A . OKY

RET :

DEFE 0,0,0 33 hely a lancoléshoz
DEFB 0,0,0 s TYPE, IRQFLAG,FLAGS
DEFW TAB-BOOOH TAE_LO,TAE_HI
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[TIT

OFBH, O s TAB_SEG,UNIT CBUNT
10, "GRFFRINTER"

[ ]

NAME
132 belepés: contok tablazata
TAB IRE

DPEN
OFENZ2
CLOSE
CLOSEZ
aLv

BLOKK DLV
IRAS
BLOKKIRAS
ALL DLV
ALL IRAS
BPEC

INIC .
FUF MOZG

I (U

nn

Hon

P E AT ESRELSELSEREYE

oo ooEoLLooon
m o M n T mm g mom i m

oy oty

i m

PUFFER SESE2 L1BH,4BH,8,0,0,0,0,0,0,0,0,0

A rutinok utdn kialakitott leiré elemei is a fenti logikdnak felelnek meg:

TYPE = 0: érvényes
IRQFLAG = 0: nem kezeliink megszakitdst
FLAGS =0: nem VIDEO tipus '
UNIT-COUNT = 0: nem lehet tdbb ilyen nevd kezel§
A leiré TAB clemeivel foglalkozzunk egy kicsit részletesebben. A rutinokat és
tdblizatokat az 1. fejezetben emlitett ASMON assemblerében irtuk meg. Az ORG

COO0OH utasitds miatt az ASMON iigy forditja le az assembly programot, hogy a
cimkéket a 3. LAP COO0H cimét6l szdmitja (OK = CO00H, HIBA = CO02ZH stb.).
fgy a belépési cim tdbldzatba helyesen, 3. LAP-cimként keriilnck az értékek. A
leiré TAB elemének azonban az 1. LAP-on kell megadnia a tébldzat kezdScimét;
ezl szolgalja a —8000H eltolés.

A ibl4zat szegmense (a fenti listdiban FBH) természetesen mindig az a szegmens
lesz, amelyet valamilyen médon lefoglaltunk és amelybe ténylegesen betslottiik a
kezelGt. ‘

Ha ténylegesen a memoridba akarjuk tolteni a kezel§ rutinjait és tablazatait,
iigyelni kell arra, hogy ezt nem végezhetjiik el a 3. LAP-on (ott maga az ASMON
fut). Kénytelenek vagyunk pl. 1. LAP-ra lapozni a kivélasziott szegmenst €s 8000H
MEMORY OFFSET értékkel végeztetni a forditést.

Szokds szerint itt is megadjuk a BASIC betdli6programot:
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L0
210

130
140
130
150
170
130

120
200

Z10

220

=30
Z40
I2S50
280

270

280
=20

ALLOCATE 100 :
CODE SZEGMENS=HEX$("F7,18,79,D3%.
B1,C?")

CODE BELANCOLAS=HEX#$("11.4&R,.40.
G1,00,00,F7, 15.C9")

CALL USR(SZIEGMENS,O)

FOKE S540,0

POKE 541,64

CODE Ok=HEX¥$ ("AF,C2")

CODE HIBA=HEX$("ZE,E7,C?")

CODE OFEN=HEX#("AF,S57,5F.F7,1E,
ce")

CODE SPEC=HEX$ ("IE,EA,CT")

CODE IRAS=HEX#$("78,FE,20,.DA,49,
co,58,AF,57,21,9D,C0,FD,21,80,
B4,FD,19,06,08,C5,FD,7E, 00,06,
08,21,90,C0,17,CR,16,23,10,FA,
01,80,00,FD,09,C1,10,E9")

CODE PUF_KI=HEX#("21,99.C0,06,
oC.c5,46,CD,49,C0,23,C1,10,F7,
AF,C9™)

CODE RYTE_KI=HEX#("78,D3.B&6,3A.
F2,BF,FE,20,3E,E5,C8,DB,B5,CH,
SF,20,F2,3A,F3,BF,F6,10,D3,B5,
Es,EF,D3,R5,AF,C9")

CODE LEIRO=HEX$ ("00,00,00")
CODE TYPE=HEX£("00,00,00.7D,40")
CODE =CHR#$(IM{177))

CODE =HEX$ ("O00,0R") %"
GRAFPRINTER"

CODE TABR=HEX¥ ("00,C0,05,C0,05,
C0,00,C0,00,C0,02,C0,02,C0,0E,
€o,02,C0,02,C0,02,C0,0B,.C0,00,
Co,00,C0")

CODE PUFFER=HEX¥ ("IER,4E,08,00")
CALL USR(BELANCOLAS,G) '

A program itt lényegesen obbet végez el a tulajdonképpeni betdltésnél:
— egy EXOS hivéssal lefoglal egy szegmenst és ezt be is lapozza az 1. LAP-ra
(100—130)

EXOS 24 F7 18
LD AC 79
OUT (BIH),A D3 BI
RET C9

— a belapozott szegmens kezd6cimére dllitja a CODE—mutatét, majd betdlt
a kezelS rutinjait és tibldit (140—280)
— egy ujabb gépi rutinnal kéri a beirt kezel§ beldncoldsat (120 és 290):
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LD DE, 406AH 11 6A 40
LD BC,0000H 01 00 00
EXOS 21 F7 15
RET C9



It DE a leird6 TYPE elemének tiroldsi cime, BC=0, mert nem igényliink
perifériapuffert.

A program lefuttatdsa utdn létezik a GRAFPRINTER nevi periféria, megnyithatunk
hozzd egy csatornit:

OPEN #1: "GRAFPRINTER:"

utasitdssal, amit a szokdsos médon haszndlhatunk numerikus vagy széveges adatok
kifrisdra, a szOveges képernyd (pontosabban az EDITOR) COPY-zdsdra stb:

= 3.141592654

ok

OFEN unl:“GRAFPRINTER ™

ok .
PRINT nt:"T=":P1I

ok

COPY FROM g8 TO al

(Az alternativ karakterkészlet legfels6 sordnak kinyomtatdsa a karakter-RAM cimének
el6bbre dllitdsdval érhet§ el: LD IY,B400H).

Befejezésiil két megjegyzés.

— A kiir6 rutin viszonylagos egyszeriiségénck megvan a hatranya is. A kezel6
az adatokat karakterenként viszi ki, emiatt a nyomtaté is karakterenként (zajosan
és lassan) nyomtat. Ha valakinek gyakran van sziiksége erre a szolgdliatisra,
érdemes egy kis munkdval kiegésziteni a kezel6t. A lehetdség adott: a puffer tovabb
terjeszkedhet a RAM-ban, tehat mindaddig letdrolhatjuk az adatbdjiokat, amig egy
nyomtatévezérl6 karakter nem érkezik. A puffer fejrészében természetesen mindig
novelni kell 8-cal a grafikusan értelmezend§ adatok szdmdt. Ez a szdmldl6 lehet
egyben a mutaté is a kovetkez6 szabad pufferhelyre.

— Az el6bbicknél is jobban alkalmazhaté megoldds lehet, ha kombindljuk a mi
kezel6nket a nyomtatdkat kézel levélminGségd (NLQ) vezérlését célz6 (1obb helyen
publikalt) otletekkel. Semmi akadilya a nyomtaté maximdlisan finom vezérlésének
és sajat, nagyfelbontdsi (pl. 24x24-es) karakterkészlet létrehozdsdnak. Ez termé-
szetesen nagy munka, de a sajat karakterekkel elérhetd NLQ nyomtatds lehetsége
is nagy vonzerd.

2.5.2 Nyomtatovezérlés a szovegszerkesztébol

Az ENTERPRISE beépitett szivegszerkesztGjének egyik legnagyobb hidnyossdga,
hogy nem kiildhetiink a nyomtatéra vezérlGkaraktereket, igy nem hasznélhatjuk ki
a nyomtaté lehetfségeit, irdsmddjait (betitipus vdlasztds, aldhdzds, dolt betd,
vastagitis stb.).

Aki az el6z6 pontot dttekintette, val6szindleg érzi: semmi akaddlya, hogy a
beépitett PRINTER-kezel6t felviltsuk egy olyan kezelGvel, amely a karakterkédok
adott tartomanydban (pl. 127 folott) a kéd helyett egy bels6 tiblazat vezérl6karaktereit
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kiildené a nyomtatéra. Nem is a kezel§ létrehozdsa a gond, hanem az, hogy az
el6z6 fejezet médszerével beldncolt perifériakezel torlédik, ha a szévegszerkesziGbe
1épiink.

Az inicializdldssal jar6 atlépésnél csak a ROM-szegmensek beépitett kezelGib6l
épiil jra a periférialdinc automatikusan. Nem kell azonban feladnunk az Gtletet,
ha felidézzik, hogy a 2.3.2 pontban — az EXOS 0 alkalmazdsaként — sikeriilt
(az opericids rendszer megtévesziésével) egy tetsz6leges RAM-szegmenst felvétetni
a ROM-szegmensek nyilvintartisiaba. Ezt a szegmenst a tovidbbiakban teljes értékd
ROM-szegmensként kezeli a rendszer; a benne kialakitott kezel§ ezutdn beépitettnek
szamit.

A beépitett perifériakezel6k beldncoldsa ugyancsak leirdik alapjdn torténik, de
ezek a bels§ leirék (4lleirék) néhdny pontban kiilbnbbdznek az el6bbieckben
megismertektSl. A tulajdonképpeni leirén kiviil az dtmdsoldsukhoz, megkeresésiikhdz
sziikséges informdcidkat is tartalmaznak:

SIZE: a periféranév utdni bdjton meg kell adni a leiré hosszit (a TYPE-tdl a
név utols6é karakteréig)

RAM—LO

RAM—HI: a TYPE elem el6tt meg kell adni az igényelt RAM-teriilet nagysidgat
—2-t61 indulé negativ értékkel: 10000H - 0002H - RAM

Ha nincs sziikség pufferre, az alapériék -2 (azaz FFFEH)

RAM—LO = FEH

RAM—HI = FFH

NEXT—LO

NEXT—HI: a RAM el6tti két bajton a szegmens kdvetkez6 beépitett
perifériakezelSjének cimét kell megadni: a SIZE elem cimét az 1. LAP tartomanyéban.
Ha nincs tovabbi kezel6, NEXT = 0000H

A szegmens els6 kezelGjének cimét a 8/9. bdjton kell letdrolni (ugyancsak 1.
LAP cimként). Itt indul a kezelSlinc keresése az inicializdlds sordn.

Az igényelt RAM-teriiletet ebben az esetben kozvetleniil a leiré alatt foglalja
le az EXOS, tehdt ha a kezel6nkhdz fordul a rendszer, a puffert egyszerden, az
IY-1, 1Y-2 stb. cimeken érhetjiik el.

A misik sajatossdg a ROM-szegmensek kezelGinek belancoldsakor, hogy az
EXOS a TAB-SEG clemhez nem veszi figyelembe az dlleir6 adatdt, ide mindenképpen
azt a szegmensszdmol irja, ahol a kezel6t megtaldlta.

Ezutén a fentiek és az el6z6 pont alapjdn kénnyen felépithetjiik nyomtatékezeldnket
(pl. NYOMTATO néven):
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MUTATO

LEIRO

TYPE

NAME
SIZE

DEFW

ORG

DEFE
DEFR
DEFE
DEFW
DEFE
DEFR
DEFE

Belépési pontok

ORG QCO0EH
SIZE-B0QOH

QCOL10H

0,0 ;NEXT: lanc vége
OFEH, OFFH inincs RAM-iagény
0,0,0 ;s TYPE, IRGFLAG,FLAGS
TAB-800CH :TAR_LO,TAE_HI

0,0 : TAB_SEG,UNIT_COUNT
7 4 "PRINTER" speriférianev

OFH 115 bajt a TYPE-ig

tablazata:,

TaE DEFU IRE
DEFW OPEN
DEFW OFENZ
DEFW CLOSE
DEFW CLOSEZ2
DEFW oLV
DEFW BLOKK_OLV
DEFW IRAS
DEFW BLOKKIRAS
DEFW ALL_OLV
DEFW ALL_IRAS
DEFW SFEC
DEFW INIC
DEFW FUF_MOZIG
ok XOR A
. RET
HI=A LD A,0E7H
RET ’
IRD EQU OK
OFEN XOR A
LD D,A
LD E,A
EX0S 27
RET
DPENZ2 EQU OPEN
t OSE EQU OK
CLOSEZ ECQU CLOSE
oLv EQU HIEA
BLOKK_OLV EQU HIEA
BLOKKIRAS EOU HIRA
ALL OLY  EQU HIBA
ALL IRAS EOU HIBA
SFEC LD A.0EAH
RET
INIC EQU 0K )
PUF MDIG EQU DK
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IRAS LD A,B :irandd karakter

CF  80H tAC1287
JF CL.BYTE EI thidrdsra. ha 1gen
SUE 80H :vezérldkod sorszam
LD C,A :C=sorsz4am
LD HL,TAELA :HL=tabla kezddcim
LD Dyio : :
INC € H
C1 . DEC C :sorszdam—1
JR Z,C2 tkiolvasasra, ha elértuk a
ireresett slemet
LD E.({HL: :az adott elem hossza
INC E 1+ a hosszba)t
ADC HL ,DE 1HL=s kovetkezd elem tablacime
JR C1 H
cz2 LD B.(HL: shany bajtot vigven ki
o INC HL ta kovetkezd tdblacim
LD A, (HL tadat & tablabsl
CALL BYTE ¥1 tkiirdas
DINZ C3 :ismétlés B-szer
RET
BYTE_KI QUT ({(OB&H: .A
C4 LD A, (OBFF2H)
CFP 20H
LD A,0ESH
RET Z
IN A, (OB&H)
BIT Z,A
JR NZ,C4
LD A, (DBFEZHD
OR 10H
DUY (ORSH: .A
AND OEFH
ouT {(OBSH: .&
LOF A
RET

A vezérldkarakterek tadblazata:

ORE OC100H
TABLA DEFZ 1,12 :CONDENSED tipus
DEFE 1,18 ;COND. torles

(igény szer:int to:thetd <el)

A formai eltéréscken kiviil az TRAS funkcidban viltoztattunk lényegesen a

kezel6n:

— a 128 alatti kodi karaktereket (alapjelkészlet, vezérlGkarakterek) viltoztatds

nélkiil viszi ki, ez a normil nyomtatéfunkcic;

— a 128-as és nagyobb kédi karakterek (ALT + betd) helyett egy tdbldzat adatait

kiildi a ‘nyomtatéra.

A vezérlGkarakterek tdbldzatat sajat igényeink szerint alakithatjuk ki. Az els6

bdjt a kovetkezd vezérlGkarakterek szdma legyen.
A kezelG§ itt is létrehozhaté BASIC-bé6I is:
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oc OUT 177,252 ¢
17 POKE $40,8

170 FOKE S41,64

3¢ CODE MUTATO=HEX$("24,40")

140 POKE 540,16

157 CODE LEIRD=HEXS$("OC.,00,FE,FF,00,
00,00, 25, 40,00, 00, 08" ) &"
NYOMTATO"

1&7 CODE SIZE=HEX#("1G")

170 CODE TAB=HEX$("41,C0,44,C0,46,
Co,41,C0,41,C0,43,C0,43,C0,4F,
P85, 00,43, 00,43,60,4C;£0,41,
£O,41,00")

18 COLE =HEX$ ("AF,C9,7E,E7,C9,AF,
57,57,F7,1B,C9,3E,E4,C9")

190 CODE IRAS=HEX$("78,FE,B0,DA,sF,

£H,056,80,4F,21,00,C1,14,00,0C,

oD,28,05,5E,1C,19, 18,F8, 44,23,

7E,CD,&F,CO,10,F9,C9,D3,B4,3A,

F2.BF,FE,20,3E,ES,CE,DE,B4,CR,

=F,20,F2,34,F3,BF,F&,10,D3,85,

£6,EF,D3,B5,AF,CO")

POKE S40,0

» POKE S41,65

* CODE TABLA=HEX$("01,0F,01,12") ‘

FOKE S40,0

POKE 541,48

CODE M=HEX$ ("ED,SE.57,BF,24,9C,

8F,B7,ED,S2,E5,C1,EB,ES, 11,04,

o0,ED,52,EB,E1,D5,EC,BO, 11,04,

20,ED,52,36,FC,E1,22,97,BF 22,

9%, 8F ,AF,52,78,BF ,0E,50,F7,00,

o)

260 SPOKE 25%,10,201

70 CALL USR(M,0)

2

A program els6 része az FCH szegmensbe télti a tibldkat és rutinokat (100—190).
A 190—220 sorok a vezérlGkarakterek tdblazatit kezdik el.

A befejez6 rész az FCH szegmenst épiti be a ROM-szegmensek tablazatiba. A
hivédssal 16rl6dnek bizonyos belépési cimek (1. EXOS 0). Ezeket kozvetleniil is
visszairhatjuk, de egyszeribb egy :BASIC utasitis kiaddsa. Ez ugyan torli a
programol is, de az mar ldgyis ellatta a feladatit. )

A vezérlSkarakterek tdblazata nyomtaténk és igényeink szerint teljessé tehet§ a
220. sor adatmezGjének folytatdsiaval, de kiilén programmal is.

100 FOR N=0 TJ B
110 READ &

120 SPOKE Z52,256+N,A

130 NEXT

140 DATA 1,15 'condensec ALT+L
150 DATA 1,18 'cond. vissza ALT+~A
160 DATA 2,27.32 !délt ALT+E
170 DATA 2,27,.53 !délt vissza ALT+C
180 DATA 2,27.77 'ELIT ALT+D
190 DATA 2,27,80 'PICA ALT+E
200 DATA 2,27.69 !fett ALT+F
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210 DATA 2,27.70 'fett wvissza ALT+G

220 DATA 2,27.71 !dupla AL T+~
230 DATA 2,27,72 !dupla vissza ALT+L
240 DATA 3,27.87,1 'széles ALT+J
250 DATA 3,27,47,0 !'széles vissza ALT+
260 DATA 3,27,45,1 ?aléh;'ott ALT+L
270 DATA 3,27.45,0 'aldh. vissra ALT+M

280 DATA 4,27. BM,U,LS tfelsd 1ndex ALT+N
290 DATA 4,27.84,0,18 !ind. viss:a ALT+O

300 DATA 4.37.83,1,15 tal=d index ALT*?
310 DATA 4,27.84,0,18 !'ind. wvissa: ALT+T
320 DATA 18,27,76.14,0,0. 32,80, bu.du,zz,
126,72,72.80,64,1728,°,0 !'spec. AL+~
Mintaszdveg

A verérldkarakterek kiviteli lehetdségeével az
EFSORMN nyomtatédk minden srolgaltatasat
elérhetjuk a szovegszerkesztobdl is.

Megjegyzés: A kulonbbzd kiemelési
médokon kiwvul tobbtéle
karaktertipust hasznal-
hatunk.
Még a miszaki sztvegben gyakran szukséges indexek
sem okoznak problémat (H;S0., e =tb.).

Lehetdség van sajat (ékezetes vagy specialis: F)
karakterek definidlasara is.

Az igy létrehozott kezel§ mdr a sztivegszerkeszt6bSl is hasznilhatd. Mivel a
rendszer alapértelmezésben a PRINTER-kezel6t hasznilja, a nyomtatSutasitds (F3)
utin a "Press ENTER for parallel printer or type device-name:", ill. "Falls
Parallel-Drucker, so ENTER. Sonst Vorsichtungsnamen eingeben:” kérdésre nekiink
kell megadnunk a hasznilandé kezel§ nevét: NYOMTATO:.

Példinkban nem foglalkoztunk a felhaszndlt szegmens lefoglaldsdaval. A
szegmensigénylés (EXOS 24) egyszerd mddja itt nem jelent megold4st, mert az
inicializdldssal jaré atlépés (WP) torli a felhaszndldi szegmeskiutaldst is. Ha olyan
nagy fajlokkal dolgozunk, hogy felmeriilhet a memdriavédelem igénye, periféridnak
kiutalt szegmensként kell lefoglalnunk a munkateriiletet, amit akdr kozvetlen

beavatkozdssal is megvaldsithatunk a nyilvintartdsi logika alapjan (1. EXOS 24 és
EXO0S 25).

2.6 Rendszerbévitdk

A nagyobb, valamilyen rendszert alkoté programok rendszerbdvit6ként kapcso-
l6dnak az ENTERPRISE opericids rendszeréhez. Ilyennek tekinthets az alapkiépitési
gépben a modulban csatlakoztatott BASIC, de ilyen pl. a kiils6 adathordozérél
beolvasott PASCAL is. Ezek a rendszerek ténylegesen az EXOS a bévitései: az
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operécids rendszer szolgéltatdsainak korét szélesitik ki. Az EXOS a nyilvéntartisba
vett bévitGket sok esetben korbekérdezi (ilyen hivds valthaté ki pl. BASIC-ben a
:HELP vagy :WP paranccsal), lehetSséget adva fizenetek kiirdsdra, az EXOS hibdk
egyéni hibaiizeneteinek megaddsira vagy akdr a vezérlés dtvételére. Sajat
programunkat (programrendszeriinket) is igy tudjuk a legszorosabban csatolni a
rendszerhez; az egyszerd hivisi, aktivizdldsi lehet6ség mellett mi magunk is igy
kaphatjuk a legtébb szolgiltatdst a rendszert6l.

A rendszerbGvit6k két f6 tipusba sorolhat6k. Az EXOS rendszerbdvit6ként kezeli
az inicializdlis sordn a ROM-kényvtirba felvett szegmenseket: az EXOS-ROM
szoveggel kezd6ds ROM-okat és az 1. szegmenst. A ROM-szegmensek tdblézatiba,
mint az EXOS 0 tirgyaldsakor vagy a 2.5.2 pontban lattuk, beilleszthetjik az
dltalunk haszndlt szegmenst és ezzel sajat bévitdnket is.

A miésik tipust a RAM-ban Iévé rendszerbéviték alkotjdk, amelyeket egy
bévitGlancban tart nyilvdn az EXOS. Ebbe a lincba a beolvasott rendszerbdvit6k
keriilnek be (PASCAL, ASMON stb.), de mi magunk is beldncolhatjuk bGvit6nket
(akdr néhiny memdriacim kozvetlen médositdsdval is).

Foglaljuk @ssze a rendszerb6vit6k kialakitdsahoz sziikséges informdcidkat (a
hivdsok mddjat és eseteit mar lattuk a 2.3.1 és 2.3.2 pontban).

— A ROM-bévit6ket és az in- abszolit rendszerb6vitket a 3. LAP-on, a
COOAH belépési cimen hivja az EXOS (a kozvetlen beldncoldssal més kezdGcim
is letdarolhatd).

— A rendszer 8 kiilonboz6 esetben (8 kiilonbozd céllal) hivja a bévitSket C =
1,2..8 akciékéddal. Ezek egy részét (C =23 esetleg C=1) a rendszerbGvit6k
maguk is kérhetik egy EXOS 26 funkcidhivdssal. A hivdsokra nem kotelez6
vélaszolni (a C nem kezelt értékeinél egy RET-re Iéphetiink), ha pedig elvégeztiik
a kért feladatot, ezt C=0 allitdssal kell jelezniink a rendszer szamdra (ekkor a
kirbekérdezés ledll), Ilyenkor A-ban is be kell 4llitanunk a hibakddot (alapesetben
0).

— A hivdsi memdria és regiszterdllapot:

— 0. LAP: nulldslap-szegmens (F8H)

— 1. LAP: hatdrozatlan, tetszés szerint haszndlhatd
~ — 2. LAP: rendszerszegmens (FFH)

— 3. LAP: a b6vit6t tartalmazé szegmens

— C regiszter: akciékdd

— B és DE: paraméterek

Ezek a regisztereck meg6rzendGek, ha tovabb adjuk a hivdst az EXOS-nak. A
1obbi regiszter tetszés szerint hasznalhatd.

Az akcidkodok

A tovdbbiakban a puszta felsorolison til utalunk a hivasi koriillményekre, a
beépitett egységek dltal ellatowt feladatokra is.
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C = 1: Hideginditis

Az EXOS akkor adja korbe, amikor a vezérlés atvételét virja (pl. a bejelentkezés
— villogé ENTERPRISE felirat — utdn). El6szor, mint a t6bbi funkciénél is, a
RAM-bévitket hivja, majd sorra a ROM-okat (5., 4., 1. sorrendben). A felhasznél6i
bdvitének lesz tehat elGszor lehet@sége dtvenni a vezérlést. Alapkiépitésben az 5.
(BASIC) és az 1. szegmens (WP) fogadja a hivdst (az utébbihoz természetesen
csak akkor jut el, ha nincs cartridge a gépben).

C = 2: Parancsfiizér

Az el6bbi hivds célzott viltozata: egy adott sz6 (név) felismerésekor kell dtvenni
a vezérlést vagy elvégezni a funkciét. Ilyen hivds vélthaté ki pl. a BASIC ":UK"
paranccsal. A bévitébe lépéskor DE az azonositandé sziveg el6tti hosszbdjtra mutat,
B pedig az els6 sz6 hosszdt adja meg. A beépitett funkcidk:
5. szegmens:
BASIC — a BASIC értelmez6 veszi at a vezérlést
4. szegmens:
VDUMP — a grafikus képerny§ kivitele nyomtatéra
VSAVE — a grafikus képerny@ tdroldsa
VLOAD — a grafikus képerny6 beolvasisa
(ez ut6ébbi két funkcié hibds, nem mdkddik a forgalomban 1évé gépeken)
BRD — német méd )
(a karakterkészlet, a billentydkezelés, a hibaiizenetek németesitése)
UK — angol méd
A fentieken kiviil a szegmens tartalmazza még a BASICX funkciét is, ami a
BASIC funkcihivisok német kiterjesztését végzi (ez kdzvetlen hivdsndl hibajelzést
valt ki, mert nem éllit C=0-t) valamint a "KRAM"&CHRS$(255) funkciét a
billentyd-RAM inicializdl4séra.
1. szegmens: WP — a szOvegszerkeszi§ veszi at a vezérlést

C=3: HELP — fizér

Az EXOS a b6vit6ben kezelt funkcidk listdjadnak megaddsdt vérja. BASIC-b6l
a :HELP paranccsal aktivizdlhaté. Ha a HELP utdn is kdvetkezik szfveg, ennek
cimét az el6z6 pont szerint adja meg a rendszer. Ilyenkor csak az adott név
felismerése esetén kell (esetleg részletesebb) informécidt kiimi. A segit6 szbveg a
255. csatorndra irhalé, praktikusan a blokkirds EXOS hivéssal. Alapkiépitésd gép
dltaldnos HELP-listdja az el6bbi szolgdltatdsokat tartalmazza, és tovabbi copyright
jellegd tizenetet ir ki a BASIC,WP ¢és az ISL1985 fiizérekre.
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:HELFP

BASIC version 2.1
VDUMF Screen dumo
VEAVE Screen save
VLOAD Screen loac

ERD German mode

LK Enaglish mode
Wr version 2.1

ok :

tHELF BASIC

BASIC version 2.1
Enterorise IS5-BASIC
1985 Intelligent Software Ltd.
ok
:HELF WP
WP version 2.1
Enterprise Word Processor
1985 Intelligent Software Ltd.

ok
sHELP ISL198S5
Copvright INTELLIGENT SOFTWARE LTD

ok : .
C=4: EXOS viltozé irasa, olvasisa, dtbillentése

A hivést a rendszer az EXOS 16 funkcidhivas kilcr_iesztésekénl hivja meg 39-nél
nagyobb viltozészdm esetén. A ROM-b6vit6k koziil a 4. szegmens kezel a német
verzié belapozottsigdval kapcsolatos jelz6funkcickra két dj EXOS viltozét (90H
és 91H). ) :

C=15: Hibakédok magyardzata

Ez EXOS funkci6hivdsok utdni hibakéd (A) értelmezésére hivott rutin. A bévits
a hibakédot B-ben kapja meg. Ha hibaiizenetet ad, DE-ben az iizenet cimét, B-ben
az lzenetet tartalmazé szegmens szdmat kell visszaadnia és C =0-t kell allitania.

Az alapértclmezésd gépben el6szor a 4. szegmens kap szét és a kédok egy
részére német nyelvd iizenetet ad, ha belapozott a német verzié (egyébként az 1.
szegmenshez jut a hivds, ami angol magyardzatokat kiild). Ha sajit b6vit6t illesztiink
a rendszerhez, az a ROM-szegmensek el6tt kapja meg a hivést, igy lehet6ségiink
van pl. magyar nyelvil hibaiizeneteket adni.

C =6: Modul betdltése -

Akkor hivja meg az EXOS, ha maga nem ismeri fel a beolvasott modulfejrészt.
A ROM-b6vitdk egyike sem vilaszol erre a hivisra.
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C=7: RAM-igénylés

Ezt a hivist a hideginditds sordn kapjik meg a ROM-bévildk, hogy RAM-puffert
kérhessenek a rendszerszegmensben. Az alapkiépitési gépben csak a 4. szegmens
kér pufferkiutalist a billentydzetkezeléshez. Ezt a 2.3.1 pontban tirgyaltuk.

C = 8: Inicializalds

A hideginditds és az EXOS 0 inicializdlds sordn kapja ezt a hivdst minden
bévits. It végezheti el a hozzd tartozé rendszer egyértelmd alaphelyzetbe allitdsat.
A ROM-szegmensek koziil itt is csak a 4. szegmens reagdl a hivdsra a német
karakterkészlet, stb. kialakitdsdval.

Rendszerbdvitd kialakitdsa
Az elmondottak gyakorlati bemutatdsdra készitsink egy egyszerd bovitdt és
illessziik a rendszerbe. Illusztraciénak szant kiterjesztésiink feladata legyen pl. az

EXOS hibakédok magyar nyelvd értelmezése és az ezzel kapcsolatos alapmdveletek
elvégzése.

BGviténket a fenticknek megfeleléen a szegmens COOAH cimén (a 3. LAP
tartomdnydban COOAH belépési cimmel) kezdjilkk el. Mint az assembly listiaban
kovethet6, a vezérlés a C (akciékéd) kiilonboz6 értékeinél kiilonbdzé programpontokra
keriil. Itt most nem minden végrehajté rutinban torténik érdemleges mivelet.
B6viténk nem veszi 4t a vezérlést (nem kivdn aktudlis program lenni) igy a
hideginditas kédjara (1) csak egy RET-tel valaszolunk. Ugyanigy azonnal visszatériink
az "EXOS valtozd"(4), "Modul betsltése"(6) és "RAM-igénylés”(7) hivdsokbdl is
(természetesen a bGvild ezeken a pontokon is igény szerint kiterjeszthet6).

A ténylegesen ellaott funkciék a kovetkezdk:

— "Help"(3) hivésra a rendszer megadja a szolgiltatds rovid megjeldlésél: "HUN
Magyar méd".

— Ezt a neki cimzett "Help" hivdsra (HELP HUN) kiegésziti: "HUN Magyar
EXOS hibaiizenetek” és megadja a pillanatnyi iizemmddot is: "A jelenlegi mod:"
BRD vagy UK vagy HUN.

— A magyar iizemméd a parancsfiizér (2) hivassal aktivizdlhaté (BASIC-b6l a
:HUN paranccsal). Ezt a médot a FLAG viltozé 0 értéke jelzi.

— Az érdemi funkcié a "Hibakédok magyardzata” (5) hivasndl t6rténik. Ha
FLAG =0, a rutin az iizenettdblabél (TABLA) kikeresi az aktudlis iizenetszvegel.
Ha nincs ilyen, a hivést tovdbbadja a rendszernek.

— Az "Inicializdlds" (8) rutin (BASIC és WP kozti auépés, RESET stb.) torli
a magyar médot (FLAG = 01) az egyértelmd ataphelyzet érdekében.

A b6vit6 tsszeallitdsa és a rutinok midkodése a megjegyzésekkel elldtott assembly
listin kovethetS. Kiegészitésként csak annyit jegyziink meg, hogy a HP-TEXT a
BRD, ill. UK médot a BASIC RST 10H rutin kiilénb&z&képpen bet&ltdtt részletérdl
ismeri fel.
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A lista végén helyeztiik el az iizenettdblat (ill. annak csak tnkényesen kivilasztout
két sordt). Egy-egy elem szerkezete: EXOS hibakéd, karakterek szdma, szOveg. A
tdbla természetesen tetszés szerint folytathatd.

FLAG |
HIDEG

FARANCS -

VEGE _OkK

VEGE

HELF

DRG OCCoAH thelépési cim

LD @A,C takcidkéd

DEC A :C=1 volt?

JR  Z.HIDEG :—> hideginditas

DEC A s E=27

JR Z.P4ARANCS ;—» parancsfluzer

DEC A :C=37

JR  Z.HELF :—r Help-fuzér

DEC A : C=47

JR Z.VYALTOZIO :—» EXOS valtozd

DEC @A ; C=57

JR Z.HIBA +=> hibakddok magysrézata

DEC A 1 C=47

JR Z,MODUL :=» modul betoltése

DEC A 1C=77

JR O Z,RAM i—> RAM-igénylés

DEC A ;C=87

JR O Z.INIC :=» inicializéalas

RET i vissza, ha egvik sem

DEFE G rméadd—flag (FLAG=0, ha HUN]

RET :ni1ncs funkcid

FUSH DE sregiszterek

FUSH EBEC 3 verembe

CALL AZONDS? ;a flzér="HUN"?

JR NZ ,VEGE :vissza, ha nem

XOR A sHUN jelzdbait

L.D (FLAB) ,A :a flag-be

POF EC iregiszterek

FOF DE 3 vissza

LD C.o :"akcid el végezve”

XOR & :"hiba nincs"

RET

POF EBC ireqiszterek

POF DE H vissza

RET :tovabbadia a hivast

PUSH DE iregiszterek

PUSH EC 3 verembe

LD A.E :A=fuzér hossza

OR &) :A=07 (":HELP"?)

JR NZI,HF_TEXT :tova&bbi vizsgalatra, ha
a fuzér folvtatodi~« -

LD A.285 saktualis csatorna

LD DE,SZOVEG :kiirandd s:zoveqg kezdbcime

LD BC,5 HOSE? : és hossza

EXQs 8 :olokkirds

JR VEGE ibefejezésre uarik
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VALTCIO RET ' inincs funkecio

HIEBA LD A, (FLAG) imé=—Fflagqg
OF A 1A=0T (HUND)
RET NZ snem kezeli, ha nem HUN mod
FUSH DE iregiszterek
PUSH BC 1 wverembe
LD DE,O ieltolt )
L.D HL,TABLA-1 jiizenettébla kezddédcime—1
HI1 . INC  HL juzenet elsd bajt
ADD  HL,DE i1a kovetkezd uvzenet cime
LR AL (HL) sEXCS hibakdéd
OR A sA=7
JF Z,VEGE stacla vége, na igen
INC HL suzenethossz cime
LD E, (HL) sE=_zenet hossza
CP 3] ez & keresett kod?
JR MZ,HI1 1a rcvetkezd Uzenetre, ha nem
POF BC ireciszterek
FOF DE H /1582a
LD c,0 s"akcid elvegezve"
IN A, (OB3IH) ;saidt szegmensszam
LD B,A ;B-be (az lUzenst szegmense)
EX DE ,HL sDE: az lUzenet kezddcime
RET
MODUL RET inincs funkcid
RAM RET snincs funkcid
INIC LD A255 ;: "Magyar mod torolve"
LD (FLAG) , & ikédd a jelzdbajtba
RET
AZOMGS? INC DE ;flizeér elsd karakter cime
LD HL ,MNEY ibdvitdnév cime
LD B,N_HOSSI ;bévitdnév hossza
Al LD A, (DE) sfuzérkarakter
CP (HL.) 3=navkarakter?
RET NZ s'"'nem azonos", ha eltérnek
INC DE skovetkezd
INC HL 1 karakterek cime
DINZ A1l ivécigvizsgal
RET
HF _~=ZXT CALL AZONDS? P {PsHELP HUN"?)
JR NZ ,VEGE ivissza, ha nem
LD AL,255 iartualis csatorna

LD DE,UZENET1 ;j;iuzenet elsd rész cime
LD BC,U _HOSSZ : és hossza

EX0S 8 it.okkiras
LD Ay (FLABG) ;mod-flag
OR A H e
LD DE, .HUN i HUN" szidvegre
JR T.KIIRAS sFa HUN méd
:te=gyebkeént BRD vagy Uk)
LD A, (0OBBH) sRST 10h részlet
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EpP ZEH scsak UK médban ilyen

LD CE, . UK 1" UK " szbvegre

JR I,KIIRAS sha UK mod

LD DE, .BRD ;eayeébként " BRD" szbveg
KIIFAS LD BC,& " shaossz

LD A,255 ;aktudlis csatorna

EXOS 8 ;blokkiras

JF VEGE_0OK 1a befejezésre ugrik

SI0O.=G DEFB "HUN Magyar mod",13,10
§_HCSSZ EQU 18

UZENST1 DEFE "HUN Magyar EXOS—-hibalizenetek" ,13,10
DEFB " A jele-leqgi mod: "
U_HCSSZ EQU 5SS

NEV DEFBE "HUN".
N_HOSSZ EQU S

L HUt. DEFE " HUN",13,10 -
.ERZ DEFE * BRD",13,10
LUK DEFB " UK '*,13,10

TAE_X DEFE I255,24,"Nem m=gengedett EX0S kod"
DEFB 251,20,"Csatorna nem letezik"
DEFB ©

Ezt a bOvit6t mar nemcsak kényelmi szempontbél érdemes egy j6 assembler
program segitségével megirni. Az ASMON szolgdltatdsa pl., hogy a leforditott
béijtsorozat (OBJECT CODE) magnetofonra vihetd 6-os modulfejjel (abszolit
rendszerbGvits) 1. a 9. Fiiggeléket. A magnetofonrél késébb beolvasott file szdméara

az EXOS szegmenst foglal és automatikusan beldncolja a b6vit§ nyilvéntartisba.
A BASIC-b6l felépitett véltozatndl mindezt magunknak kell megtenniink.

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$ ("3E,FF,D3,B2.21,79.
BF .34 ,ES,F7,18,E1,35,79,D3,B1,
26,00,6F,C9")

120 LET SZEGMENS=USR(M,0)

130 FOKE 540,10 '

140 POKE S41.64

150 CODE BELEPES=HEX$ ("79.3D.28,17,
3p,28,15,3D,28,24,3D, 28,35, 3D,
28,33,3D,28,52,3D,28,50,3D,28,
4E,C9"M)

160 CODE FLAG=CHR$ (255)

170 CODE HIDEG=HEX$("C9")

180 CODE FARANCS=HEX$ ("DS,C5,CD, 77, .
€0,20,0A,AF,32,24,C0,C1,D1,0E,
00, AF,C9.C1,D1,C9")

190 CODE HELP=HEX$("DS,CS,78,B7,20,
45,3E,FF,11,B4,C0,01,12,00,F7,
08,18,EB™)

200 CODE VALTOZO=HEX$("C9")

210 CODE HIBA=HEX$("3A,24,C0,B7,C0,
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D5,C5,11,00,00,21,11,C1,23,19,
7&,B7,CA,37,C0,23,5E,B8,20,F4,
€1.D1,0E,00,DE,B3,47,EB,C9")

220 CODE MODUL=HEX$("C9")

230 CODE RAM=HEX$("C9")

240 CODE INIC=HEX$ ("3E,FF,32,24,C0,
CFM)

250 ! SEGEDRUTINOK ES TABLAK G

260 CODE AZONOS=HEX$("13,21,FD,CO.
06,03,1A,BE,C0,13,23,10,F9,C9")

270 CDDE HP_TEXT=HEX$("CD,77,C0,20,
AD.ZE.FF,11.C6.C0,01,37.00,F7.
08,3A,24,C0,B7,11,00,C1,28,0D,
3A,B8,00,FE,3E,11,0C,C1,28,03,
11,06,C1,01,06,00,3E,FF,F7,08,
£3,31,C0")

280 CODE SZOVEG="HUN...Maoyar mod"&
HEX% ("0OD,0A")

290 CODE UZENET1="
HUN. ..Magvar.EXOS.hibauzenetek"&
HEX# ("OD,0A")

300 CODE ="...... A.jelenlegi.mod:."

310 CODE NEV="HUN"

320 CODE HUN="_.HUN"&HEX$("0OD,0A")

330 CODE ERD=".BRD"S&HEX® ("OD.0A")

340 CODE Uk=".UK."%HEX$% ("0D.0A")

350 CODE TABLA=HEX$("FF,18")%"Nem
megengedett EXOS kod"

I60 ', ..

370 CODE =HEX#("FE,14")%"Csatorna
nem letezik"

380 Yun s

400 !'BELANCOLAS

410 FOKE 49088,10

420 POKE 49089,64

430 FPDKE 49090.SIEGMENS

A BASIC program kozéps6 része (150—370. sorok) betslti a bovits rutinjait
és 1dbldit az 1. LAP-ra lapozott szegmensbe. Ezzel kapcsolatban csak egy
megjegyzésiink van: mivel a betdltd rész rogzitett tdbla- és szivegcimeket hasznal,
a kiilonbdz6 kiirandé sz6vegeket pontosan a megadott formdban (ill. azonos
karakterszdmmal) kell beimi. Ezért a kritikus 280—340. sorokba a sz6k6zok helyére
pontokat irtunk (igy egyszeribben leszdmolhatd). A hibaiizenet-tdbla mir tetszés
szerinti iizencieket tartalmazhat a kovetkez6 formaban:

1. bdjt: EXOS hibakéd

2. béjt: az izenet karaktereinek szdma

sziveg

A b6vit6 csak azokra a hibakédokra ad magyar nyelvd iizenetet, amelyeket
beépitettiink a tablaba.

A program elsé és zir6 része két érdemi funkciot it el: a szegmenslefoglalas
¢és a rendszerbe illesztés miveletél.

A bOvité aktiv marad egyes inicializdlisok (1. EXOS 0) utdn is, de a felhasznalé
szdmdra lefoglalt szegmens felszabadul egy-cgy ilyen miveletnél. Ilyenkor két
lehetGség koziil vilaszthatunk.
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1. Nem foglalkozunk a felhasznélt szegmens lefoglaldsdval, mert — prbgramunk

méretének ismeretében — tudjuk, hogy a rendszer dgysem éri el a mi szegmensiinket
(pl. az FBH szegmenst).

2. Felhaszndljuk, hogy a periféridknak lefoglalt szegmensek nem szabadulnak
fel nagyobb foki inicializalas (pl. BASIC-b61 WP-be 1épés) sordn sem. Ehhez a
rendszer mélyebb ismerete sziikséges: az a médszer, ahogy az EXOS maga jelzi
a perifériamdveleteket. Az operdcids rendszer a szegmenskiutalds sordn — mint
lattuk — kozvetve a BF79H rendszervaltoz6 értéke alapjin ismeri fel a periféridkil
érkez6 hivdsokat. Ezek alapjin egyszerd a rendszert becsapni:

— lapozzuk a rendszerszegmenst a 2. LAP-ra,

— dllitsuk a fenti véltozét "periféria” jelzésre,

— kérjiik az EXOS-tél egy szegmenskiutaldsat,

— dllitsuk vissza a fenti viltozdt,

— lapozzuk a kapott szegmenst az 1. LAP-ra,

— adjuk vissza a szegmens$zdmot a BASIC-nek is.

LD AFFH 3E FF

OUT (B2H),A D3 B2
LD HL,BF79H 21 79 BF

INC (HL) 34
PUSH HL ES
EXOS 18H F7 18
POP HL El
DEC (HL) 35
LD AC 79
OUT (B1H),A D3 Bl
LD H,0 26 00
LD LA 6F
RET C9

A szegmens lefoglaldsa és a b6vilé betoltése utdn mar csak a rendszerbe illesztés
van hitra. Ha minden inicializdldst (kivéve a hideginditast) 1ilélé bvit6t szeretnénk,
dgyazzuk be a szegmenst a ROM-konyvtarba (1. 2.5.2 pont).

Mi most a 410—430. sorckban a legegyszeridbb beldncoldst alkalmaztuk: a
BFC3H béziscim ald beirtuk a belépési cim alsé és felsé bdjtjat (az 1. LAP
tartomédnyéban!), majd a b6vit§ szegmensét. Ha mar volt a rendszerben el6z6leg
RAM-bdvil6, ezt a médszert ki kell egésziteni valédi ldncoldssd: a leirds el6tt ki
kell olvasni a bdziscim alatti pointert és sajit béviténk belépési cime el6tt kell
letdrolni a 3 béjtot, a 4007H, 4008H, 4009H cimekre.

A beillesztés utdn a bOvild aktivan kapcsolédik a rendszerhez, mint azt a
kovetkez6 képernyGmdsolat is szemlélteti:
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sHELF

~UN Macwvar mod

IASIC version 2.1

YDUMF Gratik ausdrucken
VSAVE Gratik absoeichern
YLOAD Grafik laden

ERD Deutsche Arbeitsweise
UK Enclische Arbeitsweise
W verszion 2.1

ok

: HELLF HUN

=HUN Magvar EXDS—-hibauzenetek
‘A ielenleai mod: BRD
ok

FRINT 4#1:=1
##¥ KFanal nicht vorhanden.

s UK

ok

tHELFP HUN

HUN Magvar EXOS-hibauzenetek
A ielenleai mod: UK

ak

PRINT #1:1

*## Channel does not exist.

: HUN

ok

:tHELFP HUN

HUN Magvar EXOS-hibauzenetek
A ielenlegi mod: HUN

ok ’

PRINT #1:1

*#¥ Csatocrna rem letezik.
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3. A BASIC rendszer

Az ENTERPRISE személyi szamit6géphez modulként csatlakoztathaté 1S-BASIC
értelmez6 tulajdonképpen felhaszndléi program (az el6z6 fejezet sz6haszndlatdval:
rendszerbévits), de kétségteleniil a legszélesebb kdrben alkalmazott a felhasznél6i
programok koérében. A legtobb géptulajdonos éppen a BASIC rendszerbdl kiindulva,
annak lehetGségeit kiterjesztve foglalkozik (vagy szeretne foglalkozni) a gépi kodu
programozéssal. Ismerkedjiink meg tehdt az EXOS utdn a BASIC felépiilésével,
szerkezetével, mikddésével is, hogy biztosan timaszkodhassunk rd mint kérnyezetre,
felhaszndlhassuk rutinjait, szolgéltatésait.

3.1 Inicializalas

A -BASIC memoriatérképér6l, felépiilésér6l itt is az inicializdlds folyamatét
kévetve nyerhetjiik a legtébb informéciét.

A BASIC mint rendszerb6vits, két esetben veszi at a vezérlést. A rendszer
inicializdldsa utdn — mint l4ttuk — a hideginditds akcidkddja jar korbe a bévitdk
kozott, ill. nem jar kdrbe, mert a BASIC szegmens (rendszeriinkben az 5-6s) ennek
hatdsira aktudlis programma vélik és elkezdi sajét inicializaldsdt. Ugyanez torténik
akkor is, ha 2-es akcidkédot indit korbe egy mdsik felhaszndléi program (vagy
akdr maga a BASIC), méghozzd BASIC parancsfiizérrel (ez torténik, ha kiadjuk
a :BASIC parancsot vagy szovegszerkeszt6ben megnyomjuk az F8 gombot stb.).
A fiizér felismerése utdn a két eset "Osszetaldlkozik" és egységesen hozza létre az
értelmez§ alapdllapotat:

CoA4 F7 QO EXOS 00 irendszer alaphely:zet
COA& 31 00 28 LD SF, 2800 jverem az 1. LAP-on
COAY FB " EI ;megszakitds eng.
COAA CD Cé& CO CALL CoOCé jrutinok a nulléaslapra
COAD C3 BA C2 JP C28A ;folytatasra

It 4lljunk meg egy pillanatra. A meghivott rutin a nulldslapra masolja a ROM-bdl
a BASIC nélkiilozhetetlen RST rutinjait, érintetleniil hagyva természetesen a hasonlé
médon odatsltstt EXOS rutinokat (a RST 30H-t és a megszakitdskezel§ bevezet§jét).
Az iij RST rutinokkal — koztiik az értelmez6 taldn lefontosabb rutinrendszerével,
a RST 10H BASIC funkcidhivassal — kiilén pontban foglalkozunk. A hivott rutin
ezutdn beirja a szoftver megszakitiskezeljénck cimét (OOFFH) a SOFT-ISR valtozdba
(a 003D/EH cimekre), majd sajit szegmensszdmét (a 3. LAP-rél kiolvasva) a
00CSH cimen tdrolja. Ez a momentum fontos lesz még, ha egy RAM-ba t6lt6t
"fantom" BASIC-et akarunk a rendszerbe illeszteni.
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A nulldslap inicializdldsa utin az inditdsi f6dg a BASIC munkateriileteket késziti
el6. El6szor nulldzza a rendszerviltozé és tdblateriileteket, majd bet6lti a mikodés
alapjaul szolgdlé munkatdblakat:

c2BA 221 00 02 LD HL , 0200 ivaltozdterulstr keza.
C28D 01 S4 O LD EZ ,0ES4 ;hossz
C220 aAF XOrR & 1 A=0
C291 77 LD (=L),A 1U=-val feltol-=
C292 ED At CRI sHL=HL+1

3 BC=BC~-1: BC=v ™
E294 EA 91 C2 JF PE 291 jtovabb nullaz
C297 22 46 02 LD £3248) JHL j3;végcim valtoz-odba
CZ29A DD 21 00 02 LD I1X,0200 ;BASIC bazisc: =
C29E CD &3 ED CALL ECZs3E s HL=ml kod&s RA™ szeg-

mensek szama (n)

C2A1 DD 75 oOC LD (IX+0C) L :vAltozéteriletre
C2a4 29 ADD  HL ,HL sHL=2%n
C2A5 411 S4 OE LD DE,OES4 sRAM-térkép kexdécim
C2AB 19 ADD HL,DE ;2#n bajtot k:inagy
C2A9 CD 79 FS CALL F379 sutdna tolti s token-

es fuagvénytscolat

A kulcsszitdbldval és a fiiggvények tdblazatdval, mint a memdriatérkép igen
lényeges elemeivel, a 3.2 alfejezetben foglalkozunk részletesen.

A tibldk végén tulajdonképpen kezdGdhet az aktiv BASIC munkateriilet. Be is
tolti ezt a cimet a program a megfelel6 rendszerviltozékba, de ez még nem a
végleges ériék. Az értelmez6 most ui. meghivja a BASICX rendszerb6vilét,
lehetGséget adva ezzel a német verzi6nak a sziikséges viltoztatdsokra:

C2AC 22 1E 02 LD (021E) yHL ;munkateriilet kezd&cim
C2AF 22 iCc 02 LD (021C) ,HL 3 a

C2B2 22 20 02 LD (0220) \HL ; rendszervaltozékba
C2BS 11 OA FA LD DE,FAOA ; "BASICX" szoveg cime
C2EB F7 1A EXOS 1A iboviték lekérdezése

Ez a véltoztatds gyakorlatilag a RST 10H rutin eltéritését jelenti: a 4. szegmens
egy kis rutint ragaszt az imént kialakitott tiblateriilet végéhez, amely a német
verzidban sajitos kezelést igényl6 BFH BASIC funkciéhivdst (hibaiizenet kiirdsa)
sajdl kezelGjére irdnyitja (1. 3.3 alfejezet) )

A munkateriilet kezd6cime tehdt néhany bdjual hdtracsiszott (ezt be is jegyzi
a bovit6), mire a vezérlés visszakeriil a f6agra. A kovetkezS lépések a 16rolt
BASIC alapillapotot hozzik Iétre. Nulla program-hossznak megfelel6en 4llitjdk be
a programteriilet utani BASIC véltozéteriilet mutatdit és a programteriilet kezdetére
alliyjak a progamszdveg mutatdkat (pl. a DATA-mutat6t). It torténik meg a LOGO
alapirdny (90 fok) bedllitdisa és a sziikséges csatorndk megnyitdsa a BASIC
alapérielmezés szerint:

KEYBOARD: 69H (105D)
VIDEO: 66H (102D)
EDITOR: 00H (0D)
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SOUND: 67H (103D)
NYOMTATO: 68H (104D) -

Az el6készités befejezéseként a rutin kiirja az INFO sorokat, majd a grafikus
lap alapériclmezéséhez GRAPHICS 4-nck megfeleld valtozdkat dllit be:

cC2BA CD 90 ED CALL EZ=R0 sRAM-térkép v:zsgdlatc
C2BD CD C7 CC CALL CZC7 ; (NEW)

C2C0 D7 92 07 BASIC =2,07 sFI1/2 —* MREB

c2C3 96 19 OE BASIC 24,0E19 sMREG —-» LOGO 1rany
C2Cs6 00 BASIC 0O :funkcidhivascs vége
C2C7 CD D8 F1 CALL F1D8 secsatornak inicz.

C2CA CD SB DB CALL DESE s INFO kiiras

C2CD 3E 01 LD ALO1 :BRAPH. alapértékek
C2Z2CF 32 OF 02 LD (D20F) LA :MODE=1 (nagv- elb )
C2D2 32 10 02 LD (3210) ,A :COLOR=1. (4 s=z:n)

A BASIC-ként megadott utasitisokat, a RST 10H 4ltal kivéltott funkcidkat,
egyel6re fogadjuk el az adtott formdban. Ezekkel a 3.3 alfejezetben foglalkozunk.
Az inicializ4l4s utolsé mozzanataként még egy fontos 1épés van hétra: a meleginditasi
cimet 0104H-re 4llitja az értelmez6, majd ujra inicializdlja a nulldslapon felépitett
RST rutinokat (ide mar mashonnan is léphet a rendszer, tehét ez nem sziikségtelen
midvelet):

C2DS DB B2 IN A, (B2) spillanatoyi 2. LAF
€2D7 kS FUSH A&F ;szegmense verembe
C2D8 3E FF LD A,FF srendszerszegmens
CZ2DA D3I B2 ouTt (B2) ,A ;a 2. LAP-ra

C2DC 21 04 01 LD HL ,0104 :meleginditds: cim
C2DF 22 F8 BF LD (BFF8) ,HL. 3RST_ADDR valtozdba
C2E2 F1 FOF AF ;szegmens Vissza
C2EZ DI B2 ouT  (B2) ,A seredeti érték

C2ES CD C& CO CALL CoOCé inullaslap inic.

C2EB DD CB 00 C&6 SET  0O,(IX) s"ok" irhato

Ezzel a BASIC rendszer létrehozta a megfeleld alapallapotot és a végrehajtds
a beolvasisi f64gba keriil. Miel6tt ratéménk az alapéllapot (véltozdteriiletek és
tibldk), majd a f6igak konkrét megismerésére, tegyiink még 1- 2 megjegyzést az
eddig elmondottakkal, azok alkalmazédsdval kapcsolatban.

Az egyik érdekes momentum, hogy az inicializalds folyamén a rendszernek nem
kellett tudnia, hogy melyik szegmensen fut. Az EXOS azt a szegmenst lapozia a
3. LAP-ra, amelyikben a bovit6t taldlta, az pedig innen olvassa be (és tdrolja
egyébként a 00CSH cimen) sajit szegmensszdmat. Ha tehdt pl. az egész 5. szegmenst
atmésoljuk egy RAM-szegmensbe, majd ezt bdvitként beldncoljuk a rendszerbe
(. a 2.6 alfejezetet), a :BASIC utasitdsra ez a RAM-BASIC ¢piti fel a rendszert,
ebben fut a teljes értelmez6. Egy RAM-BASIC pedig hallatlanul érdekes teriilet
a kisérletezések szdmdra.

Hasonléan érdekes viltoztatdsi lehetGségekhez jutunk akkor is, ha egy sajét
"BASIC" bdvit6t illesztiink a rendszerhez, hiszen mint l4ttuk, ezt meghivja az
értelmezd az inicializalds sordn.
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Végiil ténylegesen alkalmazzuk is a megszerzett informicidkat egy komolyabb
beavatkozdsra. Szcrezziink a BASIC munkateriilet el6tt egy olyan RAM-teriiletet,
amelyet szabadon haszndlhatunk, amely érintetleniil marad programtorlésekkor,
beolvasdskor stb. Egy védett teriilet a mindig belapozott nulldslapon kincset ér
tovdbbi munkdnk sordn. A megoldds egyszerd: Allitsuk HL-t a munkateriilet 1j
kezd6cimére, majd Iépjiink be az inicializdldsi f6agba és bizzuk a rendszerre a
viltozasok végigvitelét:

LD HL,2000H 21 00 20

LD A5 3E 05
OUT (B3H),A D3 B3
JP C2ACH C3 AC C2

BASIC-b6l betoltve:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX${("21.00.20.3E.05,D3.
B3.C3,AZ.C2")

120 CALL USR(M,C}

Az INFO paranccsal azonnal meggy6z6dhetiink réla, hogy a futtatds utdn (ami
persze torli a rutint is) a BASIC kevesebb bdjual dolgozik: hatracsdszott. A
programszdveg régi €s 1) kezd6cime kozotti RAM most mar a miénk (a kovetkezs

inicializdldsig). Haszndlhatjuk pl. megszakitdsi rutin tiroldsdra (amelyet igen praktikus
a nullaslapon elhelyezni), a BASIC utasitdsok koérének bévitésére stb.

3.2 Memoriafelosztas, valtozoteriiletek

Mint lauuk, az értelmez6 az inicializdlds sordn alulrél folfelé épiti fel a
véltozoéteriileteit, tabldit. Vizsgédljuk tehdt végig mi is ilyen sorrendben a kiilénbéz6
funkciéji tartomdnyokat, méghozzd el6bb egy dtfogé térképen dttekintve, majd
konkrétan is bemutatva az egyes teriiletek hatdrait, feladatait, szerkezetét. Példaként
tovdbbra is a 128 kbdjtos, angol/német verziét vizsgdljuk. Az egyes részeknél
zérdjelben megadott konkrét értékek, cimek erre a véltozatra vonatkoznak.

A nullaslap elején felépitett RST rutinokat kiilon vizsgéljuk a 3.3 alfejezetben.
Most a 0200H cimen kezd6d6 rendszerviltozd teriilett6l tekintsiik 4t a memdria-
térképet:
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. - 4. tablazat

0347/8 Mutatd a szbvegpuffer eppen feldolgo-
zott elemére

0379
Munkaterilet
0444
Fuffer a hibalzenetekhez
0496 = !
Szovegpuffer az INPUT-hoz
Ideiglenes tarold memédriaeltolasoknal
0595
Numerikus puffer; munkaterilet az
elemzeéseknél
0S9E
Puffer a kiirandd szamok
ASCII alakjdhoz
0S5B2
Numerikus puffer; munkaterilet a
szamkonverzidnal
180-as verem
, ODEA
ODEE
Munkatertilet (magnetofonmiveletek)
ODCB
Valtozdk bazistéblaja: 32#2 bajt
OEOR
1. rogzitett numerikus munkaregiszter
(REG1) 7 baist
QE12
2, rogzitett numerikus munkaregiszter
(REGZ2) 7 bast
QE19
LOGO irany: 7 bait (alapérték FI/2)
QOE20 191

Altal 4anos munkaterulet



A térkép természetesen hexadecimdlis formdban tartalmazza a hatdrok cimadatait.
A tiblizatban bal oldalt megadott adatok a rendszerviltozdkra utalnak, amelyek
az adott cimet tartalmazzik, mig a zdrGjeles ériékek az adott verzidban kialakuld

RAM-térkép: 2% (& RaM-szz2gmenzs:- széama)
(16 bajt)

(0232) (OE&4)
A kulcsszavak pointsreinzk tabl s21a
(292 bajity
(OF7E)
Fuac séenyek és belsd ~altozok tsalaja
(12CRE)

Kiegeszités a RST 1lH-hez
(német verzid: 146 bajt:

(0Z21E) (1208)
BASIC programtarold

BASIC valtozdterulec

(0234)

Szabad terulet
(0228)

HASIZ munkaverem
(0226) {(ZFFF:

———m—m——————— BASIC teriilet +#&ce ——————— oo

cimek, ill. adatok.

A villozd teriiletek, tdbldk kiiratdsdhoz jol haszndlhatjuk — esetenként némi
mdédositdssal — a 2.3.1 pontban kidolgozott 2.9 szdimi DUMP-programot. Ezzel

3.2.1 Rendszervaltozok

a rendszervaltozok teriilete:
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START

KEZDSCIM ? 0200
VEGCIM ? 0247
SZEGMENS 7 FB

512 0200 AB 00 GO 00 01 OO QO QO
520 0208 00 00 00 00 08 00 00O 01
528 0210 01 00 OO 00 24 15 09 15

53& 0218 Q0 ©0Q DB 12 DB 12 DB 12
544 0220 DE 12 00 00 00 OO FF IF
52 0228 CD 3F oC-00 DE 12 E1 12
S60 Q0230 4B 02 &4 OE DO 15 6 1S
568 O02TFB A9 17 B7 OD 0D 24 48 02
576 0240 00 00O DD HE 00 GO 11 02
ak

A valtozék egy része a feldolgozds, végrehajtds kozben ad6do paraméterek
ideiglenes tdroldsdra szolgdl, tobbségiiket viszont mi is haszndlhatjuk gépi k6dd
programjainkban a BASIC rutinok hivdsakor vagy sajit bovit6 készitésekor. Tekintsiik
4t a fontosabb véltozék funkcidit (hexadecimilis cimekkel):

0200: Jelz6béjt. Bitjei az értelmezd mikodésének kiilonboz6 fazisaiban jelzik a
végrehajté rutinok, f6dgak szdmdra a valtozdsakat, lizemmédokat. Péld4ul a 4. bit
a TRACE iizemmédot vezérli (ha 1, aktivizdlédik a nyomkévet§ iizemmdd), a 2.
bit 1 értéke STOP-ot vélt ki stb.

0201: Jelz6; 0. bitje a szogek megaddsi médjat jeloli ki (ha 0: radidn, ha I:
fok)

0202: A BASIC sor clemzése sordn haszndlt viltozé: a vizsgdlt elem tipusa
(err6l még lesz sz6 a tokenizdlds ismertetésénél és a BASIC 20H funkcidhivasnal)

0203: A vizsgdlt sorelem (pl.) viltozénév) hossza

0204: Jelz6béjt a sorelemzésnél. Miveleti jeleknél, sorvégnél a tdrolt kéd értéke

0205: A billentydzetr6l beolvasout karakier ideiglenes téroldja

0206: A végrehajtas utdni teend6k jelz6béjtja. A végrehajté rutinok sajat tipusuknak
megfelel6en dllitjdk be (vagy hagyjak meg a 0 alapértéket). A kivaltott funkciok:

0: a kovetkez6 bajton folytatja a végrehajidst, kettGspontot elfogad a sorban (pl.
LET)

1: sorvégnek kell kovetkeznic

2: a kivetkezd sor elején folytatja a végrehajtast (pl. AUTO, DATA stb.)

3: a 0216/7H sorra ugrik (pl. GOTO)

4: az END DEF jelzi ezzel a visszatérést a végrehajtasi f6agba a szubrutinszeriien
meghivott DEF alprogramrol

0208: Trace csatorna. Kozvetleniil is dllithato

0209: Aktudlis csatornaszdm a kiiratdsokhoz. Alapériéke 0 (EDITOR)

020A: Az aktualis program szdma (alapéyék: 0)

020B: A megosztott szegmens szdma, ha midr kiutalt ilyet az EXOS (alapértck:
0)

020C: Midkod6 RAM-szegmensek szdma (alapériék: 8). Ez maximdlja a nyithaté
programok szdmat

020D: A megosziott szegmenst kapott program szdma (alapériék: 0; nincs ilyen
program)
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020E: TEXT-méd jelz6. Ha 0:40 karakteres mdd, ha 2:80 karakteres mdd.
Kozvetleniil is irhat6, hatdsa a kdvetkez6 TEXT-nél érvényesiil

020F: A grafikus lap VIDEO MODE aktudlis értéke (alapérték: 1; HIRES)

0210: A grafikus lap VIDEO COLOUR aktudlis értéke (alapérték: 1; 4 szin)

0211: RND alapszdm

0212: A futé program szdma

0214/5: Pointer: a feldolgozds alatt dll6 BASIC sor vuzsgéll elemére mutat

0216/7: Pointer: a feldolgozas alatt 4116 sor elejére mutat

0218/9: Kétbdjtos egész. A BASIC sorszamként értelmezhets szidmkonstans (pl.
GOTO argumentum) tdroldja

021A/B: Az aktudlis program kezdScime. Esetiinkben az ériék: 12DB, tchdt az
inicializdlds sordn felépitett tibldk utdni els6 szabad cim. A 0 program daltaliban
itt kezd6dik, de innen hdtratolhatja egy ALLOCATE utasitds vagy egy dthelyezhet6
modul betdltése. Az Gsszes tobbi program a 4000H cimen (az 1. LAP-on, egy
mésik szegmensben) kezdddik

021C/D: A CODE utasitis kovetkez6 szabad pozicidja (a legktzelebbi CODE
ettdl a cimi6l kezdve fogja tdrolni a bdjtokat). Kozvetlen bedllitdsénak lehetGségét
mir eddig is szdmos példaprogramban alkalmaztuk. Alapériéke a BASIC
programteriilet kezdete (12DB)

021E/F: A BASIC programteriilet kezd6cime (12DB)

0220/1: A ALLOCATE-tel lefoglalhaté munkateriilet kezdﬁc:me (altal:iban
megegyezik az el6z6 értékkel)

0226/7: A BASIC teriilet fels6 hatdra. Programszdmtél és méreudl fiiggs érték.
Esetiinkben: 3FFF, a 0 LAP fels§ hatdra. Ha a program mérete .(és a valtozok
szdmdra lefoglalt teriilet) nG, atlépheti a szegmenshatart, ekkor a fels6 hatir 7FFF,
majd BFFF lesz (legaldbbis ha médsodszorra is teljes szegmenst kapott). Természetesen
az 1. LAP-on induld, 0-t6] kiilénbz6 szdmi programnidl mér az alapériék 7FFF

0228/9: Pointer: a feliilr6l lefelé b6viild BASIC munkaverem aljira, egyben
aktudlis elemére mutat

022A/B: A sziikséges memdriaméret ideiglenes tarolja

022C/D: READ mutat6: a kovetkez6 olvashaté elem sordnak elejére mutat
(alapérték a BASIC teriilet kezd6cime)

022E/F: READ mutaté: a kévetkez§ adatra mutat

0232/3: A kulcsszitdbla kezd6eime (0E64)

0234/5: A szabad teriilet kezd6cime. Ez adja a kovetkez6 véltozd taroldsi cimét

0236/7: ldeiglenes kezd6cim a lokdlis valtozdk tiroldsdhoz a DEF rutinok futdsa
alatt

0238/9: A véltozdék szdmdra potencidlisan lefoglalt teriilet fels6 hatdra. Valjaban
innen szdmithat6 a szabad teriilet

023A/B: A stack-pointer (SP) ideiglenes tdroléja a futds sordn

023C/D: A legutébbi hiba kétbijtos egészként tarolt tipusa (EXTYPE)

023E/F: A legutdbbi hibat kivalté sor cime a meméridban. Esetiinkben (0248H)
a hiba az input-sorban toriént, az el6z8. viltozé aktudlis értéke (240DH = 9229D)
szerint ez egy STOP volt
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0242/3: Puffercim a memdéridba iridshoz. Az aktudlis érték (BEDDH) éppen az
illapotsor egyik pozicidja (végcim—2) ’

0246/7: Kétbijtos érték az RND szdmitdshoz. A 0211 viltozdval egyiitt haszndlja
a rendszer :

3.2.2 Pufferteriiletek

A feldolgozéds, kiériékelés fazisaiban haszndlt pufferek szdmunkra jérészt
érdektelenek, a kezelSik magdniigyei. Kozvetlen felhaszndldsra leginkdbb az iizenet-
és bemeneti puffereknél keriilhet sor. A 0248H cimen kezd6dé bemeneti pufferrel,
a beirt sor feldolgozdsdval a tokenizélds sordn foglalkozunk. A hibaiizenet-puffert
viszont bemutatjuk egy szdndékosan kivéltott hiba utén:

NEXT

*## Prooramm—Befehl im Direktmodus
unzul assia.

START

KEZDSCIM 7 0446

VEGCIM ? 0474

SZEGMENS ? F8

1094 0446 2A 20 S0 72 &F &7 72 61 t. Przgra
1102 Q44E &D 4D 2D 42 65 &6 65 48 :mm-B=feh
1110 0456 6C 20 &9 6D 20 44 67 72 1 im Dir
1118 ©O45E 65 6B 74 6D 6F &4 75 73 tektmcdus
1126 04646 20 75 &E 7A 75 &C 7B 73 : unz_las

1134 04&6E 73 69, 67 00 00 00 00 OO0 -5 ¥ < PR
1142 0476 00O Q00 OO0 00 00 OO 00 .00 g
ok

3.2.3 A viltozok bazistablaja

A rogzitett (ODCBH) cimen kezdGdé tdbldzat 32 db kétbdjtos cimet tartalmaz.
Ezek a cimek 32 parhuzamosan indulé véltozélanc elejére mutatnak. Innen a véltozd
taroldsdra szolgdld teriilet els6 két béjtjaként egy djabb pointer: a kovetkezl
lancelem cime olvashaté ki. igy folytatédnak a lancok mindaddig, amig a pointer
helyén 0000-t nem taldlunk.

Ezt a lancrendszert a BASIC épiti fel az inicializdlds sordn a bels6 fiiggvényekbdl
és valtozékbdl (mint pl. az ABS, ill. a PI). Az értelmez6 ezekhez a lidncokhoz
fizi hozz4 az értékadé miveleteknél az djabb felhaszndl6i vdltozdkat. A baziscimrél
kiemeli az el6z6 pointert, beirja az Gj viltozé tdroldsi cimét (ami a BASIC
valtozoteriilet végén lesz), majd az ij elem elsé két bdjtjdra bet6lti a baziscimrél
kimentett pointert. fgy a linc nem szakad meg, a legutébb felvett viltozé keriil
a legels6 helyre (igy azt taldlja meg legel6szor az értelmez6) és utdna kovetkeznek
a lanc eredeti elemei.
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Azt, hogy a viltoz6 a parhuzamos dgak koziil melyikbe keriil, a véltozé neve
hatdrozza meg. Lehetne donteni a név els6 karaktere alapjén is, de az értelmez6
egy bonyolultabb eljirdssal egy sajdtos ellenSrz6tsszegszerd bajlot (pontosabban 0
és 62 kozotti paros szdmot) képez a név karaktereib6l, mint az a kovetkezd rutinon
kévethets:

D1AZ 2A 47 O3 LD HL, (0347 :keresett -ev cime
D1AS AF XOR A s A=0

DiAé DP 46 O LD B, (IX+G3) 3inév hossce

D1A%Y O7 RLCA ;gbrgetes

D1AA  AE XOR  (HL) ;s maszkol as

DiAE 23 INC HL :a kovetke:z 3 karakterre
BL1AC 10 FB DINZ D1A9 f ugr:k

D1AE E& 3E AND IE ;0<A<L4 (pzras) kéd
D1RO 4F LD C,A sazonosits-5d C-be

DiB1L C9 + RET 3

Az 1. szegmens rutinja adja azt az értéket tehdt, amely meghatdrozza, hogy a
64-béjtos tabla melyik cimér6l, melyik 4gdn induljon el az értelmez6, ha egy adou
viltozot keres.

Ez a bazistdbla az alapja minden viltozékeresésnek, a lancrendszerbe a BASIC
minden pillanatnyilag 1étez6 valtozéja fel van véve. Akdr ki is irathatjuk az Osszes
véltoz6 nevét (valtozé dump). Bar a véltozdk tdroldsi struktirdjat az illetd teriileteknél
tekintjilk 4t, annyit kozos tulajdonsdgként mar most elmondunk, hogy a véltozét
tarol6 elemben a két pointerbajt utdn egy tipusbajt, majd a véltoz6 neve kovetkezik:
elol a név hossza, aztdn a karakterek. Ezt hasznilja fel a kﬁvclkezﬁ BASIC
program, amely sorra folfejti az Osszes ldncot:

100 FOR C=0 10 52 STEP 2

110 PRINMT C:=z"3;TAB(T7);

120 LET BAZIS=3531+C

130 LET CIM=FEEK(BAZIS)+254&+FEEX (BAZIS+1)

140 IF CIM=C THEN GOTO 2220

150 LET HOSSI=PEEK (CIM+3)

160 FOR N=1 TO HOSSZ

170G FRINT CHRE(PEEK(CIM+I+N))
180 NEXT

190 PRINT " - "3

200 LETY BAZI==CIM

210 BOTO 130

220 PRINT

230 NEXT

A futds eredménye:

START

0 : COS -

2 : C - TRUNCATE - IF — HEX$ -

4 : B8EC - RGE — LTRIMF -

& : BAZIIS - RTRIM$ - RED - COT -

8 : COsH -

10 : STR¥ — M&XLEN - EXSTRINGS - ACOS -
12 : SGN - POS - BLUE -



14 :+ N - HOSSI - SIZE - REM - RAD - EXTYPE - BLACK -
16 : SIN - RND = CEIL - ¢
18 : CIM - VERWNUM — ROUND - ABS -
20 : TIMES — LCASE$ - INKEY$ - BIN -
22 1 VAL - PEEx -
24 :
26 : LEOUND - ASIN —
28 :+ TAN - ORD — IN - FFP — DEG -
30 =
2 3 USR -
34 : SPEEK - LOGZ - ATN -
36 : YELLOW -
38 : VERS - EFS - ANGLE -
40 : PI - MIN - LOG - CSC -
42 : WORDS$ - SINH —
44 3 INT -
45 : MOD - MArR - JOY -
48 : LOG1O - CATES -
50 : TANM — EXLINE — CYAN -
52 : MAGEMTA --LEM - FREE - EXF -
54 : UCASE$ - GREEN — -
54 1 UBROUND -

%8 : CHR® -
b0 3 SOR -
62 2 WHITE - INF -

ok

A listiban megtaldljuk a program véltozéit (C, BAZIS, CIM, HOSSZ, N) a
2, 6, 14 és 18 relativ cim@ lanc elején, majd az Osszes beépitett viltozét €s
fiiggvényt. Ez zavar6 lehet akkor, ha minket csak a program véltozéi érdekelnek.
Ekkor felhasznalhatjuk, hogy a program valtoz6i mind a BASIC kezdete utdn
tirolédnak, masrészt a lanc elejére épiilnek be. A keresést tehdt méar akkor
leallithatjuk, ha a kiolvasott pointer (CIM) ‘a BASIC kezdete (esetiinkben 12DBH
=4827D) ald mutat:

140 IF CIM <4827 THEN GOTO 220

3.2.4 RAM-térkép

A BASIC rendszer 16 bajton (méds kiépitésben az érték: 2 - (mdkods
RAM-szegmensek szdma)) tdrolja az $sszetartozé programszdm/kiutalt szegmens
adatokat:

STAST

FVEZDECIM 7 OES4

VEGCIM 7 OE&3

SZEGMEMS 7 FB
T£6S  OES4 F9 01 00 00 00 0O 00 00
T4TE OESC. 00 00 00 00 00 00 00 el

ok

A lista azt mutatja, hogy megnyitottuk az 1. programot (EDIT 1) és az a
rendszert6l az F9H szegmenst kapta. Ha a program atlép a szegmenshatédron, a
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rendszer iij elemként, 128-cal megnévelt programszammal ezt a lapot is felveszi
a térképre (természetesen a uilnyild résznek kiutalt szegmens szdmdval).

Ez a térkép az alapja az EDIT, CHAIN miveleteknek, a programok belapozdsinak
stb.

3.2.5 Kulcsszotabla

A BASIC kulcsszavak végrehajté rutinjait, legaldbbis belépési pontjaikat,
verziénkban az 5. szegmens tartalmazza. A belépési pontokat, a kulcsszavak nevét

€s tipusbdjtjat egy tdbldzat foglalja 6ssze, amely a szegmens F5A7 cimén kezdédik.
A paramétertdbla elemei a kévetkez6 paramétereket adjdk meg (az els6 elem
példijan): F5A7: F8 CC 61 DO 53 08 ALLOCATE

Cim + 0/1: a tulajdonképpeni végrehajié alprogram cime (1. rutin; CCF8H)

Cim + 2/3: a végrehajtst el6készit6 alprogram cime (2. rutin; DO61H)

Cim + 4: tipusbdjt; bitjei az adott funkcié alkalmazhatGsigait, elvarisait jelzik:

BIT 0=1: parancs médban haszndlhaté

BIT 1=1: program mddban hasznilhat6

BIT 2=1: blokkvég utasitds

BIT 3 =1: blokk-kezdet utasitds

BIT 4 =1: THEN utdn hasznilhaté

BIT 5=1: hivdsa el6it CLEAR-t kell végrehajtani

BIT 6 =1: a kulcsszé utdni programszéveg tokenizdlandé
BIT 7: nem hasznalt

A bitek 0 értéke természetesen a fentiek ellenkez6jét jelzi, tehat pl. a GOTO
(52H) nem haszndlhaté parancsmédban, a REM (03H) utdn nem kell tokenizélni
stb.

Az ALLOCATE a fentiek szerint parancs- és programmédban egyardnt hasznélhato,
THEN utin is allhat és igényli a kovet6 szoveg (argumentum) tokenizaldsat:

cim + 5: a kulcsszd hossza (8)

cim + 6-16]1 a karakterck kovetkeznek.

Az értelmez6 nem kozvetleniil ezen tibla alapjan dolgozik, hanem a rugalmassagat,
bévithetGségét jelentdsen megnovels 1épésként felépit egy tdbldzatot a nulldslapon
(esetiinkben a OE64 cimtSl OF7D-ig), amely sorban tartalmazza a kulcsszavak
pointereit: a paramétertdbla adott elemének cimét és szegmensét (ez esetiinkben
mindig 5). A tdbldzat kezd6cimét a 0232/3H rendszervéliozé adja meg. A tdbla
két nulla bdjttal kezd6dik, majd a pointerek szdma (tehat a rendszer 4ltal kezelt
BASIC kulcsszavak szdma) kovetkezik (SDH =93D). Ezt a bevezetSt kovetik a
3-béjtos pointerek (itt tehdt 93*3 béjt). Az els6 elem pl.:

0E67: A7 F5 05

Ez tehdt az 5. szegmens FSA7 cimére, a paramétertébla el6bb latott ALLOCATE
elemére mutat. A tovibbi tiblaclemek innen szdmitott relativ sorszdma (1.:ASK,
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2:AUTO stb.) egyben a kulcsszavak azonosit6kddja, tokenje is lesz az értelmez6
szAméra. ’

A tokentdbla kiolvasdsdra, a paraméterek kilistdzdsdra egy programot is érdemes
késziteni:

100 DEF HE (N)=CHRS (INT (N/16) +4B-7#
(INT(N/16) >9) ) &CHRE (MOD (M, 186) +
AZ-7#(MOD(N,16) >9))

110 FPEINT " token "

120 PRINT " D H i.cim 2.cim tp

kulcsszo"

130 FRINT

140 LET TAELA=PEEK (562)+25&6%

PEZK (S563)
15C¢ LET SZIAM=PEEK ( FABLA+2)
1640 FCR N=0 TO SZAM-1

17¢ _ET CIM=TABLA+ (N+1)%3

180 _ET LO=PEEK(CIM)

190 LET HI=PEEK(CIM+1)

200 _ET SG=PEEK (CIM+2)

210 LET ROMCIM=HI*#25&6+L0

220 PRINT N; TAB(S):;H$(N):": "3

230 FOR I=0 TO S

240 FRINT H¥ (SPEEK (SG,ROMCIM+
IYyg" "

250 NEXT I

260 _ET HOSSZ=SPEEK (SG,ROMCIM+S)

270 SOR I=1 TO HOSSI

280 PRINT CHR#$ (SFEEK (SG,ROMCIM+
S+1)) 3

290 NEXT I
I00 SRINT
T10 NELT N

A futds eredményét a 6. fiiggelékben adjuk meg. Ez a tokentdbla az értelmez6
makodésének alapja, mind tokenizdldskor, mind végrehajtdskor vagy listdzaskor ezt
a tablat hasznilja. Mivel ez RAM-ban van, egy biztos és kényelmes moédot ad a
BASIC bévitésére, a funkciék megvaltoztatdsira stb. Erre természetesen még
viszatériink.

3.2.6 Figgvénytabla :

A beépitett fiiggvények és véltozok kiértékeld rutinjait is a ROM (jelen esetben
az 1. szegmens) tartalmazza. Itt is megtaldlhaté egy Osszesitett tdbldzat a fiiggvények
paramétereitvel (tipus, hossz, kiértékel§ rutin cime). A rendszer ebbdl is egy
RAM-t4bl4t készit az inicializalas sordn (kozvetleniil a tokentdbla utdn), de ez
merSben més tipusi, mint a kulcsszavak pointer tiblzata.

A fiiggvénytiblaban véltoz6 formdban tirolja az értelmez6 a bels véltozok és
fiiggvények paramétereit is. A véltoz6lanc leendG pointeréhez sziikséges 2 béjt
kihagydsa utdn a ROM-b6l a tdbldba mdsolja a kdvetkez6 elemeket:
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— tipusbdjt: OCH, ha numerikus értéket ad (pl. ABS vagy LEN),
ODH, ha fiizér ériékd (pl. CHRS$);

— a név hossza;

— a név karakterei;

— a kiériékeld rutin cime.

Ezutdn 1-et ir az elem végére (a kiértékelG rutin szegmense). A OFTE—12CA
teriileten igy kialakitott fiiggvénytibla els6 eleme pl. OF7E: 00 00 OC 03 41 42
53 21 C3 01

Az ABS nevd fiiggvény tchdt numerikus és kiértékel6 rutinjat az 1. szegmens
C321H cimén taldljuk.

A teljes fiiggvénytdblat a 7. fiiggelékben adjuk meg (hiszen ez is igen jol
hasznalhatd teriilet a BASIC-be valé belenyiildshoz).

A fiiggvénycket, bels6 viltozdkat tehdt a BASIC véltozék formai szabdlyai
szerint tdrolja a rendszer. A formai egységességnek kezelésbeli egységesség az
credménye: a tokenizdlds, tdrolds sordn a fiiggvényeket a felhaszndléi valtozoktdl
gyakorlatilag semmi nem kiilonbozteti meg. A végrehajtdsndl is egységes a keresés,
de a kiéri¢kelés mdr nyilvan nem: a bels6 fiiggvényeknél az adatmez6 helyén a
kiértékeléshez haszndlandé rutin cimét tdrolja az értelmez6.

Az egységes keresés érdekében természetesen be is kell vezetni a fiiggvénytabla
elemeit a védltozdlancokba. Ezt meg is teszi a rendszer az inicializdlds sordn (mint
annak eredményét a valtozék bézistdbldjanak (ODCBH) vizsgélatakor lattuk).

3.2.7 A BASIC programtarolé

A programteriilet a fiiggvénytibla — és a német verziéban utdna tirolt RST
10H kiegészités — folott kezd6dik. A teriilet kezd6cimét a 021E/FH rendszervaltozé
tartalmazza (12DBH). Alaphelyzetben eudl a cimt6l kezdi tdrolni az ériclmez6 a
beirt (vagy beolvasott) BASIC programot, de lehet6ség van arra is, hogy n béjtot
lefoglaljunk a teriilet elején egy ALLOCATE n utasitdssal. Ekkor a program (vagy
a leend§ program) n bdjttal hatracsiiszik. Az aktudlis program tényleges kezdGcimét
a 021A/BH rendszervéltozé adja meg szdmunkra (és az értelmez6 szdmdra is).

Ez a rendszervdlloz6 akkor is érvényes cimet tartalmaz, ha egy 0-tdl kiilsnbsz6
programot lapozunk be, amelyet mindig a 4000H cimt6l tdrol a rendszer.

Példaként nézziik meg a memdriakiiraté DUMP program els@ sorainak memdriabeli
elhelyezését. A programban nincs ALLOCATE, igy a programszoveget a 12DBH
cimt6l kereshetjiik:
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START

KEZDSCIM 7 12DB
VEGCIM ? 1536
SZEGMENS 7 FB

4827 12DB O©OD 44 00 00 &0 39 80 04 favsscnse
4835 12E3 44 55 4D S0 00 09 &6E 0O SDUMP. oo n
4843 12EB B8O &0 T< 21 44 00 &C 7B $is o « villuiaze
4851 12F3 00 00 &0 0D 42 48 24 08 Peosuai H¥.

4859 12FB 21 4E 0% 12 44 43 48 S2 i -N...CHR
4867 1303 24 08 23 49 4E S4 08 21 3%.. INT..
4375 130B 4E OF CZ 10 00 09 OB C2 H \ FICEE s

4983 1313 30 00 0D C2 07 00 OA 08 R L
4891 131EB 23 4% 4E S4 08 21 4E OF $-INT..N.
4899 1323 C2 106 0O 0% 14 C2 09 00 fensanman
4907 132B 09 09 05 44 43 48 52 24 $--..CHR¥

STOP at line 350
ck
LIST
100 PROGRAM "DUMF"
110 NUMERIC D
120 DEF H#(N)=CHR# (INT(N/16)+48-7#%
(INT(N/1&) >9) ) LCHR$E (MOD (N, 16) +
48-7% (MOD (N, 15) *2))

STOF .
ok

-

A kiiratas sordn (az Osszehasonlitis érdekében) kilistdztuk a tdrolt program elsé
sorait 1is. ;

Az adott példan kovessiik végig a programtirolds struktirdjit a kezd6cimidl
indulva:

CIM + 0: a programsor hossza (itt 13 bajt) A kovetkez6 sor cime: CIM + HOSSZ
CIM’ = 12DBH + 0DH = 12E8H

CIM + 1: a programsorszam alsé bdjtja

CIM + 2: a programsorszdm fels6 bdjtja, Esetiinkben: LO = 64H = 100D

HI=0

SORSZAM = 100

CIM + 3: skatulyabéjt, az adott sor skatulydzdsi mélységét adja meg. Az értéket
az elftte 1év6 blokk-kezdet utasitisok (FOR, DO, ...) novelik, a blokkvég utasitdsok
(NEXT, LOOP.,...) cstkkentik.

Az értelmez6 ennek alapjan keresi meg a blokk-kezdethez tartozé blokkvéget,
végzi a strukturdlt listdzdst.

CIM +4: itt kezd6dik a kddolt (tokenizilt) programsziveg.

A tokeniz4ldsi szabdlyokkal most nem foglalkozunk (ez kiilon pont tirgya lesz),
de aki dsszehasonlitja a tarolt bajlokat a programlistdval és a fiiggelék tokentabl4jival,
az maga is r4jon a f6bb t6rvényszerdségekre (pl. 39H aPROGRAM utasitas tokenje
stb.). :

CIM + HOSSZ - 1: a programsort egy 0 béjt z4rja. igy mehetnénk végig a teljes
programszdvegen, mindaddig, amig a kvetkez6 sor kezd6cimén (a hosszbdjt helyén)
0-t nem taldlunk. Ez jelzi a BASIC program végét.
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3.2.8 Viltozoterilet

Az érielmez6 a BASIC program futdsa sordn a tdrolandé véltozékat (numerikus
és fiizérviltozdokat, DEF rutinneveket stb.) a program utdni teriileten helyezi el.
Egy-egy ujabb elemet mindig a 0234/5H rendszervaltozé éltal mutatott szabad
teriilet kezdetére t6lt, de a hosszabb programfejlesztés és futds sordn kialakulé kép
koréntsem rendezett, nehezen attekinthet§ (a nyul6-rovidilé program, a toriések
utdn ujra és djra bevezetett viltoz6k miatt az érintett memdriateriilet meglehetGsen
kusza képet mutat). A fontos az — szdmunkra és az értelmez§ szdmara egyarant —,
hogy a véltozdkeresés alapjaul szolgdlé bazistdblabdl indulé valtozdladncok mindig
wkéletesen egyértelmiek. A memdrialista elemzése helyett hasznéljuk mi is ezt a
lehetdséget a véltozétipusok bemutatdsira, a teriilet felhaszndldsanak illusztrildsdra.

A viltozdk tdroldsi cimének megkeresésére fogadjuk el segédeszkozként azt a
gépi rutint (V-CIM), amelynek midkodését majd a BASIC funkciéhivisok
ismertetésekor mutatjuk be. A rutin a hivé BASIC szvegben az utasitds utdn irt
véltozé tdroldsi cimét keresi meg és adja vissza a BASIC-nek (a tipusbdjtra mutat).

. Ami koz6s a viéltozdteriileten tdrolt kiilénboz8 tipusi elemekben, az a mér
emlitett fejrész:

— két bijton a viltozdlanc kovetkez6 elemének cime,

— a viltozd tipusbdjtja,

— a név hossza, majd karakterei.

A tipusbdjt ériékei:

00H: numerikus BASIC viltozé

O01H: fiizérvaltozo

02H: numerikus t&mb

03H: fiizértémb

04H: numerikus felhaszndléi fiiggvény (pl. DEF DEC(N))

O5H: fiizér értékd felhaszndldi fiiggvény (pl. DEF HS(N))

OCH: bels6 numerikus fiiggvény vagy valtozé (pl. SIN() vagy PI)
ODH: bels6 fiizér értékd figgvény vagy véliozé (pl. HEXS$()

A tényleges informdciét a fejrészt kovetd bdjtok tdroljak, de mar tipusonként
lényegesen kiilonb6z6 médon. Ezt tekintsik 4t konkrét példdkon (megismerve
kdzben az értelmez§ szdmdbrizoldsi logikdjat is) a kdvetkezd program segitségével:

100 ALLOCATE 100

110 NUMERIC CIM

120 CODE V_CIM=HEX$("D7,BE,00,ES,D7,
20,00,E1,C9")

130 !

140 !

150 LET A=S

160 LET CIM=USR(V_CIM,0) A

170 CALL FEJ

180 PRINT "A=";A; TAB(14):
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190
200
210
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
80
390
400
410

CALL ADAT (&)
1
!
DEF FEJ
FOR N=CIM-2 TO CIM
PRINT H$(PEEK(N));" "3
NEXT
LET HOSSZI=PEEK (N)
FOR I=1 TO HOSSZ
PRINT CHR$(PEEK(N+I1));
NEXT
LET CIM=N+HOSSZ
PRINT
END DEF
DEF ADAT (H)
FOR N=1 TO H
PRINT H#(PEEK(CIM+N));" “j
NEXT
PRINT
END DEF
DEF H# (N)=CHR$ (INT(N/1&) +48-7+
(INT(N/16) >9) ) &CHR$ (MOD (N, 16) +
48-7% (MOD (N, 146) >9))

A program els6 szakasza betSlti az emlitett V-CIM gépi rutint, a felhasznél6i
rutinok pedig kiirjdAk a standard fejet (pointer—tipus—név), ill. az adatmez6
megadhaté szdmi bdajtjat (hexadecimdlisan). Magéat a futdst a 150—200 szakasz
néhiny sora irdnyitja.

Numerikus vdltozé (00H tipus)

Az adott esetben a futtatds eredménye:

EB OF 00 A
A= 5 05 00 00 00 00 7F
ok
A fej: — pointer: OFEB (a lidnc kovetkez6 eleme a COS belsS fiiggvény)

— tipus: 00 (numerikus véltozd)

— név: A

Az adatmez6n a véltozé értékét bindris egészként latjuk viszont. A szdmdbrazolas
médjat leginkdbb kisérletezve, kiilonboz6 értékeket adva lehet kdvetni. Figyeljiink

meg pl. egy elGjelvdltdst az adatmez6n. Ehhez a program

kissé alakitani:

150
160
170
180
190
200
210

LET A=Z3

LET CIM=USR{V_CIM.C: A
CALL FEJ

PRINT "A=":A:TAB(8):
CALL ADAT (&)

LET A=A—-1

GOTO 180

aktiv részét is 4t kell
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START

ER OF 00 A

A= 3 0% 00 00 00 00 7F
A= 2 GZ ©D 00 00 00 T7F
A= 1 01 00 00 00 00 7F
A= O Q0 Q0 00 00 00 7F

A=-1 FF FFE 00 OO 00 7F
=-2 . FE FF 00 Q0 00 7F
A=-3 FD FF 00 00 00 7F

STOF at line 380
ok

J61 l4that6, hogy az adott esetekben az értelmezd kétbdjlos elGjeles egészként
dbrizolta az értékeket. Az adatsor végén 4ll6 7FH kéd ez a mdédot jelzi.

Teljesen mds a tdroldsi mdd riszdmoknél, nagy egészeknél, olyan esetekben,
amikor eleve nem alkalmazhaté a kétbdjtos elGjeles dbrdzolds:

S50 LET A=1.234567891

160 LET CIM=USR(V_CIM.C} A
170 CALL FEJ .

180 PRINT "A="3;A: TAB(1&):
190 CALL ADAT (&)

START

EB OF 00 A

A= 1.2345547891 91 78 S5 T4 12 40
ok

Feltdng, hogy ha az elsé 6t adatbdjtot egymds elé illesztjilk, megkapjuk a tdrolt
szdm jegyeit. Ebben az esetban a tdrolds tehdt BCD alakban torténik, méghozzd
5 béjton (10 decimdlis jegyen). A nagysdgrend abrdzoldsi médjat jél kovethetjiik
a szam ismételt 10-es szorzdsival:

150 LET A=1.2345678%91

160 LET CIM=USR{V_CIM.O) A
170 CALL FEJ

180 FRINT "A=":A:TAB{15):
190 CALL ADAT (&7

200 A=A/*10

210 GOTO 180

START

EB OF OO A

A= 1.23454678%91 91 78 S6 I4 12 40
A= 12.34547891 91 78 S6 34 12 41
A= 127.45678%91 91 78 Sé6 324 12 42
A= 1274.547891 @1 78 Sé6& 34 12 43
A= 12745.67891 91 78 56 34 12 44
A= 123455.7891 91 78 56 34 12 45

STOF at line 380
ok
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Mint l4thaté, a tirolt alak egységesen 1.23.... - 10"
ahol a szdm nagysagrendjét — 10 kitev6jét — az adatmez6 6. béjlja adja meg:
kitev6 = 6. bdjt — 40H

Igaz ez 1-nél kisebb szdmokra is (itt természetesen a kitevG negativ):

150 LET A=1.2345467891

160 LET CIM=USR(V_CIM.O) A
170 CALL FEJ

180 PRINT "A=":A:TAB(21):
190 CALL ADAT (&)

200 LET A=A/LO0

210 GOTO 180

START

EE OF 00 A

A= 1.2345678%1 91 78 56 34 12 40
A= , 1234567891 91 78 S6 34 12 3F

A= 1.234547891E-02 91 78 56 34 12 ZE
A= 1.2345467891E-0Z 91 78 56 34 12 3D
A= 1.234547891E-04 <91 78 S& 34 12 EC

STOFP at line 380
ok

Most mar csak a negativ lebeg6pontos szdmokra nézziink példat:

150 LET A=-1.234567891

140 LET CIM=USR(V_CIM.D) A
170 CALL FEJ

180 PRINT "A=":A:TAB(Z21):
190 CALL ADAT (&)

200 LET A&=A/10

210 BOTO 180

START

EB OF 00 A

A=-1", 234567871 91 78 56 24 12 CO
A=-, 123456768°1 91 78 S6 34 12 BF

A=-1.2345467871E-02 91 78 S5&6 24 12 BE
A==1.234557891E-03 91 78 S& Z4 12 BD
A=-1.2345678S1E~04 91 7B S6 34 12 BC

STOP at line 28O
ok

Mint lithatd, a negativ elGjelet igen egyszerden a kitevSbajt beirt 7. bitje jelzi.

Osszefoglalva a szdmdbrazolds médjat:

— A kis egészeket a gép kétbdjlos elSjeles szdmként tdrolja. Ezt a médot a
kitev6bajt 7FH értéke jelzi. Ilyenkor az adatmez6 1. (LO), 2. (HI) és 6. (flag)
béjtja tartalmaz informéciot.

— Az el6z6 médon nem 4brizolhaté szdmokat lebegGpontos alakban térolja az
értelmez6: a szdm 10 digitdlis jegyét 5 béjton, BCD alakban, mig a 6. béjt a
kitev6 és elGjel informécidjat hordozza.
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— Ha a viltoz6 még nem kapott értéket (amire még nem l4ttunk példét), a
tdrolt elemet 7FH kitev6bdjt és elbtte egy FFH érték érvényteleniti.

Az egész tipusi tdrolds abrazolasi tartominya elvileg — 32 768 és 32 767 kozitt
van, azonban az értelmez6, legaldbbis a valtozé érték betdroldsakor, csak a
10 000-nél kisebb abszolit értékd szdmokat dbrizolja ilyen médon (ezért 9999 a
maximdlis BASIC sorszdm). Az értékek megvéltozasandl, a mdveleteknél esetleg
sziikséges konverzié a két méd kozott automatikusan megtorténik a BASIC aritmetikai
rutinjaiban.

Fiizérvdltozé (01H tipus)
A karakterfiizérek tdroldsi médja 1ényegesen egyszeriibb:

150 LET A$="STRING"

160 LET CIM=USR(V_CIM.OQ) Af
170 CALL FEJ

180 PRINT “A%=":A%:TABR(14):
190 CALL ADAT(8)

200 !

START
8C 12 01 A3z
AF=STRING 84 05 53 54 52 45 4E 47

Az adatmez6 els6 béjtja a lefoglalt bajlok szdmét adja (84H = 132D), a 2. béjt
a ténylegesen tdrolt karakterek szdma (6). Ezt a karakterek ASCII kédja koveti.
A lefoglalt teriilet hétralévé része érdektelen.

Az inicializdlatlan valtozét a 2. bdjt FFH ériéke jelzi.

Numerikus tomb (02H tipus)
It is egy példdn kovethetjiik a tdrolds mdédjat:

140 DIM A(T TT 5.1 TO 2)

150 LET A(3.1)=1.2T:LET A(4.1)=3.21:
LET A(&.1)=FPI

160 LET CIM=USF(V_CIM.0) A

170 CALL FEJ

180 !

19¢ CALL ADeT(73)

200 ¢
START
EB OF 02 &
02 08 00 Q0 OC ¢ 7F 03I 00 00 00 (GO 7F
04 00 00 00 OO TF 01 00 00 V0 QO 7F 02
00 00 00 €O 7F CC Q0 00 30 12 40 00 QO
00 00 FF 7F QO GO 00 10 32 40 00 00 OC
00 FF 7F 00 00 o0 Q0 FF 7F 00 00 00 00
FF 7F 5S4 26 S% 4: 31 40 00 OO 00 OO0 FF
4



Az adatmez6n az indexek szdmait (1 vagy 2) mégadé bdjt (esetiinkben 2) utdn
5 db 6-bajtos (szokdsos alakd) numerikus érték kovetkezik:

— a tomb elemeinek szdma (4 x 2=8),
— az 1, index alsé hatdra (3),

— az 1. indextartomdny mérete (4),
— a 2. index alsé hatdra (1),

— a 2. indextartomdny mérete (2).

Ez a bevezet6 rész teljes akkor is, ha nincs 2. index, csak akkor érdektelen a
mez§ ezen része.

Ezutdn kovetkeznek sorra a témb elemei (ugyancsék 6—6 béjton). Esetiinkben
a sorrend:

A(31) AG32)
A(4,1) A(4,2)
A(5,1) A(5,2)
A(6,1) A(6,2)

Most latunk példat az inicializdlatlan (értéket nem kapott) elemek megjellésére
is (az 5. és 6. bajt: FF 7F)

Fiizértomb (03H tipus)
A fentivel megegyez6 bevezet§ rész utdn ugyanilyen sorrendben kdvetkeznek a
tomb elemei az egyszerd fiizér adatmezének megfelelen.

Felhaszndloi fiiggvény (04H és O5H tipus)

150 DEF A=FPI/1S2

160 LET CIM=USR(V_CIM.0) A
170 CALL FEJ

180 !

190 CALL ADAT (=)

200 ¢

START
EB OF 04 A
o0 00 00 D0 FF 7F. B4 13

Mint az egyszer( példa illusztrélja, az adatmez6 els6 része egy (a fiiggvénytipusnak
megfelel6) érvénytelenitett viltozé mez6 (a névnek megfeleld lokdlis valtoz6
ideiglenes tdroldsdra), amit egy pointer kovet: a fiiggvényt definidlé BASIC sor
memdriabeli cime.

Belsd fiiggvény vagy vdltozé (O0CH vagy ODH tipus)
Ezek a viltozék a fiiggvénytdbla elemei. Mint ott lauuk, az adatmez6 3 béjt:
a kiértékelS rutin cime (LO,HI) és szegmense.
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3.2.9 BASIC munkaverem

Az értelmez6 a bels§ valtozok, visszatérési cimek stb. tdroldsdra a BASIC teriilet
fels6 részét hasznédlja, méghozz4 veremszerden, analég médon a Z80-as veremke-
zelésével. Ez az analégia a GOSUB—RETURN utasitdsokndl a legerGsebb: az
értelmez6 a GOSUB-ot kovetS sor cimét tolti a verembe, majd a RETURN hatdséra
onnan olvassa vissza az utasitidsszamldléba éppen tgy, mint a mikroprocesszor a
CALL—RET utasitasoknal.

Hasonlé a memdriahaszndlat médja is: a BASIC is felilr6l lefelé ndveli a
vermet, az (j elemet mindig az el6z6 ald 65lti és az aktudlis elemre (egyben a
szabad teriilet f6lé) egy pointer, mondhatni BASIC STACK—POINTER mutat: a
0228/9H rendszerviltozo.

Az értelmez6 azonban sokféle elemet trol ideiglenesen a veremben. Ezek kdzos
tulajdonsdga minddssze az, hogy mindegyik egy tipusbdjtial kezd6dik. A futds sordn
hasznélt kdédok:

2: numerikus adat (9 bdjt)

A BASIC vermet az aritmetikai rutinok is haszndljdk. Ide t6ltik a konstansokat,
tobboperandusos miveletek adatait stb. Itt marad a kiériékelés végeredménye is,
innen irja ki pl. a PRINT rutin. A veremben tdrolt érték magjdt a szokdsos 6
bajton tarolt érték adja (10 szidmjegy 5 bdjton + a kitevd), de a szamjegyek el6tt
¢és utdn még 1—1 bdjtot tdrol a rendszer a midveletek sordn varhatd tilcsorduldsok
¢és alulcsorduldsok mialt. .

Példdaul PI értéke a BASIC veremben a kdvetkez6 mddon tarolédik (hexadeci-
madlisan):

02 00 54 26 59 41 31 00 40

3: fiizér (2 bdji + a karakiterek)
A karakterfiizérck a BASIC veremben is a szokdsos mddon tdrolédnak (a
tipusbajual kiegésziilve).
Példdul a TEXT szdveg:
03 04 54 45 58 54

4: a FOR—NEXT ciklus paraméterei (25 bdjt)
Az értelmezs a program futasa sordn a kovetkezd veremadat alapjén dolgozik:

— tipusbdjt (4)

— a FOR sor cime a memdéridban (2 bajt),
— a NEXT sor cime (2 béjt),

— a ciklusviltozd tdrolasi cime (2 bdjt),

— a. STEP érték numerikus adatként (9 bajt),
— a TO érték numerikus adatként (9 bajt).
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Nézziink meg egy egyszerd példat illusztricioként:

100 FOR I=0 TO 24
110 LET VEREM=PEEEK (552)+25&%
FEEK (553)

120  PRINT H$(PEEK(VEREM+I));" ";

130 NEXT

140 PRINT

IS0 STOP

160 !

170 DEF H¥ (N)=CHR¥ (INT(N/14)+48-7#%
C(INT(N/16) >9) ) LCHR$ (MOD (N, 14) +
48-7# (MOD (N, 14) >9))

START
04 DB 12 3& 13 52 14 02 00 01 00 00 00
00 00 7F 02 00 18 00 00 00 00 00 7F

STOF at line 150

Esetiinkben tehat a paraméterck:
— tipusbajt (4),

— a FOR sor cime 12DBH (az els6 sor a programban),
— a NEXT sor cime 1336H, :
— a ciklusvéltozé (I) tdroldsi cime: 1452,
— a lépéskdz szokdsos ériéke:
01 00 00 00 00 7F =1,
— a végérték:
18 00 00 00 00 7F =24 Dec.

A ciklus megkezdése utdn tehdt csak a ciklusviltozé marad igazi BASIC véltoz6
(ért€két barmikor atirhatjuk a ciklus futdsa kozben is), mig a lépéskdz €s végérték
adatai belépéskori aktudlis értékiikén tirolédnak a ciklus befejezéséig. A tdrolds

médjanak ismeretében viszont kdzvetlen beirdssal megvaltoztathatjuk ezeket az
értékeket is.

5: a DO-LOOP ciklus paraméterei (5 bdjt)

A verembe t6ltétt elem:

— tlipusbéjt (5), .

— a blokk-kezdet (DO sor) memdriabeli cime (2 bajt),
— a blokk-vég (LOOP sor) cime (2 bijt).

Az értelmez6 itt egyéb paramétereket nem tirol, a ciklusfeltételeket a DO, ill.
a LOOP kiértékelésénél veszi figyelembe.
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6: GOSUB paraméter (3 bdjt)

Itt az értelmez6 a tipusbéjt (6) utdn a GOSUB-ot kovet§ BASIC sor cimét ol
a munkaverembe. Ez okozza azt az ellentmondist, hogy bar a rendszer formélisan
elfogad t5bb utasitdst is a GOSUB sorban (pl. GOSUB 100:PRINT X), a RETURN
utdn ezt mégsem veszi figyelembe: a kovetkez6 sor elején folytatja a végrehajtast.

7: a felhaszndléi fiiggvények (DEF rutinok) paraméterei (6 bdjt)

A DEF rutinok és sorok a BASIC futds és kiértékelés szerves részei, lényegében
csak a véltozéteriilet kezelésében kiilnbdznek némileg a program egyéb rutinjait6l
és értékadasaitol.

Ennck megfelel6en hivasukkor az értelmez6 a munkaverembe t5lti a véltozéteriilet
pillanatnyi adatait és ezek alapjdn

— bels6 viltozéival a hivds el6tti véltozéteriilet {616t dolgozik,

— a kiériékelés végén (END DEF) torli a hatdr foloui, lokélisnak tekintett
valtozokat és visszaillitja a viltozéteriilet eredeti adatait.

A felhaszndl6i fiiggvény alapvetGen kétféle médon hivhaté meg:

1. A PRINT RUTIN vagy A =RUTIN tjpusi hivids egy értéket vdr vissza a
veremben

2. A CALL RUTIN hivds nem var vissza adott értéket.

Ennek megfeleléen a DEF paraméterblokk:

— tipusbdjt (7),

—a lokdlis valtozéteriilet hatdra (0236/7H) a belépéskor (2 béjt),

—jelz6bajt: 0. bitje 0, ha a kiértékelés utdni értéket a veremben kell hagyni
(1 baj),

—a szabad teriilet kezdete belépéskor (0234/5H).

8: WHEN paraméterek (12 bdjt)

Mivel a kezelni kivant hiba a blokkutasitdsoktdl fiiggetleniil torténhet meg, a
hiba esetén haszniland6 HANDLER cimét és a blokkparamétereket feltétleniil
veremben kell tdrolni. A WHEN blokkok egymdsba skatulydzhaték, egy adott
hibamélységhez adott kezel6 tartozik, tehdt a skatulyizdsi mélységet is fel kell
venni a WHEN paraméter blokkba:

— tipusbdjt (8),

— skatulyabijt,

— a hiba esetén haszniland6 HANDLER sor cime (2 bijt),
— belsé munkateriilet (6 bajt),

— a blokkvég (END WHEN) cime (2 béjt).

Az értelmez6 a BASIC verem kiilonb6z6 tipusi elemeit tipusuk alapjan ismeri
fel, igy hatdrozza meg a hosszukat, igy keres kozottik és igy torli a feleslegessé
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vélt elemeket. Ugyanakkor a gépi kédi programozdsban — féként, ha a BASIC
aritmetikdt is fel kivdnjuk haszndlni — nélkiilozhetetlen a verem sajat céld
igénybevétele. Kiilonsen kell tehdt iigyelniink, hogy ne hagyjunk szemetet a
veremben munkidnk utdn (ezt BASIC funkcidhivdsok is segitik), vezérlésataddssal
jaré rutinban pedig tekintettel kell lenniink az esetleg dtlépett blokkhatdrokra is.
Ezért is adtuk meg a veremblokkok paramétereit viszonylag részletesen.

3.3 A BASIC Restart rutinok

Mint az inicializldsi folyamatnil lduuk, a BASIC is felépiti a nulldslapon
(a ROM-bdl dtmdsolva) azokat a RST hivédssal aktivizdlhaté alaprutinjait, amelyek
nélkiilozhetetlenck a mikddéséhez. Ezek funkcidi:

RST 08H: a BASIC lapozérutinja. A 3. LAP-on futd értelmez6 programbdl ezen
keresztiil lehet egy mésik szegmens ugyancsak 3. LAP-on futdé rutinjit meghivni.

RST 10H: a BASIC funkci6hivds. A programszivegben ezt kdvetd bdjt a kért
funkcié szdma, mint az EXOS n esetén, de itt az egymds utdni bijtokat mindaddig
funkciékédnak tekinti a rendszer, amig a 00H kédhoz nem ér a sor.

RST 18H: az EXOS hibdk kezelGje. 9000D + A hibakéddal a RST 20H-ba fut.

RST 20H: a BASIC hibakezel§ rutinja. :

BASIC kérnyezetben futd, esetleg azt b6vit6 gépi kédi programjainkndl mindegyik
hivds hasznos lehet (s6t a RST 10H a BASIC leghasznosabb rutinja lesz szdmunkra
az 4ltala elérhetd rutinkdnyvtdr révén). Kozilik a RST 08H midkodését feliételniil
érdemes lépésenként is végigkovetni, mdr csak azért is, mert ezt egy kozbensG
belépéssel taldn még praktikusabban haszndlhatjuk, mint rendeltetésszerden.

A rutin egy nagyon szellemes otlettel oldja meg az azonos lapon, de kiilonb6z6
szegmensen futd rutinok at-, majd visszalapozdsit. A fogds lényege, hogy a célrutin
cimét egy mindig belapozott (nulldslap!) RAM-ba irt CALL nn utasitds argumentumdba
tolti és ezen keresztiil hivia meg:

o008 32 6B 00 LD (0068) ,A ;A munkateruletre (xx)

O00OB 22 F& 00 LD (OOF6) yHL ;HL munkater.-re (xxxx}

QOOE 18 4C JR 00SC ;folytatdsra ugrik

00SC ES FUSH HL sregiszterek

00SD FS FUSH AF 3 verembe

O05E 3A FA 00 LD a, (DOFA) ;elédz6 3. LAP—-paraméter

0061 &7 LD H,A smentése

0062 DB B3 IN A, (B3) ipillanatnyi 3.LAP (yy)

0064 32 FA 00 LD (OOFA) A ;s (yy) munkateriletre

0067 3E ux LD A, smunkateriiletre tarolt
" érték vissrzaolvaséasa

0069 D3 B3 ouT  (B3) ,A jcélrutin szegmense

006B F1 FOP AF H

004C E3 EX (SP) ,HL ;HL: belépési érteék

006D CD FS 00 CALL OOFS ;smeghivia a célrutint

0070 E3 EX (SP) ,HL jvisszaadott HL verem-

be, 3. LAP-par. vissza
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0071 €D F8 0O CALL 00F8 jhelépési I. LAF vissza
0074 FS FUSH AF 3

0075 7C LD ALH ieldzd 3. LAP paraméter
0076 32 FA 00 LD (QOFAY LA smunkaterudletre

0079 F1 FOP AF ;visszaadott A

007A EI1 POF HL ivisszaadott HL

Q078 C9 RET H

OQOFS CD xux CALL o imechivja a cél-utint
00F8 FS FUSH AF smertés

00F9? 3ZE 035 LD A,yy ieldzfd érték

00FB D3 BZ ouT (B3 ,A ivisszalapozasa

OOFD F1 FOF AF ivissraadott A

QOFE (9 RET 3

A rutin lényegesen hatékonyabb, mint az EXOS altal ugyancsak kiépitett
(B217H-) lapozérutin (amit most nem haszndlhatunk, mert az a (. szegmenst
lapozza vissza kilépéskor).

Mint a listdbél kiolvashatd, a RST 08H hivds bemend paraméterei:

HL: a célrutin cime,

A: a célrutint tartalmazé szegmens.

A rutin minden regisztert meglriz és dtad a célrutinnak (majd visszaad a
hivénak), a futds végére a hivé szegmensét lapozza vissza.

Hatékonysdga akkor haszndlhaté ki igazdn, ha mi t6ltjiik a munkateriiletekre
rutinunkban a cimet és a szegmenst (1. 0008H és 000BH sorok), majd A és HL
tetszés szerinti értékével a 00S5CH cimen hivjuk a lapozérutint. Sok praktikusan
hasznédlhaté ROM-rutin igényli ui. az A és HL regisztereket is bemend paraméterként.

A BASIC funkci6hivast elindité RST 10H rutin 1épéseit funkciondlisan tekintsiik
at:

—elmenti a hivési regisztereket és memoriakonfiguréciot,

—beolvassa a funkciészdmot a hivé program kdvetkez$ bajtjarél,

— meghatdrozza a funkcidészdmhoz tartozé végrehajié rutin cimét és szegmen-
sét,

— belapozza és meghivja a végrehajtd rutint,

— visszatér a kovetkezd funkcidszam beolvasisidhoz.

Ez a folyamat korlitlanul ismétl6dhet mindaddig, amig a beolvasott adat 00H
nem lesz. Az ehhez tartozé végrehajt6 rutin ui. visszadllitja a hivési regiszter- és
memoriaallapotot, majd visszatér a hivéhoz. Ez a sorozatszerdien ismételhet
funkci6hivés rendkiviil hatékony aritmetikat tesz lehet6vé, amiben konnyen épithetjiik
gépi kédd programjainkba a legbonyolultabb lebeg6pontos miveletsorokat, sorfej-
téseket stb. Tobb rutin segiti ugyanakkor az egyszerd beolvasdst és kifratast,
szivegelemzést stb. A fontosabb, édltaldnosan haszndlhaté funkcidkat a kovetkezd
pontban irjuk le.

Most térjink vissza a szétvdlogatis midveletéhez. A programszévegb6l beolvasott
funkciészdm értéke két tartomédnyba eshet. A 00H—41H funkcidkat a BASIC-UK
szegmens (esetiinkben az 5.) kezeli, végrehajté rutinjaik belépési cimeit a szegmens
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COES8H—C16BH tdbldzata tartalmazza. A 80H—CSH funkcidk rutinjai az 1.
szegmensben vannak, tdblazatuk a szegmens elején taldlhat6 (COOOH—CO8BH). A
két tdblidzatot DUMP-szerfien megadjuk, ebbSl az olvasé is kikeresheti egy-cgy
rutin cimét:

S. szeamens (BASIC OOH-41H)

COES8 (00-03) DE 00 01 F3 EF E8 SC E3
COFO (04-G7) CD EE 91 E9 CEB E? C7 E¥
cCoFg (08-0R) 91 ES 8D ES Z& EE F9 EV
Ci00 (OC-0OF) 01 ES FB E4 &5 ES CB ES
Ci108 (10-13) E7 E? B7 EA D1 E9 65 E8
Ci110 (14-17) BD E8 8B EA E& ED 79 E9
C118 (1B-iR) &3 EA &F EA 7E EA OA E?
C120 «iC-1F) 25 E9 9C E7 E7 E7 3F E9
€128 (20-23) 59 F2 E4 E2 ST F2Z E2 DE
C130, (24-27) 96 EO JE FB EE EE 94 FO
C138 (28B8-2B) <97 FO 10 FO*C2 Cé& 1E E4
Ci40 (2C-2F) 07 E4 D4 D4 FD CZ 58 CB
C148 (30-33) 44 CS 4D CS DS EA 7A EF
CiSG (34-37) 19 EF D7 EF ES FR 4B C7
C158 - (3B-3R) &6 FB DA EE DE C4 83 EC
C160 (3C-3F) &9 CE 6B DO 84 FB 35 E3
Ci&8 (40-41) 93 EO D9 DE

1. szeomenszs (RASIC BOH-CEH!
COO0 (B80-8Z) B2 D1 4D DO 7C DO 94 DO

CO10 (BB-2R) E7 DO AEB DO ©! D1 89 Dt
Coi8 (BC-SF) 67 D1 17 DI 53 b1 D9 Di
co20 (90-393) 61 C2 AC C2 8D C2 9F C2
co28 (94-97) A4 C2 A9 C2 TS €2 CC C2
Co30 (98-9B) D1 C2 E4 C2 FO C2 ED C2
CO3B (FC-9F) F7 C2 FF C2Z FC C2 06 C3
Co40 (AO-A3Z) E7 C2 8D Cé 3% CI 6B C3
Co4B8 (A4-A7) B6 CB 18 CS 9F CC Fa CS
CO50  (AB-AR) 80 CA 86 C5 A7 C8 8D C9
CoS8 (AC-AF) 52 CC BE CA 78 C7 17 CB
Co&0 (BO-B3) BO C7°20 CB 77 CB D9 C1
Cos68 (B4-E7) BY Ct EF C1 F% C1 FI Dt
CO70 (BB-BR) AC D2 30 D4 AE D4 46 D5 !
COo78 «(BC-BF) CF DS 48 DA D DA 4B DF
cCogo (CO-CZ) 46 D7 73 D7 BS D7 CS D7
cogas  (C4-CS) 28 CD 12 D8

A szétvilogatds menetébe a német verzidji gépeknél egy érdekes elem keriil.
A német kiterjesztés bdvitSje az alaphelyzetben felépiil6 rutin néhdny béjtjat kiemeli
és helyiikre tolti a CALL nn utasitds kédjait (konkrétan a fiiggvénytdbla utdn beirt
néhdny béjlos kiegészités cimét adja meg). A kitér6ben természetesen elldtja a
kiemelt béjtok funkciGjat és egy kod (a hibaiizeneteket kiirat6 BFH funkci6) esetén
sajit rutincimét és szegmensszamdt adja meg, egyébként az eredeti médon folytatja
a kiértékelést. Erre azért hivtuk fel a figyelmet, mert némi gyakorlat utin az
olvaséban is felmeriilhet egy-egy funkcié elfogdsdnak sziikségessége.
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A RST 18H és RST 20H rutinok a felhaszndlé szdmdra a hibakezelést teszik
igen egyszeriivé. A RST 18H hivds bemend paramétere az A (EXOS hibakéd) és
EXOS n
RST 18H :
alakban haszndlhat6 az esetleges EXOS hibdk azonnali kiszdrésére. Ha nincs hiba,
akkor visszatér és a kovetkez$ utasitisndl folytatja a végrehajtdst.
A RST 20H bemené paramétere a HL-ben megadott BASIC hibakéd (ezek
felsoroldsat a gépkonyv is megadija).

3.3.1 A BASIC funkciéhivasok

Miel6tt elkezdenénk a fontosabb BASIC funkci6hivdsok leirdsat, térjiink ki két
terminoldgiai jellegd megjegyzésre.

1. A RST 10H-n keresztiili funkcidhivdsok szintaxisa egy assembly programban:

RST 10H ; funkci6hivds bekapcsolds
DEFB n ; funkciészam
DEFB 00H ; kikapcsolds

Mi sajat haszndlatra a kovetkezOkben a funkciéra jobban utalé

BASIC n
BASIC 00H

jelolést alkalmazzuk, de természetesen egy pl. ASMON-ban megirt programban az
assembly (pontosabban a forditd assembler) szabdlyait kell betartanunk.

2. A funkcidhivdsok egyik [6 teriilete az aritmetika. Mint a 3.2.9 pontban littuk,
a BASIC verem szolgil a kiértékelés sordn az adatok feldolgozas kézbeni ideiglenes
tiroldsdra. A numerikus adatokat egy 9-bdjtos, a fiizéreket egy (2 + fiizérhossz)
bijtos blokk tdrolja. A tovdbbiakban ezeket a blokkokat a révidebb leirds érdekében
egységesen munkaregisztereknek (réviditve MREG) nevezziik. Mivel t6bb argumen-
tumos kiértékeléseknél, szdmitdsokndl gyakori a tbb veremblokk hasznilata, szilkség
esetén az els6ként megnyitott blokkra MREGI1-ként hivatkozunk, a tovébbiakra
pedig MREG2, MREG3... jeltléssel. MREG1 tehét fizikailag a legféls6 blokk a
létrehozott elemek koziil (a verem feliilr6l lefelé bGviil).

Tekintsiik 4t ezek utdn a gépi kédi programjainkban is j6l hasznilhat6, fontosabb
hivésok funkci6it. Az 4ttekinthet§ség érdekében alkalmazasi példdkat majd a fejezet
végén adunk.

214



BASIC 00H (00DE) .
A funkci6hivés-sorozat kikapcsoldsa, a belépés el6tti memériakonfiguricié vissza-
lapozdsa és visszatérés a hivéhoz. Minden funkcihivds (sorozat) végén a 00H
kédnak kell 4llnia '

BASIC O1H (5/F301)
Gyakorlatilag megegyezik a RST 20H hivdssal: a HL kédd hibat kezeli

BASIC 02H (5/E8EF) |
HL értékét egész tipusi numerikus adatként a munkaverembe tolti:
HL — MREG

BASIC 03H (5/E35C) _
A MREG tartalmét kifrathaté fiizérré alakitja a 0S9EH pufferben:

MREG — ASCII
A blokk a veremben marad.

BASIC 04H (5/EECD)
HL (eljeles kétbijtos egész) elGjelét megforditja
HL =-HL

BASIC 05H (5/E991)
A MREG-ben 1év6 szdm elGjelének vizsgalata. Eredménye a stitusz:
Z, ha pozitiv vagy 0
NZ, ha negativ

BASIC 06H (5/E9CB)
Megforditja a MREG-ben 1év6 szdm elfjelét
MREG = - MREG

BASIC 07H (5/ESCT)
MREG = ABS (MREG)

BASIC 08H (5/E591)
A MREG-ben 1év6 szdm 10-es komplemensét veszi (a BCD kivonds el6készitése).
Csak lebeg6pontos MREG-tartalom esetén alkalmazhaté

BASIC 09H (5/E58D)
Ha a MREG-ben lév6 szdm negativ, annak 10-es komplemensét veszi (BASIC
08H)
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BASIC 0AH (5/EE26)
A MREG-ben 1év6 szdm tipusdnak vizsgdlata. Eredmény:
Z, ha egész
NZ, ha lebeg6pontos
A-ban a kitevébajt

BASIC OBH (5/E7F9)
A MREG tartalmit (egész tipusira alakitva) HL-be t&lti.
MREG — HL
Az érékhatdr tillépése esetén hibra ugrik. A rutin t6rli a kiolvasott blokkot a
verembdl. Erdekessége, hogy ETFAH belépésnél ki is értékeli a programszdiveg
kovetkez6 elemét (pl. CAUSE EXCEPTION operandus)

BASIC OCH (5/E501)
Osszeadas:
MREG1 = MREGI + MREG2
A mivelet utin a MREG2 torl6dik a veremb6l, az aktudlis elem az eredmény
(MREG1). Ez a kovetkez6 miiveletekre is vonatkozik

BASIC ODH (5/E4F8)
Kivonis:
MREG1 = MREGI - MREG?2

BASIC OEH (S5/E5AS5)
Szorzé4s:
MREG1 = MREGI - MREG?2

BASIC OFH (5/E6CS)
Osztas:
MREG1 = MREGI1/MREG?2

BASIC 10H (5/E9E7)
Osszehasonll'lja MREG1 és MREG2 tartalmit. A stitusz a (MREG1 - MREG2)
mivelet eredményének megfelelGen 41l be:
Z, ha MREG1 = MREG?2
P, ha MREG1 > MREG?2
M, ha MREGI1 < MREG2
A mivelet utin mindkét elem t6rlédik a tirbsl

BASIC 11H (5/EAB7)
A MREG tartalmét elosztja 10A-val (A az akkumuldtor tartalma)

BASIC 12H (5/E9D1)
A MREG-ben 1év6 szim nagysdgat vizsgdlja
NZ, ha MREG<>0
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Z, ha MREG=0

Ez utébbi esetben egész tipusra dllitja az elemet

BASIC 13H (5/E865)

Egészrdl lebegbpontos tipusira konvertilja a MREG tartalmét

BASIC 14H (5/ESBD)

Egy BASIC viltozé tartalmit viszi 4t (a HL cimr6l) a MREG-be. Hivisa el6tt

nyilvdn meg kell keresni a véltozé tdroldsi cimét (pl. BASIC 8BH)

MREG =X

BASIC 15H (5/EA8B)

Egy blokkal el6bbre is lemdsolja a verenr aktuélis (numerikus vagy string) elemét:

MREG?2 = MREG1

BASIC 16H (5/EDES)

Torli a verem aktudlis elemét (tetszleges tipus esetén). A BASIC verem Z80-as
verem analégidban ez a POP utasitdsnak felel meg. Igen fontos hivds a verem
rendbetételéhez. Valdjaban nem térél semmit a veremben, csak a BASIC veremmutat6t

llitja a foloue 1évé elemre

BASIC 17H (5/E979)
Egész tipusi 0-t t6lt a MREG-be
MREG =0
A tipusbdjt (02) utdni érték:
00 00 00 00 00 00 00 7F

BASIC 18H (5/EA63)
Lebegépontos 0-t télt a MREG-be:
MREG = 0.0
(00 00 00 00 00 00 00 3F)

BASIC 19H (5/EA6F)
Egész tipusi 1-et 6lt a MREG-be
MREG =1
(00 01 00 00 00 00 00 7F)

BASIC 1AH (5/EAT7B)
Lebeg6pontos 1-et t6lt a MREG-be
MREG=1.0 -

(00 00 00 00 00 10 00 40)

BASIC 1BH (5/E90A)

A numerikus MREG tartalmdt a BASIC viltozéba tolti (a HL cimre):

X = MREG
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BASIC 1CH (E/E925)
A fiizér — MREG tartalmit a BASIC viltozéba tolti (a HL cimre):
X$ = MREG

BASIC 1DH (5/E79C)
Az A ériékét irja a MREG B- vel kijelolt szimjegyébe. A = 0, .9 lehet
B=4 a legnagyobb helyi értékd digitet jeldli ki
B =13 a legkisebb helyi érték (10 jegy)

BASIC 1EH (5/E7B7)
Az 1DH hivas forditottja: A-ba olvassa a MREG-ben 1év6 szdm B-vel kijeldlt
szdmjegyét

BASIC 1FH (5/E93F)
A MREG-ben 16v6 szdmot normélalakra konvertilja: az els6 értékes karaktert a
legnagyobb helyi értékid digit helyére lépteti

BASIC 20H (5/F259)
A programszéveg kdvetkez6 elemének vizsgédlata. A BASIC értelmezé leggyakoribb
hivdsa a sorok elemzése, végrehajtdsa kozben.

A tokenizdldssal elGkészitett programszéveg kovetkez6 (a 0214/SH rend-
szerviltozéval megcimzett) elemének (véltozd, konstans, kulcsszétoken, sorszidm
vagy jel) ‘

— tipuskodjat a 0202H,
— hosszit a 0203H,
— jelek esetén kédjat a 0204H

rendszervéltozéba tolti.

Ezenkiviil

— a 0347/8H mutatét a bevezet§ kddot kovetS bdjira dllitja (véltozd, ill.
fiiggvény esetén ez a név els§ karaktere), ez lesz majd a valtozdkeresés alapja;

— ‘szdmkonstans esetén az értéket beirja a 0596H pufferbe és — ha BASIC
sorszamként értelmezhet§ 0 és 9999 kozotti egész — a 0218/9H rendszervéltozdba
is;

— az 4tlépett elem utdni cimet allitja be kovetkezd aktudlis cimként a 0214/5H
véltozéban;

— ha az elem tipusbdjtja 20H alatti (jel), az értéket A-ba is beolvassa (a sor
végét A=1 és Z statusz jelzi)

BASIC 21H (5/E2E4)
Zardjeles’ aritmetikai vagy fiizér kifejezés szintaktikai elemzése

218



'BASIC 22H (5/F253)
A kovetkez6 sorelemnek A-nak kell lennie (sorvég, ")" jel, idézGjel stb., 1. a 3.4.2
pontot.) Eltér6 esetben szintaktikai hibat jelez, egyezésnél pedig a BASIC 20H-ra
fut '

BASIC 23H (5/DEE2)
Numerikus kifejezés kiériékelése. Az aritmetika alaprutinja. A 0214/5H rend-
szervéltozé 4ltal megcimzett (és BASIC 20H-val mér megvizsgdlt) program-
szovegben induld, tetsz6leges bonyolultsigi aritmetikai kifejezést értékel ki. Az
eredményt a MREG-be t6lti. A rutin tetsz6leges mélységben ijrahivhatja sajat
magit is (pl. a zarjeles kifejezések kiériékelésénél, fiiggvényértékek kiszami-
tisdndl)

BASIC 24H (5/E096)
Fiizér kifejezés kiértékelése. Az eredmény itt is a MREG-be keriil (természetesen
03 tipuskdddal)

BASIC 25H (5/FBY9E)
Az INKEYS$ alaprutinja: lekérdezi a billentydizetcsatorna (69H) éllapotdt és ha van
olvashaté karakter, azt A-ba (és a 0205H ideiglenes tdroléba) tolti. Az A =0 érték
és stitusz jelzi, ha nem volt karakter (nem nyomtunk meg billentyit)

BASIC 26H (5/EEBE)
A (HL) cimen 1év6 karakter kédjat C-be olvassa €s nagybetdsiti (ha belépéskor A
=40H volt) vagy kisbetdsiti (A =60H esetén) '

BASIC 27H (5/F094)
DE = 10 értékkel a kovetkez6 funkciora (BASIC 28H) fut

BASIC 28H (5/F097)
Ellen6rzi, hogy van-e még DE béjtnyi szabad hely a BASIC memdridban. Sziikség
esetén akdr a BASIC djabb szegmensekre val6 kiterjesztésével is megprobdl helyet
szerezni. Ha ez nem sikeriil, vagy a Z80-as verem nétt tilsigosan nagyra, hibajelzésre
fut

BASIC 29H (5/F010)
A BASIC munkavermet lecsisztatja a valtozéteriilet végéhez, igy a lehet§ legnagyobb
teriiletet felszabaditja a feliilr6l lefelé terjeszked6 EXOS szimdra :

BASIC 2AH (5/C6C2)
Az elemzett programszdvegben 4tlépi a székozoket (20H) és TAB (09H) karaktereket
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BASIC 2BH (5/E41E)
A programszvegben taldlt ASCII formédtumi szdmkonstanst alalutja egész vagy
lebegSpontos formatumra és a 0595H pufferbe t6lti  (valamint a 0218/9H
rendszervéltozdba is, ha az érték 0 és 9999 kozotti egész)

BASIC 2CH (5/E407)
A 0595H pufferbe toltétt szdmot atirja a verembe, a MREG-be

BASIC 2DH (5/D4D4)
Az RND alaprutinja; A-ban és HL-ben egy 3-bijtos véletlen értéket Allit el

BASIC 2EH (5/C3FD)
A HL sorszdmot megkeresi az aktudlis BASIC programban. Visszatéréskor HL a

keresett sor elsd bdjtjara mutat (ha nincs ilyen sor, HL a k&vetkez§ sor elejére
all és CY=1)

BASIC 2FH (5/C858)
A HL szdmi BASIC sort kilistdzza az aktudlis (0209H) csatornira

BASIC 30H (5/C544)
Térli a progambdl a HL szdmu sort, egyben iiresre dllitja a valtozdéteriiletek mutat6it
és a bels§ fiiggvényekkel inicializdlja a valtozdlancokat

BASIC 31H (5/C54D)
A BASIC-ben 6ndlléan nem létez6 CLEAR rutin: t6rli a BASIC valtozokat, lezérja
az 1—99 csatorndkat stb.

BASIC 32H (5/EADS)
Végigfut az aktudlis BASIC programon és bevezeti a véltozdteriiletre a DEF és
HANDLER sorok véltozéneveit (enneck alapjin lehetséges pl., hogy programszer-
kesztés kdzben, t6rolt valtozok mellett is tudunk pl. LIST RUTIN-t kérni)-

BASIC 33H (5/EF7A)
Végigfut a program hdtralévé részén és a vizsgdlt sorral azonos skatulyizdsi
mélységd sort keres (blokkvéget)

BASIC 34H (5/EF19)
A STOP végrehajté rutinja.

BASIC 35H (5/EFD7)
Megkeresi a C kédd kulcsszd paraméter blokkjat és HL-t a tipusbdjtra dllitja.
Visszatéréskor E-ben a tipusbdjt van
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BASIC 36H (5/FBBS5)
Egy sort olvas be az aktudlis csatorndrél a 0248H sziivegpufferbe

BASIC 37H (5/C74B)
A 0248H szovegpufferb6l — tokenizdlds utdn — beilleszti a beolvasott sort a
BASIC programba, majd torli a valtozékat, lezdrja az 1—99 csatorndkat (BASIC
31H)

BASIC 38H (5/FB66)
Kiirja az A-ban 1év6 karaktert az aktudlis csatorndra. Mivel ez minden BASIC
kifratds alaprutinja, nézziikk meg, hogyan mdkddik:

Feas CS PUSH BC ;regiszterek

FB&7 DS PUSH DRE ;.  verembe

FBe3 ES PUSH HL H

FES? FS PUSH AF - :

FRBeA 47 LD B.,A i1B=irandd karakter
FB&E 3A 09 02 LD A, (0ZL9) :A:aktudlis csatorna
FESE FE FF cP FF 3=2557 (nemdriaba?)
FB72 - 20 OA JR NZ ,FETC ikiirasra, ha nem

Memaridba ir, ha az aktualis csatornaszam 255 volt:

FR72 24 42 02 LD HL, (©242) spuffercim

FB7S 70 LD (HL) ,B skarakter a pufferbe
FB7s 23 INC HL skovetkezd poricid
FB77 22 42 02 LD (0242 ,HL jpointer beallitasa
FB7a& AF XOR A 1 A=0

FR7YR 21 F7 07 LD HL ,O7F7 _iezen az agon erdek-
F87E DF RET 18 ;s telen utasitdsok

ide lép, ha az aktualis csatcrna nem 255 volt
(E:}randﬁ karakter, A:csatormaszam):

FB7C F7 O7 EX0S 07 skarakter irdsa
FD7=Z DF RST 18 :hibaelientrzes
FRZ= i FOFP AF sreglis-terek
FBED EI FOF  HL : visszaol vasasa
FREX D1 POP DE t

FBEZ €1 FOP BC H t
FB8T C9 RET H

A BASIC aktudlis csatorndja a 0209H rendszervaltozé tartalma. Ha ez 255-161
kiilonboz6, a kiiratds az EXOS-on keresztiil t6rténik. Ha viszont az érték 255 volt,
a BASIC maga végzi el a kiirdst: a karaktert a memdridba- irja a 0242/3H pointer
dltal mutatott cimre, majd a kovetkez6 pozicidra dllitja a pointert.

Az aktudlis csatorna 4ltaldban a #0 (EDITOR), ami a kiirdst a képernyGre
irdnyitja. Az olyan utasitisok, amelyek mds periféridra imak (pl. LPRINT), csak
a 0209H rendszervaltozét dllitjdk 4t céljuknak megfelelGen (printerhez 68H = 104D)
miel6tt a kdzos végrehajté rutinra futndnak
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BASIC 39H (5/EEDA)
Kiirja HL értékét az aktudlis csatorndra. (ASCII alakban). A kiirds forméjdt és az
értéktartoményt a C regiszter és az dtvitelbit hatirozza meg:

— NC stdtusz: 0—65 535 tartomdny (5 jegy)

— C stitusz: 0—9999 tartominy (4 jegy)

— a C regiszter az értékes jegyek el6iti bevezetS karakterek kédjit adja
(C =20H:SPACE, C=30H: "0")

BASIC 3AH (5/C4DE)
A tokenizdlds alprogramja. A kédolandé forrdsszéveg hdtralévs részét mozgatja,
hogy a tokenizilt alak beilleszthet§ legyen

BASIC 3BH (5/EC83)
A tombelem keresés alprogramja. Belépéskor HL a valtozé adatmez$ kezdetére

mutat, C-ben a véltoz6 tipaskédja van. Ha C tombvaltozét jeldl és B = 1, kiértékeli
a megadott indexeket és HL-t a kijelolt elemre dllitja

BASIC 3CH (5/CE69) .
Csatornaargumentumot igényl6 utasitdsok kiériékel rutinja. A progamszéveg aktualis
pozicidjatol kiériékeli és az A-ba t6lti a #n paramétert. Hibdra ugrik, ha nem ilyen
kovetkezik vagy értéktartomdnya nem megfelel6

BASIC 3DH (5/DO68)
A rutin a kédolt programsziveg hdtralévs részének szintaktikai helyességét ellenGrzi

BASIC 3EH (5/FB84)
Kiirja a HL cimen kezd6d6 fiizért az aktudlis csatorndra (HL a karakterek szdmdra
mutat)

BASIC 3FH (5/E335)
Kiirja a MREG-ben 1év§ szdmot az aktuélis csatornidra

BASIC 40H (5/E093) '
Ellen6rzi a programszévegben kovetkez6 fiizér kifejezés szintaktikai helyességét

BASIC 41H (5/DED9)
Ellen6rzi a programszévegben kivetkez6 numerikus kifejezés szintaktikai helyességét

BASIC 80H (1/D1B2)
A HL cimen térolt viltozét bevezeti a viltozélancba

BASIC 81H (1/D04D)
Térolja a véltozé fejrészét a BASIC viltozéteriilet végére (0234/5H)-t6l. A csonka
véltoz6t be is ldncolja
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BASIC 82H (1/D07C)
A viltozéteriiletre bevezetett numerikus fejrész utdn beirja az adatmezdt is (nem
inicializalt alapértékkel)

BASIC 83H (1/D09%4)
A viltozéteriiletre bevezetett fiizér fejrész utén lefoglalja az adatmez6t is (és nem
inicializ4lt alapértéket jegyez be)

A 84H—87H nem hivhaté funkcidkédok (itt a belépési cimtablit masra haszndlja
a rendszer).

BASIC 88H (1/D0OE7)
Tetsz6leges tipusi (0—3 kddi) BASIC viltozot bcvezet a véltozéteriiletre (nem
inicializalt alapértékkel)

BASIC 89H (1/DOAB)
A program DEF és HANDLER tipusi véltoz6it bevezeti a véltozéteriiletre (hibdra
ugrik, ha mér volt ilyen)

BASIC 8AH (1/D101)
A fiiggvénykiértékelés kozben talélt referenciaparamétert vezeti be a véltoz6terilletre.
Belépéskor HL az dtadandé adatra mutat. A bejegyzett referenciavéltozot a tipusbéjt
BIT 4=1 értéke jelzi

BASIC 8BH (1/D189)
Megkeresi a véltozéteriilten azt a véltozét, amelynek nevére (az elemzett
programszévegben) a 0347/8H pointer mutat. Ha nem taldl ilyen valtozét, bevezeti
azt nem inicializdlt alapértékkel. Visszatéréskor HL az adatmez$ elejére mutat, C
a viltozd tipusa

BASIC 8CH (1/D167)
Megkeresi a véltozé tdroldsi cimét. Abban kiilonbozik az el6z6 (8BH) hivastol,
hogy akkor is uj elemként vezeti be a viltozéteriiletre, ha taldlt ugyan ilyen
bejegyzést a lancban, de az bels§ fiiggvény (vagy véltoz6) volt

" BASIC 8DH (1/D117)
A BASIC teriilet végén E bdjtot lefoglal

BASIC 8EH (1/D153)
Megkeresi a viltozé taroldsi cimét. Hasonlé a BASIC 8BH-hez, de nem vezet be
ij elemet, ha nem taldlja a véltozét. Visszatéréskor HL a upusbajlra mutat, a
stdtusz

— NC, ha felhasznil6i vdltozo;
— C, ha beépitett véltozd.
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BASIC 8FH (1/D1D9)
Inicializdlja a valtoz6k bazistiblajat (csak a beépitett valtozdkat és fiiggvényeket
hagyja meg a lancban)

BASIC 90H (1/C261)
A HL-ben megadott cimtdl gjratdlti a figgvények és bels6 véltozok tablajat, majd
az alapjan inicializdlja a valtoz6k bazistabldjat (ODCBH-161)

BASIC 91H (1/C2AC)
A HL cimen tirolt numerikus ériéket a MREG-be tolti. Analég a BASIC 14H
hivdssal, de az BASIC viltoz6 tipusi (5 szdmjegybdjt + kilev§) adatot tolt be a
verembe, mig ez 6 szadmjegybéjttal dolgozik. Mint lattuk, a verem numerikus
adatblokkja 7 szdmjegybdjtot tartalmaz (a valtozék 5 bajtjat eldl-hatul kiegésziti
egy-egy, a tilcsorduldsokat felfogd bdjttal). EbbGl az alsé 6-ot mozgatja a BASIC
91H és a kovetkez6 néhdny funkciéhivds

BASIC 92H,n (1/C28D)
Kétbdjtos funkcidhivas: a konstanstdbla (1. ROM CO8CH cimt6l) n. elemét atviszi
a MREG-be. A hivé gépi k6db6l még egy béjtot beolvas, ezt tekinti argumentumnak.
Hivédsa tehdt assembly programbdl

RST 10H

DEFB 92.n

alakban érhetd el

BASIC 93H, nn (1/C29F)
Haromb4jtos funkcidhivds. A hivé program koévetkez6 két bdjyjdn adhaté meg az
a cim, ahonnan a BASIC 91H hivdssal be kell olvasni a numerikus adatot a
MREG-be: :

RST 10H

DEFB 93H, nLO, nHI

BASIC 94H (1/C2A4)
Az 1. rdgzitett munkaregiszter (OEOBH) tartalmat tolti a MREG-be:
REG1 — MREG

BASIC 95H (1/C1A9)
A 2. rbgzitett munkaregiszter (OE12H) tartalmit t6lti a MREG-be:
REG2 — REG

BASIC 96H,nn (1/C2C6)
Harombdjtos funkcihivds: a MREG tartalmit a hivé gépi kédi programban
kovetkez6 két bdjlon megadhaté cimre t6lti (a BASIC 93H,nn hivas forditottja)
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BASIC 97H (1/C2CC)
A MREG tartamét az 1. rogzitett munkaregiszierbe (OEOBH) tolu:
MREG —REGI
Az atmdsolt elemet 6rli a verembdl

BASIC 98H (1/C2D1)
A MREG tartalmit a 2. rogzitett munkaregiszterbe (0E12H) 6lti:
MREG — REG2
Az atmdsolt elemet 16rli a verembdl

BASIC 99H (1/C2E4)
Zardjeles numerikus kifejezés (fliggvény argumentum) kiérickelése. Az eredmény
a MREG-be keriil

BASIC 9AH (1/C2F0)
A programszdvegben "(" jelet vér, az utdna kdvetkez6 numerikus kifejezést kiértékeli
és a MREG-be t6lti. Toébb argumentumos fiiggvények (pl. SPEEK (SG,CIM)) els6
paraméterének kiériékelésére alkalmazhaté

BASIC 9BH (1/C2ED)
Folytatja a tobbtagi argumentum kiértékelését: ","-t var, az utdna kovetkezl
numerikus kifejezést kiértékeli és a MREG-be tolti

BASIC 9CH (1/C2F7)
Zarojeles fiizér kifejezés (fiizérvaltozos- fiiggvény argumentuma) kiériékelése. Az
eredmény a MREG-be keriil

BASIC 9DH (1/C2FF)
"(" jelet vér, az utdna kovetkez$ fiizér kifejezést kiértékeli és a MREG-be tlti
(16bbtagi fiiggvényargumentum elsG része)

BASIC 9EH (1/C2FC)
"-t vdr, az utdna kovetkez§ fizérkijelzést kiértékeli és a MREG-be tolti

BASIC 9FH (1/C306)
Zargjelet ("(") és tombviltozé nevet vir a programszdvegben (egyébként hibdt
jelez). Kilépéskor HL a témb adatmez6 kezdetére mutat

BASIC AOH (1/C2E7)
A programszévegben ")" jelet var (t6bbtagi argumentum vége)

BASIC AlH (1/C68D)
Az aktudlis programban még hasznilhaté bdjiok szdmit t6lti a munkaregiszterbe
(FREE viltozo kiértékel§ rutinja)
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A kovetkez6 rutinok (A2H—B2H) trigonometriai és mas matematikai fiiggvények
kiértékelS eljardasai. A hasonlé funkciéji BASIC fiiggvények (pl. ATN) kiériékeld
rutinjai a fiiggvényargumentum meghatirozdsa utdn hivjdk meg ezeket az
alprogramokat. '

BASIC AlH (1/C399)
Az arc tg fiiggvény kiértékel6 rutinja. Az argumentumot a MREG-ben virja és a
fiiggvényértéket (amelyet radidnban hatdroz meg) szintén oda tolti:
MREG = ATN (MREG)

BASIC A3H (1/C368)
Az arc sin fiiggvény kiértékelS rutinja. Ellenérzi a MREG-ben kapott argumentum
értéktartoméanydt (-1 <=x<=+1), egyébként hibajelzésre ugrik) és a radidnban
meghatdrozott fiiggvényériéket a MREG-be tolti
MREG = ASIN(MREG)

x

Az arcsin(x) = arctg ——
Tk

dsszefiiggés felhaszndldsdval szémitja ki az értcket

BASIC A4H (1/CB86)
A sin fiiggvény kiériékel6 rutinja. Argumentumdt — radidnban — a MREG-ben
vérja. Ellen6rzi az adat értékhatdrait; meglehetGsen misztikus médon csak az
ABS(x) <= 180/nt értéket fogadja el. Ezutdn a
S B
2 2
tartomdnyba transzformdlja az argumentumot (kihaszndlva a sin periodikussagat)
és elvégzi a sorejtést. Az eredményt a MREG-be tolti:
MREG = SIN(MREG)

BASIC A5H (1/C518)
A cos fiiggvény kiértékel§ rutinja. Argumentumdt a MREG-ben virja. MREG =
MREG+PI/2 transzformicié utdn a sin rutinra (BASIC A4H) fut

BASIC A6H (1/CC9F)
A tg figgvény kiértékelS rutinja a

_sinx _ sinx
cosx sin(x+ ™2)

tgx
azonossdg felhaszdldsdval szdmitja ki a fiiggvényértéket

BASIC A7H (1/CSF0)
Az ¢" fiiggvény kiértékel6 rutinja. Az argumentumdt a MREG-ben virja és ide
wolti a fiiggvényértéket is:
MREG = EXP (MREG)
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BASIC A8H (1/CAB0)
A radifnban adott véltozét fokra szdmitja 4t, ha az aktudlis iizemmdéd "fok™:
MREG = 180/PI-MREG '

BASIC A9H (1/C586)
A fokban adott valtozét radidnra szédmitja 4t, ha az aktuélls iizemmdd "fok":
MREG = PI/180-MREG

BASIC AAH (1/C8A7)
A tizes alapd logaritmus kiértékel6 rutinja
MREG = LOG10(MREG)

BASIC ABH (1/C98D)
A modulofiiggvény kiértékel6 rutinja. Az els6 argumentumot (az osztandét)
MREG1-ben, a mésodik argumentumot (az oszt6t) MREG2-ben vérja. Belépéskor
a BASIC veremmutaté MREG2-re mutat. Kiértékelés utdn a fiiggvényériéket
(maradék) MREGI1-be t6lti és a veremmutatét is erre allitja:
MREG1 = MOD(MREG1,MREG2) ¥

BASIC ACH (1/CC52)
A rmtin a MREG-ben megkapoit argumentum négyzetgydkét hatdrozza meg
(elGjelvizsgdlatot maga a rutin nem végez, tehit feltétleniil pozitiv — vagy 0 —
értéket kell dtadnunk).
MREG = SQR(MREG)

BASIC ADH (1/CA8E)
A rutin a MREG-ben megkapott numerikus érték reciprokat adja vissza:
MREG = 1/MREG

BASIC AEH (1/C778)
Az INT fiiggvény kiértékel6 alprogramja
MREG = INT(MREG)

BASIC AFH (1/CB17)
A ROUND fiiggvény kiértékelésénél hasznilt alprogram. Az elsé argumentumot (a
kerekitend6 szdmot) a MREG-ben virja, A-ban pedig a szdmjegyek kért szamdt
(tizedespont el6tt és utdn Osszesen) kell megadni: Az értékeket mar nem ellenGrzi,
tehit a megadott paramétereknek matematikailag feltétleniil értelmesnek kell lenniiik.

BASIC BOH (1/C7B0)
A hatvinyozds (x) kiértékel6 rutinja. Az alapériékét a MREG1-ben, a kitev6t
MREG2-ben vérja. Belépéskor a BASIC veremmutatdé MREG2-re mutat
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BASIC BI1H (1/C820)
AZ 1P fiiggvény kiértékel6 rutinja: a MREG-ben kapott argumentum tizedespont
utdni jegyeit O-ra allitja:
MREG = IP(MREG)

BASIC B2H (1/CBF9)
A signumfiiggvény kiértékeld rutinja. Argumentumédt a MREG-ben kapja €s az adat
értéktartomanyatdl fiiggen 61t +1-ct, 0-t vagy —1-et a MREG-be

A kovetkez6 4 BASIC funkci6hivds a kiilonboz6 szamon megnyitott BASIC
programok memoriaigénylésénck és nyilvintartdsdnak alaprutinja.

BASIC B3H (1/C1D9)
Felszabaditja (az EXOS-on keresztiil) a C. szegmenst, t6rli a RAM-térképb6l az
chhez a szegmenshez kapcsolédd elemet. Ha a szegmens el6z6leg megosztott volt,
wrli a 020BH rendszervéltozot is

BASIC B4H (1/C1B9)
Szegmenst kér a C sorszdmi program szamdra az EXOS-t6l. A kapott szegmenst
a megadott programszdmmal nyilvdntartisba veszi a RAM-térképen. Ha megosztott
szegmest kapott, a szegmens szdmat 020BH-be, a hozza rendelt program szamit
020DH-be is betdHi.

Visszatéréskor a statusz:

— Z, ha teljes szegmenst kapott;

— NZ, P, ha megosztott szegmenst kapott;

— M, ha az EXOS miar nem tudott szegmenst kiutalni.

BASIC B5H (1/CIEF)
Megkeresi a RAM-térképen (OE54H-161) a C. szegmens bejegyzését. Visszatéréskor
HL a tirolt elemre mutat:
(HL) a szegmens szdma
(HL + 1)a szegmensen tdrolt program szdma

BASIC B6H (1/C1F9)
Megkeresi a RAM-térképen a C. program bejegyzését. Visszatéréskor a stdtusz
— C, ha nincs bejegyezve;
— NC, ha megtaldlta. Ekkor HL a keresett elemre mutat:
(HL): a programot tirolé szegmens szdma,
(HL + 1): a keresett program szdma.

BASIC B7H (1/DI1F3)
A SET utasitds végrehajié alprogramja. Hivdsa el6tt az értelmezd csak az aktudlis
csatorndt 4llitia be. A rutin hivasakor a pointerck a programszdveg kovetkezs
részérc mutatnak
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BASIC B8H (1/D2AC)
Az ASK, SET, TOGGLE utdn kivetkez6 gépi feltételeket azonositja. Visszatéréskor
a stitusz C, ha azonositotta a kulcsszét.

A: csatornaszdm a végrehajtishoz (alapértelmezés). Pl. INK esetén A =65H
(grafikus csat.);

C: BIT 7,C=0, ha a végrehajtis ESC szekvenciaként tériénhet (pl. PAPER);

BIT 7.C=1, ha a kulcssz6 EXOS viltozét jelsl (pl. TIMER). Ekkor C
alsé bitje a véltozé szamat adja.

BASIC B9H (1/D430)
BASIC sorszamtartomanyt értékel ki az elemzett sor kﬁvctkezé részében (100 TO
200, FIRST — stb. tipus), majd meghivja a BASIC BAH funkcidt, azaz listdz
vagy tordl az adott tartomanyban.

BASIC BAH (1/D4A8)
Listdzza az aktualis BASIC program HL (kezd6sorszdm) és DE (végsorszdm) kozot
tartomdnyat. Az elvégzendS mdveletet a héttérstitusz (AF’!) hatdrozza meg:

— listdz, ha C;

— tiirl, ha NC.

BASIC BBH (1[D546)
Az AUTO parancs végrehajié rutinja. Beolvassa a programszivegben esetleg
kovetkez§ paramétereket és

— kiirja az aktudlis sorszdmot,

— beolvas egy sort,

— tokenizilja,
. — beépiti a programba,

Ezt ciklikusan ismétli mindaddig, amig a STEP értéknek megfelelSen novelt
aktudlis sorszdm 9999 folé nem né vagy mas mdédon (iires sor, hiba, STOP) ki
nem lépiink az lizemmddbadl

BASIC BCH (1/D5CF)
A RENUMBER parancs végrehajto programja

BASIC BDH (1/DA48)
APRINT (és LPRINT) utasitds mésodrutinja. EllenGrzi a kulcsszé utdni programszveg
(AT x,y; #CSAT; USING stb.) szintaktikai helyességét

BASIC BEH (1/DAYD)

A PRINT utasitids végrehajté programja. Hivdsa el6tt az értclmez$ bedllitja az
aktudlis csatorna értékét. A programszoveg pointerei a token utdni elemre mutatnak
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BASIC BFH
Belépési cime

— UK médban 1/DF4B,

— BRD mddban 4/EDEQ.

Kiirja a HL-ban megadott hibakédhoz tartoz6 magyardzé sztveget a 0446H
hibalizenet-pufferbe. A 9000—9999 kdédtartominyban az EXOS 28 hivdssal a
rendszert6l kér értelmezést (de ezt is a fenti szegmensek adjdk meg, ha mas bovits
nem vdlaszol el6bb)

BASIC COH (1/D746)
A WAIT utasitds végrehajté programja

BASIC CIH (1/D773)
Végigfut az aktudlis programon és a blokk-kezdet, ill. blokkvég utasitdsok alapjén
beirja a sorok skatulydzasi mélységet jelz6 bdjtjait

BASIC C2H (1/D7BS)
A TIME utasitds végrehajté programja

BASIC C3H (1/D7C5)
A DATE utasitds végrehajld programja

BASIC C4H (1/CD2F)
A MREG-ben Iév6 stringet nagybetdsiti vagy kisbetdsiti:
MREG = UCASE$(MREG), ha B = 60H
MREG = LCASES(MREG), ha B =40H

BASIC C5H (1/D812) )
Beillitja a funkciébillentydk alapértelmezését (az 1. szegmens C842H cimen kezd5d6
tdbldja alapjin)

A felsoroldst duekintve lathatjuk, hogy a BASIC funkcichivdsokkal egy igen
Jjol haszndlhaté programkdnyvtdrhoz jutottunk. Egy olyan rutingydjtemény ez,
amelyben a matematikai kiért€kel6 rutinok (a szamtani alapmdveletekt§l a
trigonometriai €és egyéb fiiggvényekig), a szintaktikai elemzést, sorfeldolgozést
segitd alprogramok és praktikus BASIC segédprogramok (beolvasés, kiiratds stb.)
rendkiviil széles korét taldlhatjuk meg. Rdaddsul, ami mdr igazdn a szolgdltatdsok
"non plus ultra"-ja: mindez egybéjtos gépi kédokkal érhetd el (nem szdmitva a
funkci6hivasok sorozatat bekapcsolé D7TH — RST10H — és befejez6 00H kédokat).
Ugy hasznilhatjuk tehdt gépi ké6di programjainkban akdr a legbonyolultabb
lebegpontos miveletet is, mint ha egy hallatlanul megokositott processzort
programozndnk. Legaldbbis formailag, hiszen azzal, hogy igénybe vessziik a BASIC -
funkcidhivdsok lehetGségét, a végrehajtast tulajdonképpen az értelmezére bizzuk,
elfogadva a hivds idejére annak sebességbeli, szintaktikai és egyéb korltait is.
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Befejezésként lassunk egy-két példit a BASIC funkcidhivdsok alkalmazaséra.
Természetesen a legjobb példa a felhasznildsra a BASIC bévitések felépitése lesz,
de szemléltetésként taldn itt sem &rt néhdny egyszerdi, BASIC-ben kialakitott
rutinban bemutatni a legfontosabb hivdsok alkalmazdsat.

Kezdjiik az aritmetikdval! A két legalapvetSbb rutin taldn a konstans bevitele
a MREG-be, ill. kifratdsa az aktndlis csatorndra. Ezeket egyetlen r6vid rutinban is
bemutathatjuk:

RST 10 : funkciéhivdsok bekapcsolidsa
BASIC 92,n : n. konstans MREG-be
BASIC 3F ; kiiratds

BASIC 00 ; funkci6hivdsok vége

RET

Epitsiik fel a rutint BASIC-b6l tigy, hogy a betdltend6 konstans sorszdma helyére
(kezd6cim+2) POKE utasitdssal -sorra beirjuk a 0—42 értékeket:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEYE("D7.92.00.3F.00.C9")
120 FOR N=O T3 4Z

130 POKE M=2.N

135 PRINT M:TAR(S)="3":

140 CALL =R (M.O)

150 PRINT

160 NEXT

Erdemes 4ttekinteni a futds eredményét is, hiszen amellett, hogy a konstansok
egy része a sorfejiések egyiitthat6ja, néhdny értéket esetleg mi is felhasznalhatunk
rutinjainkban: )

START

0 2 45

: 1

r 9.9999F99FFELL
: 32768

t 3.141592654

1 57.29577951

t 1.745329252E-02
: 1.570796327 ‘
: 1.0471397551

: .5235987756

10 1 6.283185307

11 ¢ 223607

12 = .894427

13 @ 3162277686 2 ~
14 :—. 1465686556661

18 &t 8.333530721E-03
16 :-1.984083282E-04
17 &+ 2.792397107E-06
18 :-2.3B6S5S34641E-08
19 :-1.440083449

OWNEOS U p-

20 :-.72002&8489
21 : 4.320250389
22 : 4.752225846
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23 : 2679491924
24 @ 1.732050808
23 1 73205080746
26 :1=2.915581438
27 1 3.163034915
28 »—.467358146015
29 :-10.070404695
30 : 16.95679814

31 :-B.190800455
32 : ,B6BSEE94L38

32 : 2.302585093
34 : 3,321928095
38 : .86B5389638
I& : 1.151

37 31 2.92544497E-04
38 : S04.454889%

39 : 14.00329974

40 = T.IZ2STI&465E-02
41 : 1008.329779

42 : 112.0240811
(=153

Néhany alapkonstans tehdt

Co= 05

Cl= 1

C2= INF (a gépen 4brdzolhaté max. érték)
C3= 24715

C4= PI

C5= 180/PI (1 radidn ériéke fokokban)
C6= PI/180 (1 fok értéke radidnban)

(Megjegyezziik, hogy a gép a konstansokat 6 bijlon — 12 szamjeggyel —
tarolja, de a kiiré rutin ezt automatikusan 10 Jjegyre kerekiti).

Ezek utan végezziik el az alapmiiveleteket pl. az els6 két konstans kézott

a, 1+0,5: MA RST 10
BASIC 92,01 ; 1 - MREGI1
BASIC 92,00 ; 0,5- MREG2
BASIC 0C : MREGI1 = MREG1 + MREG2
BASIC 3F ; kiiratds
BASIC 00
RET

b, 1-0,5: MB RST 10
BASIC 92,01
BASIC 92,00 i
BASIC 0D ; MREG1 = MREG - MREG2
BASIC 3F
BASIC 00
RET

232



Ezek analégidjdra mar konnyen elkészithet§ a
c, 1-0,5
d, 1/0.5
szamitds rutinja is. A BASIC betsltS, és a futtatds eredménye:

100 ALLOCATE 1720

110 CODE MA=HEA®("D7.92.01.92.00.0C.
3F.00.C9")

120 CODE MB=HE¥*$("D7.92.01.92,00,0D.
IF.L00.C")

130 CODE MC=HE £("D7.92.01.,92,00,.0E,
JF.00.C2")

140 CODE MC=HE:{"D7.92.01.92,00,0F,
IF.O00.CF":

150 CALL USR(M&a.O0):PRINT

150 CALL USR{ME.O):PRINT

170 CALL USRiMI.0):PRINT

180 CALL USR{(MIZ.0) :PRINT.

igy persze nemigen lehet megkiilonboztetni a kivohds és a szorzds hatdsat, de
van clég konstans a tovdbbi kisérletezéshez.

Hogy cgy elemi fiiggvényt is haszndljunk, hatdrozzuk meg fokokban, hogy
melyik az a szbg, amelynek szinusza 0,5:. -

RST 10

BASIC 92,00 ; 0,5-MREG

BASIC A3 ; MREG = ASIN(MREG)
BASIC 92,05 ; MREG2 = 180/P1I

BASIC OE ; MREG = 180/PI - ASIN(0,5)
BASIC 3F

BASIC 00

RET

A programot betdltve és futtatva meggy6zG6dhetiink a szdmitas helyességérdl:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HE+s("D7.92.00.8%.92.05.
OE.3F .00 .,.C9")

120 CALL USR{M.OQ):PRINT

START

0

ok
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MinGségileg wjat jelent, ha tillépiink a bels6 konstansok korén és a BASIC
sz6vegb6l adunk 4t paramétert rutinunknak. Ehhez egyel6re hasznéljuk fel tovdbbra
is a CALL  USR hivést, és a feldolgozni kivint programsztveget irjuk egyszerden
az utasitds utdn. Ez a nem til elegéns, de j6l mdkdd6 megoldds azon alapul, hogy
az értelmez6 elvégzi a CALL USR(CIM,HL) utasitis elemzését €s a kovetkezl
elem vizsgdlata utdn 1ép be a felhaszndléi gépi rutinba. Az aktudlis programsz&veg
pointerei az utasitdst kévet6 elemre mutatnak. Ezt haszniltuk ki a véltozdteriilet
bemutatdsinidl — még magyardzat nélkiil haszndlt — V—CIM rutinban, amely a

CALL USR (V—CIM,0)A alakban az utasitds utdn irt valtozo troldsi cimét kereste
meg. Most mir jél kévethet§ a rutin mikodése:

RST 10 : funkcidhivds indul

BASIC 8E : HL = a véltozé tdroldsi cime
BASIC 00 ; hivds vége

PUSH HL ; ¢im verembe

RST 10 ; funkci6hivas indul

BASIC 20 ; atlépi az elemet

BASIC 00 : hivds vége

POP HL ; cim vissza

RET

Egy masik alkalmazdsként irjunk egy kobszdmit6é rutint:

RST 10 ; funkcidhivas indul

BASIC 23 ; Kovetkez6 szakasz kiériékelése
BASIC 15 ; MREG2=MREG1=X

BASIC 15 : MREG3=MREG2=X

BASIC (0E 1 MR]:":G2=MR]E.G2-MREG3=}‘{2
BASIC 0E : MREG1=MREG1-MREG2=X"
BASIC 3F i kifratds

BASIC 00 ; hivds-sorozat vége

RET

A haszndlatra a bet6ltéprogram ad példat:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX$("D7,23,1S5,15,0E,0E. ,
3F,00,C9")

120 INPUT PROMFT "A szam: ":SZAM

130 PRINT "A szam ktbe:":

140 CALL USR(M,0) SZAM

150 PRINT

A&0 GOTO 120

START

A szam: 2

A szam kobe: 8

A szam: S

A sram kobe: 125
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A szam: 10
A szam kobe: 1000
A szam:

STOP
ok

at iirps 1290

Befejezésiil probéljuk ki a listdz6 funkciGhivist is:

LD HL,0002 ; kezd6 sorszdm (2)
LD DE,0004 ; végsorszdm (4)

OR A ; CY=1 (LIST)

EX AFAF ; héttérbe

RST 10 ; funkci6hivds indul
BASIC BA ; LIST 24

BASIC 00 ; hivds vége

RET

Mindez a kévetkez6képpen mikodik a BASIC programban:

1

L}

1

0 ALLOC~TE 100

O CODE M=HEX$&("21.02.00,11.04.00.
37.08.D7.8BA.00.C9") .

120 CALL ULSRM.O)

3.4 A BASIC értelmezé6 mikodése

.

Az értelmez6program, miutdn az inicializélds folyamédn kiépitette sajat hatterét
(rendszerviliozék, csatorndk stb.) gyakorlatilag egy végtelen ciklusban porog:

Ez

dllandéan figyeli a billentyizetet

egy sor befrdsa (ENTER) utdn megkisérli BASIC utasitdsként vagy sorként
értelmezni a beirt karakterek sorozatit

ekozben sajit szabdlyai szerint elemzi és kédolja a felismert elemeket
majd ha a sor megfelel a szintaktikai. szabalyoknak, elkezdi a végrehajtast.
a legtobb programndl el6bb-utébb végetér, és akkor az értelmez6 ijra kezdi

a ciklust a billentydk figyelésével.
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Az értelmez6 midkodése tehdt harom f6 dgban:

— a beolvasisi

— a tokenizdldsi (elemzés, kddolas)

— €s a végrehajlasi szakaszban foglalhaté Gssze. <

Az ezekben elvégzett funkciékhoz, a haszndlt rendszervaltozékhoz, pointerekhez
nekiink is kapcsolédnunk kell, ha a gépi kédi programok irdsa sordn bGviteni
(vagy akdr csak haszndlni) szeretnénk a BASIC rendszer szolgaliatdsait. Ezért
tekintsiik 4t réviden (alkalmanként azért belenézve a miikodésbe) a hdrom fGigat.

3.4.1 Beolvasasi féag

Az értelmez6 az inicializdlds utdn kozvetlenill a beolvasdsi f64gba ér. Els§
teendGje a BASIC dltal kiilon teriileten fenntartott Z80-as verem bedllitdsa, majd
az allapotsor iizenetszdvegének kifratdsa:

CZEC 31 BE 0D LD S2,.0DEB :IB0O verem a BASIC-ben

C=ZEF CD DL C3 CALL 321 ;flag—-4llitas

CZF2 DB B2 IM A. (B2) 12, LAF aktualis szg.

CZF4 FS PUSH &F :verembe

EZFS 3E FF LD A .FF srendszerszegmens

C2F7 B3I B2 ouT (22).4 1a 2. LAP-ra

CZF9 3I2 09 .2 L.D (0209) .6 ;aktudlis csatorna

=255 (memdridba ir)

2/ F& TF LD =i, (BFF&) jaz allapotsor cime
11 G& 0 LE DE, 0006 iar elsd & karaktert’
19 ADD AL ,DE inem irja At
22 42 92 LE (C242) JHL  jpuffercimként beir
Co ob ZE CALL CEOOD ikov. szdveg kiirasa:

C309 14 DEFE 13 iszoveghossz

CI0A ... DEFE "I1S-HASIC program"

C31E EB EX DE L HL ipuffercim DE-he

CIZ1iF DD &E 94 LD L. ([X+08) il=aktudlis prg. szama

C322 OE 20 LD £.20 3

24 . 37 SCF -

CZ25 CD DA EE CALL EEDA skiirja L értékét

C328 CD=00 ZE CAaLL Cz00 sutana 7 szdkozt ir:

C32R 0O7 DEFE 7T jszOoveghoss:

CF2E ... DEFE ¢ N

ESIE Fi FOFP & seredeti 2. LAF szg.

C3Z4 D3 B2 ouT ‘B2) ,A svisszal apozza

A végrehajtdsok, meginditds, hibakezelés utdn is mindig ide (pontosabban a
C2F2H cimre) Iép a rendszer, valahdnyszor a beolvasisi f64g visszakapja a vezérlést.

Szamunkra is hasznos lehet az itt is tobbszor alkalmazott S/CEOOH rutin. Ez
az aktudlis csatorndra (ez most éppen az dllapotsor memdriateriilete) kiirja azt a
szoveget, amely a hivé utasitdst (CALL CEOOH) k&veti (cls6 a hosszbdjt, utina
a karakterek), majd a szoveget atlépve tér vissza a hivé rutinba.
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Az értelmez6 bbi iizenetviltdsa mar az EDITOR csatorndn (alapértelmezésben
#0) torténik. A tovdbbiakban tehdt ezt éllitja be az értelmezd aktudlis csatornaként,
ellen6rzi és ide irja ki az "ok" iizenetet, ha megengedett (pl. programsor beiras
utdn nem fr "ok"-t). A kiilonboz6 iizemmédok jelzésére a 0200H rendszervaltoz6,
flagbdjt szolgdl (mint latwk, az IX regiszter a BASIC-ben mindig ezt a valtozot
cimzi meg). '

Ezutdn mir kovetkezhet a beolvasas. ElStte még beallitja a progam a BASIC-ben
szokdsos EDITOR jelz6ket, majd a sorbeolvasé rutinjéra Iép:

L3336 AF XCFR A 1A=0

C3I37 32 09 02 LD {0209 ,A s;akt. csat. (ERITOR)
C33A DD CB QO BE RES 1,(IX) ;parancsmad

C3IJE DD CEB 00 46 BIT &, (IX) :"ok" irhats?

CT42 28 GOC JR Z.,ES50 1atlépi., ha nem
€244 CD DG F1 Cale FiDO sEDITOR ellendrzése
£347 CD 00 CE CALL CEOO 1"ok" kiiratas

CZ4A 0SS DEFz 0S5 ;szdveghoss:z

CZ4B &F DEFz “"ok"

CI4D 19 ' DEFE 19 ;sorvegiq torol
C34E . OD_ DEFEz OD ;:CR (kocsivissza)
CZ4F OA DEFz 3A sLF (soremeleés)

C3I50 DD CE 00 C& SET <, (IX) :"ok" irhato

B CD DO F1 CAaL. F1iDo sEDITOR ellendrzes
C387 1& 14 LD T.14 :NO_SOFT,. AUTD_ERA
£35 01 20 01 LE 50,0120 sFLAG_EDIT irasa
C35C F7 10 ExQs 14 :jelzék az EDITDR-ba

C3SE CD Ds C3 caLL

[
)
c

1sor beolvasas

It 4lljunk meg egy pillanatra. A beolvasasi {64g leglényegesebb momentumédhoz
érkeztiink: az értelmez6 most var a felhaszndld utasitdsira, ami a tovibbi teendéket
donti el. A kurzor villog, a képemny6n sorra megjelennek a leiitdtt karakterek.
Erdekes médon a vezérlés ilyenkor nem is a BASIC-é: az operdciés rendszer
EDITOR perifériakezelSje gondoskodik a gép és kezelGje kapesolatdrdl, a szerkesztési
lehet6ségr6l. A vezérlés akkor keriil vissza a BASIC-hez, amikor — az utasitds,
sor befejezésekor — lenyomjuk az ENTER billenty(t (esetleg a STOP-ot).

A beolvas6 rutin elészor betdlti az EDITOR-t6l kapott karaktereket a szévegpufferbe
(0248H:hossz, 0249H-161 a karakierek), majd bizonyos mértékig fel is dolgozza a
puffer tartalmat:

C3D&6 37 SCF -

ZD7 CD B&6 FB Call. FBEs ;egy sor a pufferbe
CIDA DB RET c svissza, ha STOF voit
C3ZDB 21 48 02 LD HL , 9248 ipuffer hezddcim
C3DE 22 16 02 LD (0Z216) ,HL spointerce
C3EL 23 INC  HL ;1. karaikter cime
C3E2 22 14 02 LD (0214) ,HL j3pointerbe
C3ES CD a0 C5 CALL C5a0 ;1. elem vizsgalata
C3IEE8 CD 4B C7 CaLL C74B sbeépiti. ha proc.-sor

3EB 30 E9 JR NC .C3D& idjraolvas, ha rmam volt

feldcl gozandc sor
C3ED 3ZA 04 02 LD A, (G204 :11. 2lem tipusa
C3F0 FE 02 CF 02 ;sor véaga?
C3F2 38 E2 JR C.C3Dhs sjajraolvas, ha i1gen
CIF4 H7 OR A sNC statusz

CIFS C9 RET H



A sorfeldolgozdssal, a programszdveg clemeinek vizsgdlatdval, kdédoldsdval (a
kdvetkezG pontban) kiilon is foglalkozunk, hiszen ez eredményezi a sokszor emlitett
tokenizélt szvegel. Most annyit figyeljiink meg, hogy a beolvasé rutinbél ki sem
Iép az értelmez6, ha csak egy iires sort rtunk be. Ha a beirt sor szimmal kezd6dik,
azt — mint programsort — tokenizdlds és szintaktikai elemzés utdn beépiti az
értelmez6 az aktudlis BASIC programba.

A beolvasisi f64gra csak akkor keriil vissza a vezérlés, ha a beirt sor egy
feldolgozand6, majd végrehajtandé parancs (ill. ha STOP-ot nyomtunk meg).

Befejezésiil az értelmez6 — felhaszndlva, hogy a beolvasé rutin mir megvizsgalta
a sor els6 elemének tipusdt — még kiilonvdlaszt egy esetet: azonnal Atadja a
sziveget (egy EXOS hivdssal) a rendszerb6vit6knek, ha az kettGsponttal kezdSdik
(pl. :HELP vagy :BRD stb):

C361 328 ED JR . EXS0 svissza, ha STOF volt
C363 FE OA cp R jaz 1. elem "%"7

C3I65 2B F7 JR 1. C3BE sairaolvas, ha 1gen
C367 FE 10 CF 10 ot ke

C369 20 11 JR NZ .CZ7C svégrehajtdsra, na nem

Kettdsponttal kezdd&dd sor (példaul :HELP) =setén:

C36E 3A 48 02 LD A, 10248) i1A=a sar hossza
C3I4E ED SB 14 02 LD DE. (0214) ;DE=1. karakter z-ime
C372 1B DEC DE iele
37T D& 03 SuB 03 shossz-3
C375 12 i LB (DE) .A 1szOveg hossza
C376 F7 1A EXOS 1A sbdvi tdkhoz
C378 DF RET 18 sEXDS hibakezelés
EZ7Y C3 F2 £2 JF C2F2 sfdag elejeére ucrik

A pufferben tehdt most egy BASIC parancs vagy tébbutasitdsos sor van. Miel6tt
kovetnénk az értelmez6t a végrehajtds folyamdn, foglaljuk ¢ssze, hogy miként is
clemez egy sort az értelmez6, mit is jelentenek a kiilonb&z6 tipusi elemek, hogyan
néz ki végiil egy tokenizilt sor. '

3.4.2 Sorelemzés, tokenizdlas

Mindenekel6tt nézziink meg néhany ulasitast és probaljuk elemekre bontani Gket.
Allapitsuk meg, hogy milyen elemeket lehet megkiilonbdztetni a szévegben.

1. PRINT 12
Az utasitds két eleme:

— PRINT: BASIC kulcsszé
— 12: numerikus konstans
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2. LET SZAM = SIN(PD)+0,5
Itt mar t6bb elemet lathatunk:

— LET: BASIC kulcsszé

— SZAM: numerikus véltozd
— "=" jel

— SIN: belsé fiiggvény

— "(": jel

— PI: bels6 valtozé

— ")": jel

— "+": jel

— 0,5: numerikus konstans

3. LET A$="NEV"

— LET: BASIC Kulcsszé
— AS$: fiizér valtozé

— =" jel

— "NEV": fiizér "konstans"

4. GOTO 100

— GOTO: BASIC kulcsszé

— 100: olyan numerikus konstans, amely BASIC" sorszdmot jel6l

Ezekben a példdkban az értelmezd valamennyi megkiilonbzietett elemtipusat
lathattuk, és egyben a programszoveg szeletelési médjat is: az értelmezGprogram
ugyanilyen elemekben vizsgilja, k6dolja, majd hajtja végre az utasitisokat.

Mit is jelent a mér sokszor emlegetett kédolas, tokenizdlds? Nos, az értelmezd
nem eredeti forméjdban tdrolja pl. a programban a beirt sorokat. Sajit munkéjit
megkonnyitend6, el6re bejegyzi a sorokba a kiilonb6z6 feldolgozast, végrehajtést
igényl6 elemek tipuskédjdt, hosszat, konstansok esetén a bindris vagy BCD értéket
stb. Ez persze valamelyest meghosszabitja a sorok bevitelét, de ez a veszieség
sokszorosan megtériil a futdsidében.

Héany elemtipust kell végiil is megkiilonbdztetni? Mint lithattuk, az utasitdsok
elején mindig egy BASIC kulcsszé 4ll (kivétel ez alél a megengedett "A=.."
tipusok, amelynél nyilvdn az értelmez6nek kell egy LET kulcsszét az értékadas
elé képzelnie). Lehetnek a szévegben még konstansok (numerikusak vagy szovegesek),
formailag egy csoportba sorolhaté felhasznal6i és belsé vdliozék vagy fiiggvények
és kiilsnboz6 jelek. Az I1S-BASIC dltal haszndlt tipuskédok a kovetkezok:

Tipuskéd Elem

00H jel

20H numerikus véltozé vagy fiiggvény
40H fiizérvaltozd vagy fiiggvény

60H BASIC kulcsszd

80H fiizérkonstans

AOH BASIC sorszam (10000 alatti egész)
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Az €rielmez6 tehdt kédoldskor nem kiilondzteti meg a véltozdkat és fiiggvényeket,
de még a felhasznaléi vagy belsé valtozatokat sem. fgy kénnyd a tokenizalds (a
betdvel kezd6d6 karaktersorozatok automatikusan ebbe a csoportba keriilnek; még
a kulcsszavak is az elemzés legels6 stidiumdban) és a kiériékeléskor valik majd
szét a kiilonboz6 tipusok kezelése (a tipuskddok alapjan).

Ldthat6, hogy a tipuskédokban csak a fels6 3 bit haszndlt. Az eclemekhez
ragasztolt tipusjelz6 alsé 5 bitje tehiat még tovabbi informacidkat hordozhat. Egyes
tipusokndl ki is haszndlja ¢zt a rendszer (pl. a vdllozénév hosszdnak beirdsira; ez
maximdlja a valtozék nevét P <1=31 karakterben). A feldolgozis sordn a tipuskéd
AND EQH maszkoladssal, a kiegészil6 informicié AND 1FH maszkoldssal emelhetd
ki.

Tekintsiik 4t ezek utdn, hogy az egyes elemtipusokat milyen formdban kddolja
az értelmezd.

1. Jel (O0H tipuskod)
Elem hossza: 1 bijt R
1.: tipusjelz6: 00H+ a jel kodja. A jel kédja a 21H—2FH ASCII kéd
tartomédnyban egyszerden az ASCII kod —20H, 4ltaldban pedig a kivetkezd:

kod iel kod iel kod iel
HEX DEC HEX DEC HEX DEC
01 1 ! A 10 iz 19 =
o2 2 ~ OB 11 + 14 20 >
03 I # oCc 12 . 1S5 21 <
04 4 % oD 13 - 16 22 <=
0% 8 % 0E 14 b3 17 23 =
06 & & oF 1S / 18 24
a7 7 10 16 & 19 25 \
08 8 | 11 17 1A 25 1
09 9 ) 12 18 < 1 27 =%

2. Numerikus viltozé vagy fiiggvény (20H tipuskdd)

Elem hossza: 1+a név betdinek szdma (nj
1.: tipusjelz6: 20H +a viltozonév  karaktereinek szdma (1—31)
2—(n+1).: a név karakterei (nagybetisitve) :

3. Fiizérvaltoz6 vagy fiiggvény (40H tipuskéd)
Elem hossza: 1+ a név betdinck szdma (beleértve a "$" karaktert is)
1.: tipusjelz6: 40H + a név karaktereinek szam (max. 31)
2—(n+1).: a név karakterei (nagybetisitve)

4. BASIC kulcsszé (60H tipuskdd)
Elem hossza: 2 bijt
1.: tipusjelz6: 60H
2.: token: a kulesszé kddja, tulajdonképpen a kulcsszétdblabeli sorszdma
(I. pl. 6. Fiiggelék)
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S. Fiizérkonstans (80H tipuskdd)
Elem hossza: 2 +a fiizér karakicreinck szdma
1.: tipusjelz6: 80H
2.: hossz: a szoveg karaktercinck szama
3-(n+2).: a karakterck (idézgjelek nélkiil)

6. BASIC sorszdm (AOH tipuskéd)
Elem hossza: 3 bdjt
1.: tipusjelz6: A2H (AOH + 2)
2. LO: a sorszdm alsé bdjtja
3.: HI: a sorszam felsé bdjya

7. Numecrikus konstans (COH tipuskdd)
Elem hossza 1+2 vagy 1+5
1.: tipusbaji: C2H, ha a konstans egész tipusi (0 ¢és 9999 kozou) C6H,
ha a konstans lebegdpontos szdm
Egész tipus esetén a tovabbi bajlok
2.:LO: a konstans alsé bdjtja
3.:HI: a konstans felsG béjtja
lebegépontos konstansndl:
2.—6.: a konstans szimjegyei BCD alakban
7.: a szokdsos kitevdbdjt

Meg kell emliteni, hogy a negativ elGjelet kiilon jelként tirolja az értelmezd
(ODH tipusjclz6) és a kdvetkez6 konstanst pozitiv ériékként irja a kédolt szovegbe.

»

Felmeriilhct a kérdés, hogy mi alapjdn kilonbozteti meg az ériclmezd az AOH
és COH tipusi konstansokat a szovegben, mi a helyzet a REM-sorok kddolasival
stb. Hogy czckre, és hasonld kérdésckre valaszolni tudjunk, tekintsiik at réviden
egy programsor clemzésénck folyamatdt: azokat a 1épéscket, amelyek az ENTER
megnyomisatél a tokenizdlt sor memdridba irdsdig toriénnek.

Azt mdr tudjuk, hogy 2 heirt sor karakierei a 0248H pufferbe kertlnek. A
vizsgdlatkor, elemz¢éskor néhdny pointer jelzi az aktudlis poziciot (ezck majd a
végrehajtds kozben is hasonléan funkciondlnak):

— 0216/7H: a sor clcjére mutat
— 0214/5H: a sor éppen feldolgozds alatt dll6 clemére mutat
— 0347/8H: a feldolgozou valtozénév (karakiersorozat) elejére mutat.

Ezck utdn nézziik a 1épéscket (megadva a fontosabb rutinok cimeit is, czzel is
scgitve a ROM-ot elemezgetd olvaso tdjckozodasat):

— Az ériclmez6 a sorszammal kapcsolatos bevezel§ clemzésck utdn — meg-
vizsgalja a sor ¢lsé clemének tipusdt (CSAOH). Hibdt vilt ki, ha ¢z nem betivel
kezd6d6 karaktersorozat (formailag vallozénév, valdjiban kulcsszo).

— Osszehasonlitja az elsé szot a BASIC kulcsszavakkal (EF48H). Ennck alapja
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a kulesszotibla (3.2.5 pont), amclynek pointerei a kulesszavak alakjit is tartalmazo
paraméter blokkokra mutatnak. Azonositds csetén kiolvassa a kulcsszd tipusbajtjat
(B). C-ben az azonositott kulcsszé sorszama (lokenje) van. Ha a tdbla végéig nem
talilta meg a nevet, a LET tokenjét (28H) és tipusbdjyat allitja be.

Ellen6rzi (BIT 1,B), hogy az adow kulcsszé alkalmazhalé-c programban. A
karakiersorozat helyére a kétbdjlos kulcsszdéelemet irja a sorba (chhez sziikség
szerint cstsztatja ¢l a hatalévs szovegrészt). Eddig minden sorndl azonos a
feldolgozas. A tovabblépések viszont mar erdsen fiuggenck az azonositott kulcsszotdl.

— A tipusbdjt alapjin megvizsgélja, hogy kell-¢ tokenizdlni a sor kulcssz6t
koveld szoveget (BIT 6,B). Ha igen, akkor ezt megteszi (C41DH), azaz a szoveg
clemei helyett azok kédolt alakjit irja a pufferbe.

— A kovetkez6 1épés az allaldnos okenizdldsi eljdras utdni specidlis kédoldsra
vagy a kulcsszonak megfelelé szintaktikai elemzésre ad lehetdséget. Az értelmezd
ui. meghivja (EFEOH) a kulcssz6 2. rutinjit. A BASIC utasitdsok jelentSs részénél
¢z nem lit ¢l kiilondsebb funkcidt, né¢hdny esetben azonban fontos feladata van.
A RUN, GOTO ¢és GOSUB 2. rutinja pl. az utasitist kdvel§ sorszdm tipusat
cllendrzi és megfelel6 érték esetén (egész tipus) a mdr tokenizéll szévegben kijavitja
a tipusjelzG bajlol C2H-r61 A2H-re (ime itt a vélasz a felmeriilt kérdésre!). Hasonléan
fontos a 2. rutin olyankor is, amikor formailag azonos nevekhez mds tokencket,
végrehajté rutinokat akar rendelni az értelmezdé (DEF, IF, END...). Példdul a DEF
esclén a 2. rutin megvizsgilja, hogy egysoros, END nélkiili definiciérél van-c sz
(ckkor meghagyja a tokenizdliskor beirt kddot) vagy DEF..END blokkrdl (ckkor
a ODH DEF-tokent kicseréli OEH-ra). Az utasitisok mdsik csoportjandl a rutin
végigszalad a hdtralév6é részen és egy durva szintaktikai elemzést végez (pl.
zardjelek), de ez mdr nem hivja meg pl. a fiiggvények kiériékel6 rutinjait, igy
azok szintaktikai szabdlyai a beiriskor nem érvényesiilhetnck.

— Ezutdn az értelmez6, ha a vizsgdll kulcsszé megenged 16bb utasitdst a sorban
(BIT 4,B) és ™" kovetkezik sajit rckurziv hivdsival folyltatja a sorelemzést.
Egy¢bként viszont a kulcsszéhoz tartozd széveg utdn sorvéget vir.

Ezzel befejez6dott a sor elemzése, tokenizildsa. Igy frja be az értelmez6 a
programba az ij sort (kiegészilve a bevezet§ hossz, sorszam, skatulya és lezdr6
0 bdjtokkal; 1. 3.2.7 pont).

Ezck utin mar jol kovethetd, hogyan tokenizdlodnak a fejezet elején példaként
felirt utasitdsok. Hexadccimdlis kodokkal:

PRINT 12
&0 rtolken kovetkezik
I8 FRINT token
cz2 rnumer:kus konstans kovetkezik (esgész)
oC :L0=12 dec
o0 tHI=0 (konst.=12+2546%#0=12)
0o 1 véae
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A (ibbi példa csetén (most mar minimdlis kommentirral):

LET SZIAM=SIN(FI)+0.5

&0 28 - 24 53 SA 41 4D - 13 - 23 53 49 4E -
LET 4: § 2 A M = Z: § I N
- 08 - 22 S0 49 - 09 - OB — Cb (ao OO O 00 50 63 - WO
( 21 P 1 ) + b L OO000O0000 E-1

LET A1="NEV"

24 — 13 - BO OF 4E 45 &6 - 00

&0 28 — 42 41
2 A % = Z: N E V

LE}

GOTO 100

60O 21 - A2 64 00 - OO
GOTO 2: L0 HI

3.4.3 Végrehajtas

A sorkédoldst bemutatd rovid kitér6 utdn térjiink vissza a beolvasdsi f6aghoz;
ahhoz a ponthoz, ahol kideriilt: a beirt és pufferbe (6ltdw sor elsé eleme nem
sorszam, tchdt a sor parancsmédban végrehajlandé. Ebben a fazisban a 0249H
pufferbe t6lt6w sz6veg még nincs tokenizdlva, csak az clsé elem tipusit vizsgalla
meg az értelmezd.

A parancsmédid vagrehajtisnak is a kulcsszo fclismeréssel kell kezdGdnie, a
kovetkez6 1épésben pedig a sor hdtraléves részét (a kulesszotol fiiggden) tokenizalni
kell, hiszen a végrchajté rutinok csak a koédolt paraméiereket ismerik fel:

37w, CD 48 EF CHill, EF -3 skulcssed ezonoEinss
Cituken, (HLY:bic_=

C3I7F 28 52 JR E.2367 LET=re. ha nem hkulzs-

ezt az elsod elem

CB 4s BIT 3. AL iparancsmédban 167

CA 40 FS JF Z . FaiE shibara, ha nem

ED SB 14 92 LD DE. D240 caktudlis elem caoe

DS PUSH TE iregisters

ES PUSH riL 8 verembe

£S PUSKr RC ]

Ce 7& BIT A, .7k} skell tokenizdln’

Cc4 1D C3 CalL nZ.oail skadol, ha wa2ll

c1 FOFr =0 stoken vissza

Ezutdn az ériclmez6 ugyanigy meghivja az azonositowt kulesszdé 2. rutinjdt, mint
ahogy a programsor tokenizdldsdndl lattunk. A kulcsszé szintaktikdjdnak megfeleld
formai ellenGrzés, ill. az esctleges dutokenizélds utdn (pl. a RUN 2. rutinja irja at
a kulcssz6t kovetd sorszdm tipusbdjtjat A2H-re) kezdGdhet a végrehajids. A rutin
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sziikség csctén (pl. START, DELETE stb.) torli a valtozokat, 1—99. csatornékat,
majd a sor kovetkez6 elemének vizsgdlata (BASIC 20H) utian meghivja az azonositotl
kulesszo 1. rutinjdt a végrehajtishoz:

o ES FUSH ZC staken veranbe
cDh EQ EF CALL ; 12. rutin hivasa

C1 jtoken vissza

El stipusbajt cime

CE-&E skell CLEAR™

C4 4D CS storol, ha vell

E1l raktudlis elem cims

22 14 0Z ivissza a oointerbks

CD .57 F2 skovetkezd 2lem vizsc.
DD 3& 09 of L0 zaktualis csatorna

Cb E7 EF :1. rutin: végreha;tss

Az utasitdsok végrehajtd rutinjait természetesen itt is a kulesszdtdbla €s a token
alapjan keresi meg az értclmez6. A tdbla manipuldlisa (megvéltoztatdsa, bévilése)
tehat hatdssal lesz a leirt végrehajtisi folyamatra.

A parancsmédi végrehajlds befejezéseként az értelmez@ ellendrzi a végrehajlo
rutinok altal bedllitott 0206H rendszervaltozét: a folytatds médjanak jelzGbéjtjat.
Ennck a programfutds sordn van jelent@sége, parancsmddban a gép gyakorlatilag
nem kezel 6bbutasitisos sorokat. Utolsé 1épésként egy jelzGbitet kérdez le a
rendszer:

z 36 25 02 Lo AL D20 sfolytatds—. od”
= FE ©% EF 2 ;0 vagv 17
= 18 1o JE SFET 3
OC SL FZ CALL LC.F23 1s0r véget var
DD CB OO &E EIT 3,:1X) s;flag torldaott™
E2 F2 E2 JF NI C2F2 svissza a beolvasas:
fdagra, ha nem
oD C& OO GE SET SO i :programnmad
DD Bk 00 EE BET Sauizd iflag alap
CH RET ;veremcimre ugri

A vizsgalt bit altaldban 1, igy a végrehajtds befejezésével a vezérlés ismét a
beolvasdsi fGagra keriil. Ha azonban egy kulcssz6 végrehajié rutinja orli ezt a
bitet, lehetséges a [6dg szubrutinként valé hivdsa vagy a parancsmédban beirt
kulcsszé végrehajté rutinjabél a verem tetején 1év6 cimre ugrds (CONTINUE).

Ezzel duckintettiik a parancsmdodid végrehajids 1épéseit. Valdjdban a szdmilogép
legfontosabb tulajdonsdga a progamfuttatds lehetdsége. A progammaodu végrehajtds
menete némileg kiilonbozik az eddig latottakiol.

Az alapot itt a mdr tokenizilt, formailag ellen6rzou programszdveg adja. Nem
lesz tehdt sziikség a 2. rutinok hivisira. A mdsik lényeges kiilonbség, hogy itt az
utasitdsok, sorok szigori ldroldsi szabdlyok szerint egymds utdn kvetkez6 sorozatit
kell feldolgozni. Az értelmez6nek csak ezen a ldncon kell végighaladnia, sorra
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hiva a taldlt tokenckhez tartozé végrehajté rutinokat mindaddig, amig a linc végére
nem ér (vagy az egyik rutin meg nem szakitja a végrchajudst). A ciklikus
hivdssorozatot végz6 rutin (CD68H, ide 1ép pl. a RUN végrehajids is az esetleges
paraméterek kiériékelése utdn)

— cllen6rzi a STOP-bitet (BIT 2,(IX)). Ha egy megszakitds vagy EXOS hivis
utin 1-be irédott ez a bit, elugrik a kezelésére;

— TRACE iizemmdédban (BIT 4,(1X)) kiirja a kijelolt csatorndra az éppen
feldolgozott sor szamat,

— beolvassa a kulcssz6 tokenjét, majd megvizsgilja a kovetkez6 elem tipusit
(BASIC 20H);

0206H = 0 jelzGbajtot allit,

— meghivja a kulesszé (1.) végrehajlé rutinjat. A végrehajids utdn a kulesszo
rutinja 4ltal megfelelGen bedllitott 0206H  jelz6bdjt alapjin dont a tovabbi
tennivalokrol:

— ha (0206H) =0, a kovetkez6 elemet vizsgilja, ™" esetén az adott sorban
folytatja a végrchajtdst, )

— ha (0206H) = 1, sorvégnek kell kovetkeznie, kiilonben hibat jelez,

' ha (0206H) =2, nem veszi figyelembe a sor hétralévs rész€ét, a pointercket
(0216H, 0214H) a kovetkez6 sor elejére éllitva elolrél kezdi a ciklust, .
— ha (0206H) = 3, a pointereket a programszdvegbe irt konstans (GOTO sorszam)

szerinti BASIC sor clejére 4llitja és onnan folytatja a ciklus végrehajtast,

— ha (0206H) >3, vercmrendezés utdn RET-tel fejezi be a  végrehajlast
(programként meghivott DEF rutin végén itt (ér vissza a hivéhoz.

Ha addig egy utasitds (STOP, END) ki nem viltja a megszakitast, a fenti
ciklikus végrehajtds a progam végén szakad meg -automatikusan (ha a kovetkezd
sor elején 0 sorhosszisdgot taldl az értelmez6). Ekkor a vezérlés néhdny 18pés
utdn visszakeriil a beolvasdsi f6dgba és ijra kezd6dhet a megismert makodési
folyamat.

3.4.4 Utasitasok, fuggvények

‘Az elSbbickben végigkovettiik, hogyan jut el az érielmez§ a kulesszavakhoz
tartoz6 végrehajté rutinok meghivasaig. Nézziik meg most néhdny, réviden leirhatd,
konkrét esetben, hogy milyenck is ezek a rutinok.

Els6 példnk mintegy bemelegitésként egy olyan egyszerd utasitds legyen, amely
semmilyen paramétert nem vér szovegkornyezcelétdl és nem is ad vissza cricket.
A PING utasitds egyetlen funkcidja cgy 7-es kéd (ASCII BELL kdéd) irdsa a
hangcsatorndra: !

B3ET IE 67 LD R.67 s SCUNLD csatoarn:
D3C1 0hH 07 LD B,07 ;1randd kid
DICI  F7 07 TOEXOS 07 1kiirds

DICEL C9 RET i
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Ez a rutin egyediildlléan egyszerd. A legtobb utasitds paramétercket vir a
mukddéséhez (vagy ad vissza). Ennek illusztricidjaként kévessik a POKE CIM,
ADAT utasitis végrehajidsit. Az egyébként igen egyszer( funkcidt mindossze az
bonyolitja kissé, hogy az ériclmez6 az clfogadott paramétertartomanyban egységesen
folfelé kerekit:

PICe ©I» CE DT CalLl. DECE tnaraméter kiértékeleés
HL.=CIM, A=ADAT

DICY P i.D (HL.) . = vegrehaitas

DZCA C*® RET H
D3CE D E2 DE CALL. DEEZ2 BASIC 23H: CIM-MREGL
RZICE 21 00 &0 LD HL 820 .flTéE
D3D1 ES RPUSH HL iverembe

D3IDZ CD EF E CALL EBEF :BASIC 0O2H: HL-*MREGZ
DIDE CD FB E4 CALL E4F8 $BASIC ODH: CIM-Z2758
D3Epg CD F9 E7 CALL E7F9 :BA&SIC OBH: MREG- *HL
D30E D1 FOP DE s DE=32748

3DC 19 ADD HL,DE tCIMN O és 65535 ko-é
D3DD 3E OC LD A, 0L V" kEveti?

D3DF CD 83 B2 CALL F253 tha nem, hiba

NIEZ L3 49 ER JP EG49 12, paraméter kiér-—

tékelésére ugrik
Eg4? 37 SCF H
E84n ES PUSH HL :CIM verembe
ES48 CD FR E7 CALL E7FB tBASIC OBH: 2. param.
ADAT->MREG~ »HL

EE4E 24 INC H P H=2S5R

Eg4F z28 04 JR I,EE5T 5

EBE] 2% DEC H t H=G7

ESS2 C4 BB 4 CALL. NI, F=szg thaba, ha az ADAT>2SS

vagw ADATI-255

EB3SS 7D B AL tf: ADAT

ERSs E1I FOF ML iHL: CIM
EBS7 (9 RET ivissza a PORE-ho:z

A programszOvegben kovetkezd paramélerek kiériékelése, a megkivant szintaxis
(",") ecllen6rzése tchat a végrehajté rutin feladata. A meghivott aritmetikai rutin
(BASIC 23H) viszont mdr 6ndlléan kiértékeli az aritmetikai egységet, beleérive a
fiiggvényhivdsokat is.

A BASIC egyik alapfunkciGja az értékadds. Nézziik meg ezt a LET végrehajtdsaban,
Mivel a t6bbszoros értékadas (pl. LET A,B=1) kissé komplikdlja a futdst, taldn
nem art Gsszefoglalni az értékadds vizat:

— a valtozo arolasi cimének megkeresése (a vdllozo létrehozdsa, ha még nem
volt)

— " =" kovetkezik?

— a kovetkezd szakasz kiértékelése a vdltoz6 tipusdnak (numerikus vagy fiizér)
megfeleléen

— az ¢ériék betdliése (a munkaregiszierbGl) a viéltozé adatteriiletére.
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Itt a t&bbszords ériékaddshoz az értelmez6 mindaddig tdrolja a Z80-as verembe
(PUSH utasitdssal) az ijabb és Gjabb véltozék tdroldsi cimeit, amig a sor végére
(az "=" jelhez) nem ér. A beirandd kifcjezés kiériékelése utin az értékel sorra
Aol a verembdl visszaolvasott tdroldsi cimekre (itt a sor végét a PUSH utasitdssal
el@szor tirolt 0000 "el6bukkandsa” jelzi). Kovessiik a végrehajtdst pl. numerikus
értékadds esetén:

D280 11 OO0 0O LD DE , 0O00 seorozatveq jelzd
D283 DS FUSH DE s verembe
pzea 15 DEC D ;1D=FFH (elsd elem)
D285 CC SS9 F2 Call. Z,F25%9 +BASIC ZOH: tipus?
D288 A 02 02 LD A, (0202) ;elemtipus
D28E BA CF D :=eldz-dek tipusa?
DZBC 28 OE JR Z,02%9C stovabb, ha igen
DZBE 14 INC D ielsed valtozo?
D28F EC€2 1C FS JP NZ,FS1C shiba, ha valtozott
a tipus
D292 '57 LD D,A: :D=elemtipus
D293 FE 20 cP 20 snumerikus valtozo?
D295 28 0S5 JR Z,D29C :tovabb, ha igen
D297 FE 40 ErP 40 s flucérvaltozo?
D29%. €2 1C FS JP NZ,FSIC shiba, ha egyik sem
D29C DS FUSH DE stipusielcd verembe
D29 CD 7B EC CALL EC7B ivaltozd tarolasi cime
D2ZA0 D1 FOF DE H
pzA1  ES FPUSH HL stdroldsi cim verembe
DZA2 3A 04 02 LD A, (0D204) sa kovetkezd elem
D2AS FE OC CP 0oC 3","7? (4iabb valtozo)
D2A7 28 DC JR 1,D285 sciklus elejére, ha
ajabb valtozd kov.
D2A9? 3E 13 LD ALIZ ;"=" koveti?
DZAB CD 53 F2 CALL F2S53 ihiba, ha nem
DZAE 7R LD A,D stipusjelzd
DZAF FE 20 cr 20 snumeribkus?
D2E1 20 OE JR NZ ,D2C1 sha nem, flzérre
D2BZ CD E2 DE CALL DEEZ2 :BASIC 27H
kiértekelés
DZB&6 EL FOF HL sHL= t&rolédsi cim
D2B7 7C LD AH H
DZE8 EBS 0ORr L ;HL=07 (sorozat veége)
DZB? CA ES ED JP Z,EDES tveremrendezésre, ha
) nince tobb wvéltord
pZBC CD OE E9 CaLL ESOE shb. BASIC 1BH
értél a vadltozdba
D2EF 18 FS JK D2B& sciklus elejere

Figyelemre mélté, hogy mig a belépéskor az elem tipusvizsgélala utdn keriilt a
vezérlés a rutinra, a tovabbi elemek (vdltozénevek) tipusvizsgdlatat mar a végrehajlé
rutinnak kell kérnie (BASIC 20H). A BASIC 1BH hivds az értéknck a viltozo
adatteriiletére valé auolése utdn rolné is az clemet a BASIC verembdl. Ezért
alkalmazza it az értelmez6 a koztes belépést (E90EH), igy az ¢riék a sorozat
végéig a munkaregiszterben marad.
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A BASIC wasitdsok masik csoportja a végrchajidsi sorrendet modositja. Ezt az
IS-BASIC-ben igen egyszerien meg lehet tenni. A feladat Iényegében az elemzési
poziciot meghatdrozé pointer bdllitisa a kovetkez$ végrehajlandd sorra. J6 példa
erre a GOSUB végrehajtd rutinja.

Itt egyben a BASIC verem haszndlatdra is ldtunk egy példat. A rutin a GOSUB
sort koveld BASIC sor cimét irja a BASIC verembe 6-os tipuskdddal, a célcimet
pedig a (0216H) pointerbe irja. A tényleges vezérlésaladds mdr a programvégrehajtasi
f6ig feladata:

DIBES 11 04 OO LD DE, Q004 iblobiméret+1

DIBE8 CD 97 FO CALL FQ97 ivan még hely?

DIBE CD FA C3Z CALL CZFA sBASIC 2EH: sorszém
leresés a programban

DIBE DC 25 FS CALL C,F525 ihiba, ha nincs ilyen

DiEA 5 FUSH HL s€or cime verembe

DIC2 2A 16 02 LD HL, (0216&) ;s GOSUE sor cime

DICS 4E LD C, (HL) 1 GOSUB sor haossza

DIC& 06 00 LD B,00 tBC=sorhossz

DicCe o9 ADD HL,EC iHL: a kov. sor cime

DiC? EB EX DE ,HL §DE= —"na

DicA 2a 28 02 LD HL, (0228) BASIC verem cime

DICD CD o0& DD CALL DDO& ;elé irja DE-t
(visszatérési cim)

DIDO 26 06 LD (HL) , 06 ;elé GOSUB tipusbait

D1DZ2 E1i FOF  HL icélcim

DIDI 22 16 02 LD (0216) ,HL :pointerbe

DiID& DD 36 06 0OF LD (IX+06) ,0F ;folytatas kédja: a
(0216) soron folytat
DIDA C9 RET H .

Hogy zarjuk a kort, nézziik meg az utasitds pdrjit is. A RETURN rutinjinak
forditott feladata van: a BASIC verembdl kiolvasott visszatérési cimet kell hasonld
mdédon pointerbe t6lienie. A probléma mindidssze az, hogy — mivel a RETURN
is a végrchajtdsi sorrendet viltoztatja meg — el6fordulhat, hogy egy megkezdett
blokkbdl (pl. FOR-NEXT ciklusbdl) lépiink ki, Ezért a rutin visszaugras eldit
rendezi a BASIC vermet: torli a GOSUB blokk e¢lé azdta beirt, ndla kisebb
tipuskédi (1—5) clemcket. fgy all végiil is a BASIC veremmutatd (0228H) a
GOSUB blokkra. Nem lehet viszont kilépni DEF rutinbél vagy WHEN blokkbdl.

D82 CL 31 F2 CALL FZTi ssorveget var

pe2 Ch FZ ED CALL EDFZ :BASIC verem rendezés

DaI1 3B FB JF iy DENE iciklikusan

DB3Z FE & (53¢ i 1 5O05UB blokk?

DaIs CZ 14 FS JF 51+ shiba, ha nem

DB38 CD ED DC CAaLL sbioklk visszaolvasas
) HL: visgratéreési caim

DEZE C3 D& Di JP Dibs& spointerbe, folvtatas

a GOSUB utani soran

Az ¢rtékadd €s vezériésdladd utasitdstipusok utdn praktikus lenne a kiiratdssal
is foglalkozni. A PRINT utasitis clemzése azonban meglehet@sen helyigényes és
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nchezen dtickinthetd lenne, nem annyira az alapfunkcid, mint inkdbb az IS-BASIC
alial megengedeut sokféle paraméter, kiegészités miall (pl. AT, TAB, USING, vessz6,
pontosvesszG sth.). A gépi kéda programjainkban is gyakran igényelt alapfeladat
(numerikus ériék vagy fiizér kiiratdsa az aktudlis csatorndra) a BASIC funkciéhivasok
segitségével dltalaban cgyszerden megoldhatd., Numerikus kifejezésre:

BASIC 23H ; kiériékelés
BASIC 3FH ; kiiratas

mig fiizér kifejezés esetén:
BASIC 24H a kiériékelésre és
BASIC 3EH a kiiratasra.

A BASIC veremt6l, programszdvegtdl figgetlen konkrét kiiratdsi feladatokat is
tobb hivds segiti (pl. BASIC 38H, 39H).

A kifcjezésck kiériékelésének van cgy olyan momentuma, amely minket is
¢rdckelhet, ha fiiggvénybdvitéscket is szeretnénk késziteni. Nem lattuk még a
beépitett  vdltozok,  fiiggvények kiértékelS rutinjainak mikodését,  elldtandd
feladataikat.

Az alapalgoritmus j6l kovethet§ egy olyan egyszerd rutinon, mint pl. a PI
kiértékelése. Mint a fiiggvénytablabol megdallapithaté (1. 7. fiiggelék), a rutin az
1. szegmens CAOBH cimén kezdddik:

Caop L7 RST v sfunkcidhivas indul
caoc 92 0 BASIC ©2 .04 PT -5 MREG
CAOE 0O BASIC oC

sfunkcidhi vas veae
cCAaoF C9 BEET :

A rutin feladata roviden megadhatd: a kiérickelés eredményét a BASIC verembe
kell 6lieni (MREG). A feladat nyilvin komplikdltabb olyan rutin esetén, amely
paramétert, argumentumot is vdr a kiériékeléshez, de a végeredmény akkor is
ugyanez: az crcdmény a MREG-ben. Nézzik meg pl. a PEEK (CIM) fiiggvény
kiértékelését (mar csak a POKE utasitdssal vald analdgia miatt is):

ESCE Cix B4 g2 CALL C2ES4 tBASIC 29 HL=CIM

: argumentum kiért.
CeDt <CbD DB £9 CALL C9DBE sCIM kerekités
Ccon4 &E L.D Lo {HL: 1 L=PEEE (HL.)
CDE 2& OO LD H, 00 s H=D
ERD7 DY RST 10 sftunkcichi vds 1ndul
cong oF BASILC OF sHL —3 MREG
CeD? 00 BASIC OO0 thivas véqge
cenAa  CF RET

algoritmust kdveti, mint a POKE esetén.
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A megszakitasokkal foglalkozé fejezetben utalunk a TIMES kiértékelésre. Nézziik
most ¢zl meg:

EZ =3 EX0s 20 sora lekérdezése
26 T3 oz LD HL, 0228) sBASIC veremnutatd
7B LD ALE ;A=sec

CE36 CD &F LS CALL CHS&F stgg" -2 MREG

CS27 7& LD A.D tA=min

CS3A CD =0 €S8 cakl. CSsC :'em: " = MREG

CS3D 7% LD A,C sfA=tra )

CS3IE ER &L CS CALL CSsen s"Rh:z" -3 MREG

541 18 trF IR C862 0

C342 IB DEC L ;flzér elé

CS5aI 3I& 0= LD (HLY ,u8 thosszbajt

Csas R DEC HL ieleé

Co6s 34 02 LD (HL) 0T sflzér tipus

568 20 IE 02 LD 02280 JHL  smutatd G érték

CS4R 2% RET :MREG="hh:mm:ss"

Fiizér értékd fiiggvény esetén is a MREG-ben hagyott érick a rutin futdsdnak
ercdménye. Innen lehet kiirni vagy tovabb feldolgozni.

A lebegSpontos aritmetika legszebb példait a trigonometrikus fiiggvények kiériékeld
rutinjaiban l4thatjuk. Kévessiik az egyik legegyszerdbb, a tangensmeghatdrozé TAN
rutin futdsét; azt a médot, ahogy gyakorlatilag egyctlen BASIC funkciéhivds sorral
cljut az argumentumtél a végeredményig:

Ccgb L7 . RET 1 tfunkcidhi vas indul -

CC9C @9 BASIC 99 ;argumentum - MREG

cecen /2 BASIC A9 iradiamra, ha kell

CCPE o BASIC 00 shivas vége

CC9F b7 RST 10 ©3funkciohivas indul

CCAD 15 BASIT 135 s MREG2=MREG1=x

CcCAl =8 BASIL 98 sMREG2 - REB2

CCAZ A4 BASIC A4 tMREG1I=SIN(MREGL ) =
=GIN(x)

CCAZ 35 BRASIL 9% TREG2 —» NPEG” (1)

CCA4 <1 BASIC 92,07 s MREGZ=FI/

CCAs oo BASIC OC NPE&4*MFEG“+MREGZ
=3 4+P1/2

CCA7 R4 EASIC “A4 s MREG2=SIN (MREGZ) =

=SIN(+PI/2) =C05 (%)

coAg of BASIC OF s MREGL=MREG1 /MREGZ

CCA? OO BASIC QO "ﬁlJé“ veége

CCan C% RET sMREG=zin(x) /cos (1)

A rutin tényleges kiériékelS része a BASIC A6H funkcidhivis.

Befcjezésiil vizsgdljuk meg a gépi kédd progamozdsban kiilonos jelentGségu
USR funkciét. Az czzel hivout gépi rutinban esctenként pontosan ismerni kell a
hivds koriilményeit (LAP-konfiguricié, veremdllapot stb.). Mivel a USR kiériékel6
rutinja az 1. szegmensen van (CD3FH), az ¢rielmez6 ezt lapozza a 3. LAP-ra a
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végrehajtaskor. A felhaszndldi rutinba valé kilépéskor tehat két biztos pontunk van
a memoriakonfigurdciéban: a 3. LAP-on az 1, szegmens, mig a 0. LAP-on, mint
mindig, a nulldslapszcgmens (esctiinkben az F8H). Az 1. LAP hatirozatlan (hacsak
nem ott fut a BASIC programunk), a 2. LAP-on dltalaban az FFH rendszerszegmens
van (de ide is benyilhat a BASIC).

Maga a rutin két szempontbdl is eltér az eddigiektSl. Egyrészt két argumentuma
is van (USR(CIM,ADAT)), igy ennck kiértékelésére is latunk példat. Sokkal
Iénycgesebb a mdsik specialitds: a rutin a felhaszndléi progam hivdsa el a
verembe (61t egy visszatérési cimet (CAECH). gy a felhasznal6i rutin RET utasitdsa
nem a fGagnak adja vissza a vezérlést, csak crre a cimre 1ép. Ez igen fontos a
paramétervisszaadas szempontjdbdl, ui. akdrmilyen ériéket helyez is rutinunk a
munkaregiszterbe (kifratdshoz vagy tovidbb feldolgozdsra), ez a befejezd szakasz
ratolti a HL regiszierpar aktudlis ¢érickét. Visszatéréskor tehdt ez a BASIC verem
aktudlis eleme, ezt irja ki pl. a PRINT USR(CIM,ADAT) utasitds. Ha mi sajit
adatunkat akarjuk visszaadni az .értelmezGnek, ezt a befejezést el kell hagynunk,
azaz a PUSH utasitdssal tarolt (cl-PUSH-olt) visszatérési cimet le kell emelniink
a veremb6l (POP). Ugyelni kell azonban arra, hogy ezzel mi vessziik magunkra
a BASIC verem kezelésének felelGsségét.

Ezck utin kovessilk a végrehajtdst, ami egyébként magdnak a felhasznéldi
rutinnak a hivdsdra is a PUSH CIM:....RET utasitdspart haszndlja:

CD3IF 21 EC CA LE HL . CAEC ivisstatéresi cim
CDa2 ES PLz=H HL s verembe

cba3 D7 RE™ 10 :funkeidhi vds indul
Cizd44 94 B&ZIC A siCInM" riértekelese
CD4s 0B BLZIC OB sdértéh -3 HL

CD4&s 00 BAZIC O shivas wege

cD4a7 ES FLZ< HL :CIM verembe

coag D7 RE™ 10O sfunkcidhivas indul
cD4? 9B BAZIC 7H :"LADATY kiértékel ése
CD4Aa  AO C AD )" ielet wvar

CD4g OB iC OB s HL=RADAT

cCh4rC 00 ERSIC OO0 shivas vege

co4an €9 ;elugrik a ClH-re
CAEC D7 RE™ 10 sfunkciohi vas indul
CAED 02 Baz IO 02 sHL - MREG

CAEE 00 Baz i 00 thi vas vage

CAEF C9 RE™ ]

Lithatd, hogy a rutin nem védi (nem &rzi meg) a regisztercket (ezért pl. az
IX megvéltoztatdsa a BASIC Gsszeomldsdhoz vezcthet), sem a LAP-konfiguraciot,
igy a 3. LAP-on meg kell 6rizniink az 1. szegmenst (vagy vissza kell lapoznunk
visszatérés el6itt).
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4. Bovitési, Kiterjesztési lehetdségek

Az ENTERPRISE opericiés rendszerénck kiterjesziésére szdmos példdt lauunk
a 2. fejezetben (ilyenck voltak pl. a megszakitdskezel§ rutinok, perifériakezeldk,
és természetesen az dltaldnos céld rendszerbdvilé is). Ebben a fejezetben a BASIC
rendszer bdvitési lehetdségeit targyaljuk.

A két teriilet nem mindig valik élesen szét, hiszen pl. az EXOS rendszerbGvilé
is kiterjesztheti a BASIC szolgdltatdsainak korét (jo példa erre a német verzid
":VDUMP" funkcidja (képernyémasolds) vagy a német nyelvil hibaiizenelek kiirdsa).
Mivel a rendszerb6vitdkrl mér volt sz6 a 2.6 alfejezetben, itt mdr csak a BASIC-en
beliili bévitésckkel foglalkozunk.

Uj utasitdsokat, fiiggvényeket a gép komfortos BASIC nyelvén is kialakithatunk
(DEF rutinok), de ezek miikédési sebessége nyilvdn Iényegesen elmarad a BASIC
alapkészletben kinalt beépitett kulcsszavak és fiiggvények végrehajtdsatol, kiérté-
keléséi6l. Egyes esctekben pedig (pl. parancsmddban haszndlhaté GOTO) feliétleniil
gépi kodid rutinra van sziikség. A tovdbbiakban tchdt a gépi kédban megirt, a
BASIC rendszer lehetGségeit valamilyen irdnyban Kiterjeszt6, szolgdliatdsait bovilé
rutinok rendszerbe illesztésérgl lesz szd. Maguk a konkrét funkcidk elsGsorban
példaként szolgdlnak, hiszen a b6vités irdnydt nyilvdn mindenkinél az igényck
szabjdk meg.

A gépi rutinok rendszerbe illesztésére, az értelmezébe valé belenyildsra hdrom
— lényegesen kiilonbtz6 — modot targyalunk.

A legkevesebb vdltoztatdst, elGkészitést a gépi kodi rutinok szokdsos mddon
vald beépitése (CODE vagy POKE) és hivasa (CALL USR()) igényli. Nem magdtol
értet6dG azonban az utasitisként vagy fiiggvényként valé alkalmazds kiilonbsége,
paraméterck dladdsa, visszaaddsa stb.

A miasik megoldds a beépitett utasitisok és fiiggvények nyilvédntartisdhoz
kapcsolodik. A kulessz6tibla és a fiiggvénytdbla manipuldldsa (a végrehajté rutinok
megviltoztatdsa, kiegészitése, a nevek megviltoztatdsa, \j funkciok hozzafizése)
jelenti a BASIC bévitésck valddi lehetGségét.

Harmadik mdédszerként kordntsem rendeltetésszerien, de igen széles lehets-
ségekhez jutva — az egész értelmez6t RAM-ba helyezhetjiik €s ott tetszés szerint
alakithatjuk at.
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4.1 USR rutinok

A BASIC programban felépitett és szokisos modon hivott USR rutinok bavitésként
valo6 alkalmazasira mar lattunk példat (3.28 pont). Az ilyen tipusi
fclhaszndlasnak két kritikus pontja van: a rutin  téroldsi terillete ¢s a
paraméterkezelés. )

A szokisos médon (ALLOCATE) lefoglalt teriileten tirolt gépi rutin j6l hasznélhaté
a programban, de konnyen zavarba jéhetiink, ha parancsmédban, esetleg progam-
szerkesztés kozben is szeretnénk élni a szolgdltatdssal. Ekkor ui. a program
visszacsiszhat a lefoglalt teriiletre, feliilirva ezzel a gépi rutint, ami a rendszer
Osszeomldsdhoz vezethet a kévetkezd hozzédforduldskor. Az ilyen célra szdnt rutint
tehat a BASIC programtél fiiggetlen, lehetSleg védett teriileten kell elhelyezni.

A konkrét cimre valé bewsltést a CODE utasitis baziscimének (021C/DH)
bedllitdsdval érhetjiik el:

POKE 540,LO
POKE 541,HI
ahol CIM = 256-HI+LO

A védettséget egyszeribb esetben, ideiglenes megolddsként a BASIC mindkét
végét6l kell§ tdvolsagra 1évé cim (pl. 3000H) valasztisdaval érhetjiik el, valédi
megoldast azonban a hely lefoglaldsa jelent. A lehetGségeket az korldtozza, hogy
a rutinnak cgy mindig belapozott szegmensen kell lennie. Ez gyakorlatilag csak a
nullaslapra teljesiil. Néhdny tucat szabad bdjtot a rendszerteriilet elején is taldlhatunk
(0180H—0200H), de praktikusabb a BASIC munkateriilet tetszés szerinti feltoldsa
(erre lattunk példat a 3.1 alfejezet végén). A(70. o7J

A paraméterkezelés nem jelent gondot, ha a rutin nem igényel (és nem ad
vissza) mds adatot, mint az értelmez§ dltal kezelt kétbdjtos (elGjeles egész) értéket
(a HL-be t5ltdu, majd futds utdn onnan kiolvasott adatot).

A mds jellegd vagy tovdbbi paraméterek bevitele a BASIC szintaktikdnak
megfeleléen folytatott progamszdvegb6l lehetséges.

Példiul CALL USR(CIM,HL)x,y

A formailag kissé er6ltetett, de hatékonysdgdban a bdvitésekkel egyenériéki
megoldis lehetGségét az adja, hogy a USR kiértékelés csak a befejezd zdrdjelig
ellenrzi és értékeli ki a programszdveget (igy nem veszi észre az egyébként
szintaktikusan hibds szdveget), majd a kovetkez§ elem tipusvizsgdlata (BASIC
20H) utdn 1ép a felhaszniléi rutinba. Ebben a rutinban a tervezett feldolgozas
szerint ellenérizhetjiik és ériékelhetjilk ki a paramétermezét és formai szempontbél
ismét helyes aktudlis poziciéban (a sor végén) adjuk vissza a vezérlést az
értelmezbnek.

BASIC utasitdsnak szdnt rutinunkban akkor jarunk el helyesen, ha a BASIC
vermel alaphelyzetben adjuk vissza a rendszernck. Ha azonban fiiggvénybGvitésként
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funkcional a rutin, a futds eredménye a fiiggvémyérték. Ennek visszatéréskor a
BASIC veremben kell maradnia. A 3.4.4 pontban (a USR kiértékelés elemzésckor)
azt is bemutattuk, hogy miként lehet megakadédlyozni a USR befejez6 szakaszt,
hogy HL értékét aktudlis elemként a BASIC verembe tegye (egy par nélkiili POP
utasitds volt a megoldis). {gy a kiértékelés eredménye marad az aktualis MREG-ben,
ezt irja ki (PRINT USR..) vagy dolgozza fel (A =B USR...) az értelmezd.

Ez a méd érezhet6 nehézkessége miatt elsGsorban egy programon beliili ideiglenes
célfeladartra, ill. az egyéb megolddsok teszielésére alkalmas. Az alkalmazdsrél eddig
elmondottak szemlélietésére nézziink néhany (fiiggvény, ill. utasitds tipusd) példat.

LINEPRT n (line-pointer)

Az n. BASIC sor tiroldsi cimét adja meg. A megoldis a legegyszeribb
alkalmazdsra mutat példat, hiszen a BASIC sorszdm (0—9999) a USR természetes
viltozéjaként megadhaté ¢és a kiériékelés eredménye is kétbdjlos egész. A rutin
megkapja HL-ben a keresctt sorszdmot az értelmez6i6l és igy is adhatja vissza a
cimet. A megoldds igen egyszerd a BASIC 2EH funkcidhivas felhaszndldsdval:

LNPT RST LOH ;funkcidhivas i1ndul
DEFEB 2EH :BASIC ZE: HL. sor keresése
DEFE QO0H sfunikcdhi vas veage
RET 3 Hi=cim

A rutin sajitossdga, hogy nem létez$ sorszam esetén is értelmes cimet ad vissza
(a kovetkez6 létez6 sor cimét, ill. a program végét). igy a vizsgilni kivant sor
keresése mellett egyszerden megkaphatjuk az aktudlis program kezdG- és végcimét
is. Ha csak akkor szeretnénk 0-t6l kiilénbdz6 cimet, ha 1étez6 sor szdmdt adtuk
meg, felhaszndlhatjuk, hogy a BASIC 2EH utdn a stitusz "C", ha nem taldlta a
kereselt sort: '

LINFT2 RST :0OH ;funkeci1dhivas indul
DEFE ZEH :BASIC ZE: HL. sor keresese
DEFE 20H sfunkcidhi vds vege
JR € s P sugrilz, ha talalt ilven sort
LD HL , £ -200H sHL=0, ha nem volt ilven sor
L1 RET H HlLL=cim wvaagy

Az ideiglenes haszndlatra szdnt rutint az ALLOCATE-mez6n is elhelyezhetjiik,
de ha 0-t6l eltér6 szami programokban is haszndlni szeretnénk, t&ltsiik inkdbb
rogzitett cimre, pl. a 3000H (12288D) cimre. Nem tdl hosszi 0-s BASIC program
esetén itt biztonsdgban van:

100 POKE S540.0

110 POKE S41,48 !3000H

120 CODE LNPT=HEX#("D7.2E,00,C%")

130 CODE LNPT2=HEX$("D7.2E.00,30,03,21,00,00,C2")
140 DEF LINEPTR(L)=USRLNPT.L}

150 DEF LINEPTR2(L)=USR(LNPTZ,L)
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I LINEFTR:100)
ETML LINEFTRO)Y LLINEPTRZOO)

L ImT YHMoszs="tLINERTRAU999F) ~LINEPTR WO

A program a DEF sorok scgiltségével azt is cléri, hogy valdban figgvényként
hivhatjuk rutinunkat, amint arra a képernyémasolat néhany példat is mutat.

Ha maés programban (0-161 kiilonb6z6 programszamon) is haszndlni kivanjuk a
rutint, ott is kell irnunk egy hivds-sort (persze a régzitewt cimmel, hiszen az a
program nem ismerheti az LNPT viltozot):

DEF LINEPTR(L)= USR(12288,L)

VARPTR X (variable-pointer) .

Az argumentumban megadott viltozé taroldsi cimét keresi meg. A bévitések
kévelkez6 fokozata, amelyben az argumentum mér nem adhaté meg a szokdsos
szintaktikai keretek k&zout. Itt tehdt a bevezetSben leirt médszerhez kell folyamodnunk:
a felhasznaléi rutinba Iépve tovabb kell clemezniink a progamszéveget. Magdt a
keresés-funkciot is egy funkcidhivds szolgdlja (BASIC 8EH). A feladat egyik
megolddsat mdr megaduk a véllozék dbrdzoldsi médjdnak bemutatdsakor (3.2.8
pont, ill. a BASIC funkcidhivdsok alkalmazdsi példai kozott. O pl. az A viltozd
cimét a

CIM = USR(V—CIM,0)A
hivassal kaptuk meg. A rutin fcladata cbben az esetben:

— a programszivegben kovetkezd valtozénév keresése (BASIC 8EH)
— a kovetkez6 clem vizsgdlala (BASIC 20H), hogy a sor végére jusson az
értclmezd.

Most tekintsiik ezt a feladatot esettanulmanynak, amelyben megprébaljuk tillépni
a legegyszeribb megoldds korldtait. Az idézett rutinnak ui. két hidanyossaga van,
amely szerencsére az alkalmazédsok nagy részében nem okoz gondot:

— a keresett viltozonevet nem lehet fiizérként, egy vallozéban megadni, hiszen
a hivdst a nevel tartalmazé sorclemnek kell kivetnic. fgy nem Ichet pl. INPUT-ban
sem bekérni a nevel; .

— a tdroldsi ¢im nagy BASIC programnal 32 767 folow Ichet. Ezt a cimel
negativként ériclmezi €s irja ki az ériclmez6.

Mindkét probléma megoldhaté a funkcidhivisok béséges szolgdltatdsaival. Az
algoritmus a kovetkezd:

1. A programszévegben a rutint kdvetd fiizér kiérickelése. Az credmény (a név
karaktercit tartalmazé fiizér) a BASIC verembe keriil (BASIC 24H).
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2. A név nagybetdsitése (az értelmez6 is igy térol, tehat igy azonosithatd)

(BASIC C4H).

3. A szovegelemzés pointereinek bedllitdsa a verembe irt fiizérre.

4. Téroldsi cim megkeresése (BASIC 8EH).

5. A fizér (most mér folosleges) blokkjanak torlése a veremb6l (BASIC 16H).
A tovabbi lépések a cim — teljes tartomdnyban valé — helyes visszaadasat

szolgéljék.

6. A MREG-ben lév6 cim elGjelének vizsgdlata. Ha pozitiv (értsd: kisebb

32 768-nil), a megoldas kész.

7. Az érielmez6 dltal negativként értelmezett cim transzformécidja:

MREG = 65 536 + (-CIM)

8. A befejez6 1épés a mdr 16bbszor emlitett veremrendezés annak érdekében,
hogy az értelmez6 a MREG tartalmit (és ne HL értékét) kapja vissza. Mindezt a
kdvetkez6 assembly progam valdsitja meg:

VP RST 10H
DEFE 24H
DEFE OOH
LD  B,&0H
RST 10H
DEFE OC4H
DEFE OOH
LD  HL, (0228H)
INC HL
LD A, (HL)
LD  (DZ03H) ,A
INC HL
LD  (0347H) ,HL
RST 10H
DEFE BEH
DEFB 02H
DEFB 97H
DEFE 16H

DEFE 2OH
DEFE 94H
DEFE OSH
DEFB OOH

JR Z,L1
RST 10H
DEFE 92H,03H
DEFB 1SH
DEFB OCH
DEFE OCH
DEFE OOH

L1 FOF BC
RET

17 Gepi kodu.,..

sfunkcidhi vds indul

sBASIC 24: string -> MREG

ifunkcidhivads vége

;s "nagybet "

jfunkciodhivéds indul

;BASIC C4: MREG nagybetisitése

shivas vége

sMREG kezdécim (tipusbajt)

; (fuzérhossz)

iA=hossz

srendszervaltozdéba

;elsd karakter cime

jszoveg—-pointerbe

sfunkcidhivads indul

;BASIC BE: HL=taroldsi cim

s BASIC 02: HL -> MREG

;s BASIC 97: MREG -» REG1

sBASIC 16: flzér torlése a
BASIC verembél

;BASIC 20: kov. elem vizsgalata

;BASIC 94: cim vissza MREG-be

;BASIC 05: eldjelvizsgalat

ihivas vége

smarad a cim, ha < 32748

;funkcidhivas indul

s BASIC 92,03: 32768 —» MREG2

sBASIC 15: 32768 -> MREGT

;BASIC OC: (+): MREG2=65536

:BASIC OC: (+): MREG=(-CIM)+&4k

shivas véage

sveremrendezés
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A BASIC betolté most a 0180H teriileten tdrolja a rutint (éppen a feltételezett
nagyméretd program, véltozémezd miatt most nem hasznilhatjuk a BASIC teriilet
kézepét). A program a b6vités alkalmazdsi médjdra is mutat példit:

10 LET EBC=1

20 LET Ax="SAMU"

100 FOKE 540,128 i

110 POKE S41,1 - 0O180H

120 CODE YP=HEXF "D7,24,00, .6,60,D7,
C4,00.2A,28.02,23,7E,32.03,02,
23,22.47,03.D7,8BE,02,97.16,20,
94,05.,00,28,07,D07,92,03,15,0C,
OC,00,C1,C2"

130 DEF VARPTR{(NEVS)=USR(VF.Q) NEV#$

140 INPUT PROMFT "A kereset= valtozo
T MapE

150 PRINT "Cim:":VARPTR (N£}

160 GOTO 140

START

A keresett valtozc ? BC
Cim: 5148

A keresett valtozoc ? a#
Cim: 5180

A keresett valtozc ? A
Cim: ©

A keresett valtozo ? VARPTR
Cim: 5474

A keresett valtozc 7 SIN
Cim: 4591

Befejezésiil nézziink egy példat az utasitds tipusi bvitésre is. Val6sitsuk meg
pl. a DPOKE CIM,ADAT utasitdst, ahol az ADAT egy kétbdjtos egész:

ADAT =256 - HI+LO

és a kért mivelet tulajdonképpen:

POKE CIM,LO
POKE CIM + 1,HI

Ha lemondunk a kerekitési problémdk preciz kezelésér6l (az értelmez6 az
egészrész vételekor egyszerden elhagyja a tortrészt, ezzel a pozitiv értékeknél lefelé
kerekit, de a negativ (azaz 32 767 fuloti) értékeknél folfelé), a feladat igen
egyszerden megoldhaté: a CIM a USR argumentumiban itadhaté, az ADAT a
kivetkez§ programsztvegbdl olvashaté be és a feladat azonnal végrehajthaté a
paraméterckkel:
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DP

FPUSH HL sCIM verembe ;
RST LOH ;s funkcidhivas indul
DEFR 23H sADAT kiértékeles
DEFER OBE s ADAT -3 HL

DEFE 00R sfunkcidhivas vége
FOP DE sDE=CIM

EX DE.HL sHL=CIM, DE=ADAT
LD (HL! ,E ;POKE HL,LO

INMC HL _ 1]

LD {hi) D sFOKE HL.+1,HI

RET

It nem megoldhaté a kozvetlen (DPOKE CIM,ADAT tipusi) hivds. A beiris,
beillesztés egyszerdiségéért az alkalmazas formai nchézkességével (CALL DPO-
KE(CIM,ADAT) kell fizetniink:

100
110
120

130
140
150

START
ok

POKE S40.0
FPOKE S541.48
CODE DP=HEX#%("ES.D7,23,0B,00.D1.
EB,73,23,72.C9")
DEF DPOKE(CIM.ADAT)
CalLL. USR(DP.CIiM: ADAT
END DEF

CALL DPOKE (0.146383)

ok

PRINT PEEK (0) ,PEEK (1)

255

ok

&3

4.2 Utasitas- és fiiggvénybdvitések

4.2.1 A Kkulcsszotabla kiterjesztése

Az utasitasok szintaktikai ellenérzésének és végrehajtdsdnak bdzisa — mint
littuk — a kulcsszétdbla. Az alaphelyzetben kiépiilé tibla 93 kulcssz6 pointereit
tartalmazza RAM-teriileten (tehdt megvaltoztathatéan). Ezek a pointerek 3 bdjtbdl
dllnak (1. 3.2.5 pont):

— az ecls6 két bajt a kulcsszohoz tartozé paraméterblokk cime,

— a 3. bdjt a végrehajté rutint tartalmazdé szegmens.
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A kulcsszé paraméterblokkja

1.—2. bajt: a végrehajté rutin (1. rutin) cime,

3.—4. biju a szintaktikai elemzést, kiegészit6 tokenizdldst végz6
2. rutin cime,

5. béjt: a tipusbijt,

6. bajt: a kulcsszd hossza,

7. bajttdl: a kucsszd karakterei (nagybc.:lﬁk).

A kulcsszétabla szolgdl alapul mind a programszoveg elemzésénél (a kulcsszavak
felismerésénél), mind a végrehajtsnl. A tdbla kezelési mddja lehet6séget ad djabb
tabldk rendszerbe ldncoldsdra. A legelsé két bdjtot ui. egy tiblalinc pointerének
tekinti az értelmez6: ha it 0000H-t61 kiilonboz6 értéket taldl, az adott tdbla
végigfutdsa utdn az itt megadott cimen keresi a kévetkezG t4blat és ezen folytatja
a keresést. Egy-egy tdbla elemeinek (3-bdjtos pointerek!) szdmdt a tibla 3. bajtja
adja meg. A legelsé tiblira a (0232/3H) rendszerviltozé mutat.

Alaphelyzetben egyetlen kulcsszétibla épiil ki (a OE64H—OF7DH tartoményban).
Az cls6 két bdjt 0: a lanc nem folytatédik. A 3. bdjt éricke SDH (93D), az
alapértelmezési kulcsszavak szdma. - yrpp-1q 36§

Mit kell még tudnunk ahhoz, hogy a tdblat biztonsiggal lerjcsnhessuk ki? A
memoriakonfigurcié bizonyos megkdtéseit. Az értelmez6 adott (elemz6, végrehajto)
szakaszainak mik&dése sordn a 3. LAP-on az UK szegmens van belapozva. Ezen
kiviil csak a nulldslap 4llapota tekinthet6 biztosnak. Ezck szabjik meg bévitéseink

elhelyezését. Az esetleges ijabb kulcssz6tabldk, valamint a tdbla pointerei altal
cimzett paraméterblokkok ui. az el6bbiek miatt csak a nullislapra helyezhet6k. A
végrehajté rutinok meghivisa viszont a BASIC lapozérutinjdn keresztiil torténik,
mikbzben a kulcsszétibla pointerének 3. bdjijdn megadott szegmens keriil a 3.
LAP-ra. Amig tehat egy bGvités pointerének a 0. LAP-on 1év6 paraméterblokkra
kell mutatnia, a paraméterblokk 4altal megadott két rutincim tetszés szerint lehet a
nulldslapon (ekkor a pointer 3. béjtja érdektelen) vagy a 3. LAP-on (ekkor viszont
a rutint énylegesen tartalmazé szegmens szdmdt kell megadni a pointerben).

Milyen médjai vannak tehdt a BASIC utasitdsok megvéltoztatdsdnak, kiterjesz-
1ésének?

1. A meglévé tibla pointereit dtcimezhetjik RAM-teriiletre (0. LAP!) és itt ij
paraméterblokkot Iétrehozva megvaltoztathatjuk az adott kulcsszé nevél, szolgalta-
tdsait, vagy az eredeti funkci6é feldldozdsdval j utasitdst is készithetiink. Ez a
kevesebb el6késziiletet igénylS, egyszerdbb megoldis.

2. Uj kulcssz6tablat lincolhatunk az eredeti utdn (az eléldncolds is megoldhatd,
ekkor az ij kulcsszavakat taldlja meg el6szor a rendszer, de ez felboritja az eredeti
tokenhozzdrendelést, ezért nem javasolhatd). _

Ennyi bevezetés utin nézziink most mar konkrét példikat az elmondottak
szemléltetésére,
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Els6 kisérletként irjunk ij paraméterblokkot a LET kulcssz6hoz. Pontosabban
irjuk el6szor az credeti blokkot a RAM-ba és cimezziik erre a LET pointert, mig
a szegmensszadmot hagyjuk meg eredeti (5) értékén: maradjon az értelmezG szegmense
belapozva a LET-rutinok futdsa alatt. A kulcsszétibla kezd6cimét a rendszervaltozébol
olvassuk ki, KT a 0. pointerre mutat, a LET pointere a 40. a tablidban (LET token:
28H):

100 LET KT=PEEK {S&£2)+2S&#FEEK (S6T)+3

110 LET LETPTR=KT+40+Z

120 POKE S540.0

130 POKE S541.48

140 CODE =HEX#("80.02.867,D2.5%,02")&
"LET™

150 POKE LETPTR.O

160 POKE LETPTR+Y,48

A futtatds utdn a LET minden szempontbél az eredeti tulajdonsdgokkal bir,
Ellen6rizziik, hogy most mar valéban a mi paraméterblokkunk hatdrozza meg ezekel
a tulajdonsdgokat: adjunk els6 lépésként Gj nevet (pl. LEGYEN) az utasitdsnak:

100 LET KT=PEEK (S62)+20&#PEEK (5863)+3Z

110 LET LETPTR=KT+40%Z

120 POEE S40.0

130 POKE S41,4€

145 CODE =HEX$("80,D2,47.02,53,05" 1%
"LEGYEN"

150 POKE LETPTR.O

160 FPOKE LETPTR+1,48

START
ok
LIST 11iCG
110 LESYEN LETPTR=KT+40=Z
ak
LET A=1Z7

=#¥ nicht verstanden.
LEGYEN A=321

ok

PRINT A

321

ck

A futtatds utin — mint az a képerny6mdsolatbdl is lithatd6 — a listdban uj
néven jelenik meg az utasitds, a tovdbbiakban értelmetlen a LET karaktersorozat,
viszont felismeri (és értékadasként végre is hajtja) az értelmez6 a LEGYEN utasitdst.
Ezzel az egyszerd modszerrel akdr az egész kulcsszOkészlet is dtnevezhetd.

frjuk’ 4t ezek utdn a 2. rutin cimét pl. a PING végrehajté rutinjéra (persze ezzel
elveszitjilk az clemzés kozbeni szintaktikai ellenGrzést):

140 CCDE =HEX£("B0.D2,BF,DIZ,53,05")%
"LEGYEN"
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Ez az auirds jol illusztrdlja az elemzés 1épését, hiszen mindig egy PING hang
hallatszik, valahdnyszor az értelmez$ a beirt sor elemzésekor meghivja a LET 2.
" rutint. Prébdlja beirni az utasitdst parancsmédban vagy egy programsorba, és vesse
Ossze a halloutakat az eddigi ismereteivel!

E kis kisérletezés utdn irjunk most mir valédi bévitéseket a rendszerbe. Ehhez
foglaljunk le ténylegesen védett teriiletet a nulldslapon, hogy a tovdbbiakban ne
legyen gondunk a rutinok, tdbldk elhelyezésével. A gép bekapcsoldsa utdn a 3.1
alfejezetben bemutatott egyszerd rutinnal toljuk el pl. 2000H-ra a BASIC
munkateriiletét:

100 ALLOCATE 100

110 CODE M=HEX#("21.00,20,3E,0%.D3,B3,C3,AC,C2")
120 CALL USR(M,0)

Ezutdn (a BASIC jrainicializaldsdig) szabadon haszndlhatjuk az eredeti
munkateriilet 2000H alatti részét (az adott verziéban 12DBH—I1FFFH). A
tovdbbiakban targyalt példdk ilyen eltolt BASIC rendszerben értendSk, a
mintaprogramban alkalmazott cimek is erre az esetre vonatkoznak! _

El6szor irjunk meg két olyan bévitést, amely az eredeti utasitiskészlet elemeinek
mikddését viltoztatjadk meg. Nincs tehét sziikség 1j kulcsszavakra, csak a végrehajtési
cimeket kell atirdnyitani (mint a LET esetében).

Rugalmas POKE

[rjuk 4t els6 1épésként a POKE utasitdst igy, hogy midk&édhessen eredeti
funkcijdban is, de ha a megadott ADAT kétbdjtos érték (nagyobb 255-nél),
automatikusan az ¢l6z6 pontban bemutatott DPOKE funkcidt hajtsa végre. A 2.
rutin cimét meghagyhatjuk eredeti ériékén, de a végrehajté rutint nekiink kell
megirnunk;

FOKE. RST 10H sfunkcidhivas indul
DEFB 23H sBASIC 23: igrtBeles (CIM)
DEFE OEH :BASIC OB: HL=CIM
DEFB 0OOH sfunkcidhivés vége
PUSH HL sCIM verembe
LD A,OCH s"," kédia
RST 10H sfunkcidhivds indul
DEFE 22H sBASIC 22: "," koveti?
DEFE 23H iBASIC 23: kiértékelés (ADAT)
DEFB OBH s BASIC OB: HL=ADAT
DEFE OOH sjfunkcidhivas vége
FOP DE s DE=CIM
EX DE,HL sHL=CIM, DE=ADAT
LD {HL) E s POKE CIM,LO
LD A,D sA=HI
OR A 1A=07 (ADAT < 256 ?)
RET Z skész, ha igen
INC HL 3
LD (HL) ,D 1 FOKE CIM+1,HI
RET 3
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A rutinban most sem foglalkoztunk a kerekités probléméjaval. Ha ez sziikséges,
az argumentumok kiértékelése utdn beépithet az eredeti POKE végrehajtdsnal litott
(3.4.4 pont) kerekit§ algoritmus.

A BASIC betolté az el6bbi példdval analég médon ad Gj paramétertdblat a
POKE utasitdsnak és cimzi 4t a megfelel§ pointert (a POKE tokenje: 36H = 54D).
A rutin pikantéridja, hogy a pointer megviltoztatdsa két 1épésben torténik (alsé és
fels6 bajt, 170., 180. sorok) és a két 1épés kdzou ideiglenesen értelmetlen a POKE

utasitds. Ezért haszndltuk ezekben a sorokban a SPOKE utasitist (a nulldslap
szegmense esctiinkben a 248.):

190 LET KT=FSEK{(Sa2) +254+*PEEK (563) +3

110 LET POKESTR=FT+54%3

120 POKE S4G.0

130 POKE 541.19

140 CODE =HE:$(":3,13.51.D0,53,08") %
"POKE"

150 POKE 54¢.16é ey

160 CODE =HEX$("[7,23.08.00,ES,3E,
oc.p7,22.23,0&,00,01,EB,73,7A,
B7,C8,23.72,C9")

170 SPOKE 243,PDKIPTR.O

180 SPOKE 243 ,POKEFTR+1,19

A rutin futtatdsa utdn pl. a 120, 130. sorok helyett POKE 540,4864 is irhatd.
A betsltés utdn a BASIC program t6r6lhetS, csak arra kell iigyelniink, hogy a
POKE paraméterblokk (1300H—) és a végrehajié rutin (1310H—1324H) a tovédbbiak
folyamén is meg6rz6djon.

GOTO parancsmédban

Az ENTERPRISE BASIC-jénck bosszantd hidnyossiga (nem sok van!), hogy
parancsmédban nem fogadja el a GOTO utasitdst. Igen kellemetlen egy esetleg
hosszd feldolgozds sordn nyert adaudmeg elvesztése, ha valamilyen ok miatt (pl.
egy meggondolatlan STOP) leall a program futdsa és djrainditdsa csak RUN-nal
lehetséges. Az ilyen esetek jelentds részében segithet, ha — Kkiterjesztve a beépitett
GOTO hataskorét — adattorlés nélkiil Iéphetiink a kivant sorra.

Annak kozvetlen oka, hogy az értelmez6 parancsmddban nem fogadja el ezt az
utasitast, a paraméterblokk tipusbajtjaban (52H) keresend6: torolt a "parancsmddban
hasznélhat6” jelentési 0. bit. A paraméterblokk RAM-ba helyezésével ez a korldtozas
kikiiszob6lhetd, de ez még nem oldja meg a problémat. Az igy tirt utasitdst ugyan
elfogadja az értelmez6, de parancsmédban nem hajt végre semmit. Ennek oka a
GOTO végrehajtisi logikdjaban taldlhaté meg: a rutin nem ugrik el a keresett
sorra, csak betdlti annak cimét a megfeld pointerbe (0216H) és ugy dllitja be
folytatsjelz6t (0206H = 3), hogy a programvégrehajidsi f64g a célsoron folytassa
a futdst.- Parancsmédban azonban nem a programvégrehajtdsi f6dgba tér vissza a
vezérlés a GOTO-bdl, és igy nem is éri el a céljat

Ezek alapjdn mir egyszerd a megoldds. A 2. rutint meghagyva eredeti cimén,
az elvégzi a célsorszdm el6készitését (A2ZH tipuskdd). fgy nekiink nem kell a
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kiériékeléssel foglalkoznunk, a sorszdmot a 0218/9H rendszerviltozéban készen
kapjuk. A fenti rendszerviltozék bedllitdsa utdn el is ugorhatnink a végrehajtdsi
f6agba. Az credeti GOTO rutinnak azonban van egy olyan szolgdltatisa, amit
nekiink is fel kell hasznilnunk: ha egy megkezdett FOR-NEXT vagy DO-LOOP
blokkbdl a blokk hatérain kiviil kell ugrani, t6rli a BASIC veremb6l az érvénytelenné
valt elemeket. Hivjuk hat meg sajit rutinunkban is az eredeti GOTO rutint:

GO7TO0. CAale ODIDF terecet: BOTO rutin hivasa
JF CLFAG :@lucri- a programfdagba

A betSli6program futtatisa utdn mdr parancsmédban és programban egyardnt
haszndlhatjuk (eredeti szintaktikdja szerint) az (j utasitést.
100 LET v T=FEEK (S542) +2S4*PEEK (S63) +3
200 LET GOTOPTR=KT+3I3#3
210 POKE 540,0
220 FOKE 541,20
230 CODE =HEX$("10,14,5A.D0,53.04") ¢

“GOTO"
240 POKE 540,16
250 CODE =HEX#("CD.DF,D1,C3,A4.CF"}
260 POWE GOTOFTR,O
270 FOKE GOTOPTR+1,20

Ha ) utasitdsokat szeretnénk létrehozni, megtartva és kiegészitve az értelmez6
eredeti utasitiskészletét, a kulcsszotablat kell megtoldani. Egy-két 1j utasitds esetén
taldn megoldast jelent a ritkdn haszndlt utasitisok feldldozdsa (ilyen lehet pl. a
CAPTURE, az OK, az EXT — elérhet6 méisképp is —, a REM (van helyette "!"
stb.). Perspektiviat azonban csak egy dj kulcsszétdbla készitése és rendszerbe
illesztése (beldncoldsa) jelent. Ezért erre nézziink most néhdny példat.

Roviditett kulcsszavak

Hosszadalmas programirds kozben bizonydra sokan gondolnak nosztalgidval a
SPECTRUM ¢és COMMODORE 1-2 billentyds kulcssz6 beirdsi lehetGségére.
Terjessziikk ki ez irdnyba az ENTERPRISE lehetségeit is: b6vitsik a rendszert
olyan utasitisokkal, amelyek minden szempontb6l megegyeznek az eredeti
funkciékkal, csak a neviik mds: 1-2 karaker, igény szerint. Készitsiink pl. egy L
(értsd: LIST) és egy PR (értsd: PRINT) elemet.

Az 1 tokentdbla els6 2 bdjtja pointer a kovetkez6 ldncelemre (most nincs ilyen,
tehat 0,0), 3. eleme pedig a tibla kulcsszavainak szdma (itt 2). Ezutdn kovetkeznek
a 3-bdjtos pointerek, majd a paraméterblokkok. Az j tdbla beldncoldsshoz a tdbla
kezddcimét kell beirni az alaptdbla pointerébe:
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100 LET kT=PEEK (5&62) +256#PEEK (5537) +3 .

T10 POKE 540.0

320 POEE 541,21

330 CODE TOKENTAELA 2=HEX£("00,00.02")
340 CODE LIST.=HEX$("10,15,05")

350 CODE PRINT.=HEX$("20,15,03";

T60 !

370 !

IBO FOKE S40.,16

I90 CODE L=HEX$("2E.C8,9C,CA,41.01")&"L"
400 POKE S40,32

410 CODE PR=HEX#("08,D4,01,D4,53,02")%"PR"
420 !

430 ! BELANCOLAS

440 !

450 FOKE ¥T-3.0

460 PDEE KT-2,21

Az iij kulcsszavak konnyen (és gyorsan) haszndlhatok, de megvan az a hdtrdnyuk,
hogy a listdban is a rovid alakban jelennck meg és ami még nagyobb probléma,
a veliikk frott programok csak a bévit§ jelenléiében futnak (alaphelyzetd gépbe
visszaolvasva hibit okoznak). Megoldhaté ez a gond is, ha a 2. rutint is mi irjuk
meg, legaldbbis a bevezel§ szakaszdt és abban visszairjuk az uj token helyére az
eredetit:

PR_2 LD HL.10214H) jelemzési zointer
DEC HL ivissza a tokenre
Le A.3EH s:PRINT token
LD (HL)Y A ;a PR token helveéere
JF oR401H ;elugrik s .PRINT 2. rutinra

A kicgészitéshez szilkséges 1j sorok és hatdsuk:

410 CODE PR=HEX#("(08.D4,30.15.53,02"
) &"PR"

417 FOKE 540,48

414 CODE RUT2=HEX#("2A.14,02,2R,3E,
38,77,C%.01,D4")

10 PR 123
IS8T 10

10 PRINT 123
ok

Befejezésként illessziink két képernyGkezel§ bévitést a rendszerhez. A videopro-
cesszor programozisa, a képernyGkezelés, a grafika EXOS-on keresztiili vagy
kozvetlen elérése rendkiviil nagy teriilet. Egész kdletet lehetne megtélieni a témdra
vonatkozd informécidkkal, alkalmazasi példdkkal, triikktkkel. Ebben az §sszéllitdsban
csak izelit6ként mutatunk be néhdny adalékot. A 8. Fiiggelékben mindenesetre
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osszefoglaljuk a legfontosabb hivdsokat, adatokat, a kovetkez6kben pedig adunk
néhany a — képemydkezelést megkdnnyitd — utasitds- és fiiggvényb6vitést.

POKE a video RAM-ba

A videoszegmensck (FCH—FFH elérésének nehézkességét az adja, hogy mig a
megjelenitést végz6 NICK-chip a 0—64 k cimtartomdnyban Osszefiiggden litja
ezeket (0000—3FFF:FC szegmens, ..., COO0—FFFF:FF szegmens), addig mi csak
szegmensként érjik el ezt a teriletet: a videocim éri€kébdl kell meghatdroznunk,
hogy melyik szegmensr6l van sz6. A vidcocim — pl. sorparamétertiblabél
kiolvashaté — érnéke alapjin ichdt nehézkes pl. POKE utasitdssal adatot vinni a
képernyGteriiletre. Készitsiik el ezért a

VPOKE CIM,ADAT
bévitést, amely a megadott videocim alapjin meghatdrozza a hozzdrendelt
szegmensszamot ¢és abba t6lti az adatot.

A bévités 2. rutinjaként alkalmazhatjuk a beépitett POKE 2. rutinjat (hasonlé
a szintaktika) és a végrehajté rutin els6 szakasza is 4tvehet§ az elGbbiekben
megismert POKE kiterjesztésbél.

It az adat ériéktartoménya korldtozott (0—255), ezt tehat ellen6rizniink kell (az
esetleges hibajelzésre a BASIC RST 20H hibakezel6jét haszndjuk fel).

Ezutdn kovetkezik az érdemi feladat. A cimtartomdnyt a cimbdjt elsG. két
bitje hatdrozza meg. Ezt kiemelve és 0—3 kozé transzformilva megkapjuk a
relativ szegmensszdmot. A rutin ezt a szegmenst lapozza az 1. LAP-ra, és a cim
4000—7FFF kozé transzformaldsa utdn ide irja be az adatot:

VFOKE. RST  10H 1funkcidhivas indul
DEFE 23H sBASIC 23: kiértékelés (CIM)
DEFE OBH sBASIC OB: HL=CIM
DEFE OOH ;funkcidhivas vége
PUSH HL sCIM verembe
LD A, 0CH 3"," kadia
RET 10H sfunkciodhivds indul
DEFB Z22H iBASIC 22: "," kbvetkezik?
DEFE 23 ;BASIC 23: kiértékelés (ADAT)
DEFE CBH ;BASIC OB: HL=ADAT
DEFE OOH thivas vége
FOFP DE sDE=CIM
LD AyLH 1ADAT felséd bait
OR A 1 A=07
JR y SRUIE | irendben, ha ADAT < 256
LD HL,OZEBH ' ;"érték nem megfeleld"
RST 20H thibéra
L1 EX DE ,HL sHL=CIM, E=ADAT
LD ALH sCIM felsé bajt
AND  OCOH 3 1100 0000 maszkol as
RLCA i erték eltolas
RLCA 3 00 = 0OF kozeé
ADD COFCH ;0. videoszegmens + érték
ouT  (OB1H) ,A skijelolt szegmens az 1. LAF-ra @
RES 7,H icim transzformal 4s
SET &6,H 3 az 1. LAP tartoményéba
L.D (HL) ,E ;FOKE CIM,ADAT
RET 5
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A b6vités beillesziéséhez sziikséges kiegészilés a kbvetkez6:

330 CODE TOEENTABLA Z=HEX$ ("00.00,
03z

T80 CODE VPOKE.=HEX${"40.15.05")

SO0 POKE 540,44

510 CODE VFOKE=HEX$("S%.15.61,D0,53,
0S") & "VFPOKE"

520 POKE 540,80

530 CODE VP _RUT=HEX$ (D27 ,23,0B,00,
ES,3E,0C,D7,22,25.08,00,D1,7C,
B7,28,04,21,E8,03.57,ER,7C.E&,
co,07,07,C6,FC,D3.21,CB,BC,CR,
F4,73,C9")

A program futtatisa utdn hasznilhaté a VPOKE utasitds, amely pl
VPOKE 1,255 .

esetén az FCH szegmens 1. cimére oIt 255-6t, de

VPOKE 49153,255

esetén az adat az FEH szegmens 1. cimére keriil (49153D = COO1H).

Téglalaprajzolds -

Befejez6 példank egy grafikus bevités: az alapértelmezésd (#101) grafikus
csatorndra egy téglalapot rajzol: '

BOX XY

A téglalap bal alsé csiicsa az aktudlis PLOT-pozicidba keriil, alapja X, magas-
siga Y. A sugir ki- és bekapcsoldsit a bovités nem vezérli, azt a szokdsos mo-
don kell bedllitani.

A megoldés alapja a VIDEO perifériakezel6 4ltal timogatott

ESC R,xx,yy
karaktersorozat irds (relativ sugdrmozgds vizszintesen xx — kétbdjtos érék —,
figg6legesen yy lépéssel). Rutinunk hatékonysdga érdekében felhaszndltuk az UK
(esetiinkben az 5.) szegmens FE7CH rutinjit, amely az aktudlis csatorndra sorra
kiirja az

1BH(ESC),B.E,.D,L.H
értékeket, ill. regisztereket.
Az algoritmus ezek utin egyszerden kovethetd.
Lényegében a

PLOT X0, Y0; X0, YO + yy; X0 + xx, YO + yy; X0 + xx, Y0; X0, YO
utasitds menetét kovetjik.

267



e
o
3

LD
‘LD
RST
DEFE
DEFE
DEFE
LD
RST
DEFHR
DEFE
DEFB
DEFEB
DEFE
DEFE
LD
FUSH
LD
FLUSH
CALL
RST
DEFR
DEFE
DEFE
EX
FOF
POP
FUSH
PUSH
CaLL
RST
DEFE
DEFB
DEFE
DEFE
FOF
POF
FUSH
FUSH
CALL
RST
DEFB
DEFE
DEFE
DEFB
EX
FOF
FOF
CALL
ROR
LD
RET

AL65H ;BRAFHICS csatorna
(U209H) , A 1beallitasa aktudlis csat.ként
10H sfunkcionivas indul

23H :BASIC 23: krértékelés (X)
98H :BASIC 98: REG2=X

OOH ;hivds vége '

A, OCH 3"y " kédia

10OH sfunkcidhivas indul

22H sBASIC 22: "," kiovetke=zik?
23H sBASIC 23: kiértékelés (Y)
Q7H ;BASIC %7: REG1l=Y

F4H sBASIC S4: MREG=Y

OBRH 1BASIC UB: HL=Y

OGH thivas vage

DE, ODOOH ;DE=G

DE :konstans verembe

B,S52H ;"R": relativ sugdrmozgés
&2C ;kod verembe

OFE7CH tESC R,0,Y: bal opldal
10H ;funkcidhivas indul

F5H :BASIC 95: MREG=X

OBH :BASIC OB: HL=X

OOH ;hivas vege

DE , HL. ; DE=X

BC ;s B="R"

HL sHL=0

HL . skonstansok

BC : vissza a verembe
OFE7CH s ESE R,% 0% felsd él
1CH ;funkcicdni vds indul

Z4H s BASIC 94: MREG=Y

O&6H §BASIC 0&: MREG=-Y

OBH $BASIC 0B HL=-Y

OOH shivds vege

BC sB="R"

DE ;DE=0

DE ;honstansok

BC i vissza a verembe
OFE7CH ;ESC R.0,-Y: jobb oldal
10OH sfunkeiohivas indul

FSH sBASIC %5: MREG=X

0&H $BASIC 06: MREG=-X

OBH sBASIC 0B: HL=-X

O0H shivAs véqge

DE ,HL 1 DE=~%

BC tB="R"

HL sHL=0

OFE7CH ;ESC R.-X,0: alsd &l

A H B=i)

(D209H) ,A jaktudlis csstorna al apérték

Az értékek megfelel tiroldsdt és beolvasasat, elGjelvaltisat — egészekr6l 1évén
sz0 — taldn valamivel egyszer@bben is megoldhattuk volna, de igy legalidbb az
aritmetikai funkcidhivdsokat is gyakoroltuk egy kicsil.

Itt is megadjuk a BASIC betslt6program el6bbickhez illeszkedS kiegészitésél.
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770 CODE TOF ENTABLA_2=HEX$ ("00.00,
4"y

770 CODE BC:.=HEX#$("80,15,05")

540 POKE S40.128

S50 CODE BO:=HEX$("90,15,61,D0,57,
0T LMET A"

S50 POKE S47.144

S70 CODE Bx RUT=HEXE ("3IE,465.32.09.
©02,D7,27.948,00,3E,0C,D7,22.23,
97,94 ,0E.00,11,00.00,D5,06,52,
°s.cD,7C.FE,D7,95,08,00,EB,C1,
Ei,ES,C=.CD,7C,FE,D7,94,06,08.
oo,ct.C!.DS,05,0D,7C,FE,D7,95,
0&.0H,0C ERB,C1,E1,CD,7C.FE,AF,
32.09,0G2,C9")

4.2.2 A figgvénytabla kiterjesztése

A beépitett fiiggvények és viltozék nyilvintartdsdnak alapja a fiiggvénytabla.
A tdbla elemei lényegében villozé jellegd blokkok, csak az adatmez6 specidlis.
A viltoz6 fejrésze a szokdsos:

1.—2. bijt pointer a valtozék ldncba fizéséhez;

3. bajt: tipus; beépitett valtozénl:

OCH, ha numerikus,
. ODH, ha fiizér értékd;

4. bajt: névhossz (n);

5.—t6l: a név karakterei.

Ezutin az adatmez6 kovetkezik, ami a OCH, ODH kdédi véltozékndl 3-bdjtos:
a kiértékeld rutin cime és szegmense.

Ilyen valtozéként kell tehat nekiink is létrehoznunk sajit fiiggvénybévitéseink
paraméterblokkjit, majd a blokkot be kell lincoltatni a viltozényilvédntartisba (chhez
felhasznilhatjuk a BASIC 80H funkci6hivist).

Folmeriilhet persze a kérdés, hogy a megléve fiiggvények esetleges atirdsdval
nem lehetne-e egyszertibben elérni a célunkat. Természetesen itt is feldldozhatunk
egy-két ritkdn haszndlt fiiggvényt, véltozét (pl. a VERNUM-ért vagy a VERS-ért
nemigen faj senkinek a szive) és a név, valamint a kiértékel6 rutin cime céljainknak
megfelelGen 4llithaté be. Az igazi megolddst azonban itt is a védett teriileten
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felépitett rutinok ¢és paraméterblokkok beldncoldsa jelenti. Erre mutatunk a
kovetkezdkben példat.

El6szor nézziik meg néhany illusztrciénak szdnt, de esetenként j6l hasznélhatd
fiiggvényb6vités funkcidjat, mikodését, majd a fejezet végén egyiitt foglalkoz:runk
a b6vitSk elhelyezésével és rendszerbe illesztésével.

DPEEK

Az el6z6 pontban megvalésitott DPOKE pdrjaként jél hasznalhaté (pl. a gépi
kodu programozissal kapcsolatban is) a

DPEEK(CIM)
fiiggvény, ami lényegében a

PEEK(CIM) + PEEK(CIM + 1) 256
kétbdjtos értéket adja vissza.

A feladat viszonylag egyszerien megoldhatd. A CIM argumentum (itt zaréjelben
Iévé numerikus kifejezés) kiériékelésére a BASIC 99H hivas alkalmas. A kiolvasott
kétbdjtos egész értéket az érielmezd szdmunkra most kellemetlen médon elGjelesként

értékeli. Az érntéktranszformdciét a 4.1 alfejezetben mér alkalmazou (VARPTR)
mddszerrel végezhetjiik el:

DFEEFK R8T 1OH :funkcidhi vds indul
DEFB 99H :BASIC 99: kiértékelas (CIky
DEFE OBH ;BASIC OB: HL=CIM
DEFE OOH shivas vége
LD E, (HL) sE=PEEK (CIM)
INC HL 5
LD B, (HL) : D=PEEK (CIM+1)
EX DE,HL : HL=DFEEK (CIM)
HET 10H :funkcidhivas indul
DEFE D2ZH ;BASIC 02: HL -» MREG
DEFE 0OSH : BASIC 05S: eldjel?
DEFER OCH 1hivas vége
JR 2.1 skesz, ha az eredmény pozit: .
RET 10H sfunkcidhivas indul
DEFB 92H,0DIH tBRASIC 922,03:

CEFB 15H :BASIC 1S: MREG3=3IZ748
DEFB OCH : BASIC OC: -
DEFB OCH :BASIC OC: MREG=65IZ&6+ (—ADAT
DEFE OOH thivas vége
L1 RET :

A kifejezést kiériékeld VAL

Az értelmez8 meglehet@sen kénnyedén veszi ezt a funkciét. Igaz, hogy a legtibb
személyi szdmit6gép hasonl6 mdédon értelmezi, és csak a szdmjegyeket képes
értékként visszaadni. Az els6 mdveleti jelnél vagy valtozénévnél ledll az elemzés.

Péld4ul:

VAL("2*PI") =2
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Csak aki a ZX-SPECTRUM kiértékel6 VAL-jit ismeri (ott VAL("2*PI") = 6.28..),
az tudja, milyen sokat veszitett ezzel a hidnyossidggal. INPUT-ban megadhaté
matematikai formdk, a program menetét6l fiigg6en fiizérként Osszefiizhet6 vagy
szeletelhet§ fiiggvények mind olyan lehetGségek, amelyeket csak egy tényleges

VAL-funkciéval érhetiink el.

A feladat nehézsége abban dll, hogy a kiértékelés csak tokenizilt szdvegen
torténhet. A megoldas algoritmusa a kdvetkezé lehet:

— A VAL() argumentum kiértékelése. Az eredmény egy fiizér a BASIC veremben.
— A fiizér atmasoldsa a szdévegpufferbe.

— Az elemzési pointerek radllitdsa a feldolgozni kivdnt szovegre.

— Tokenizdlds (a ROM rutin hivasaval).

A szokésos kiértékelés az els6 elem vizsgdlata utdn kovetkezhet. Az eredmény
a kifejezés numerikus értéke a BASIC veremben.
Ezzel a feladatot lényegében megoldottuk. A gyakorlatban nem szabad
megfeledkezni az elrontott pointerek értékének visszadllitdsirél, a BASIC verem

rendezésérSl sem:

VALZ RST 10OH

DEFB 9CH

DEFE OOH

LD HL, (0214H)
PUSH HL

LD HL , (O203H)
FUSH HL

LD  HL, (0228H)
INC HL

LD C, (HL)

INC HL

LD E,O0H

LD DE,0249H
FUSH DE

LDIR

XOR A

LD (DE) ,A
RST 10H

DEFB 1&H

DEFB OOH

POP HL

LD (0214H) ,HL
LD A,05H

OUT  (OB3H) ,A
CALL ©C41DH

LD A,01H

OuUT (OB3H) ,A
RST 10H

DEFE 20H

DEFB 2Z3H

DEFEB OOH

FOF HL

LD (0203H) ,HL
FOF  HL

LD (0214H) ,HL

sfunkcidhivas indul

:BASIC 9C: fuzér kiértékelés

shivas vége

ipointer aktudlis érték

i verembe .

ivaltozd aktualis ertek

;s verembe

sMREG kezdécim

shosszra mutat

;C=a fluzér hossca

iHL: ar elsd karakterre mutat

;BC=karakterek szima

:DE: puffercim

s verembe

spufferbe mésol ja a fuzeért

s A=0

1a végére lezaro O-t ir

sfunkcidhivds indul

sBASIC 1&: BASIC verem torlése

1hivas veége

ipuffercim

jelemzési pointerként

sBASIC =zegmens

ja 3. LAP-ra

stokenizal as

1. szegmens

svissza

sfunkcidhivas indul

sBASIC 20: az elsd sorelem
vizsgalata

sBASIC 23: kiértékelés

ihivas veége

ivdltozd belépési érték

svieszaallitas

ipointer belépési értek

jvissza
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A rutint VAL2-ként flzziik a rendszerhez, hogy sziikség esetére megmaradjon
az eredeti VAL is.

VIDEO cim lekérdezése

A VIDEO kezel6h6z megnyitott csatorndk kozvetlen elérésének alapja a képet
tarol6 teriilet kezd6 cime (0000—FFFF kozotti videocim). Ennek lekérdezését az
EXOS lehet6vé teszi egy specidlis funkcidhivassal. Bévitsik a BASIC rendszert
cgy

V-CIM(N)
figgvénnyel, amely az N. csatorna els6dleges videocimét adja vissza.

A feladat megolddsa néhiny 1épés:

— Az argumentum kiériékelése és betdltése az A regiszierbe (csatornaszam).
Tekintsiink el az értékellendrzéstél, ne bonyolitsuk tilsdgosan ezt az egyszeri rutint
(lattunk mdér rd példat).

— EXOS 0BH hivéds B =3 funkciékéddal. Ez a VIDEO-nak sz616 ADDR hivis. )
Az eredmény: az elsGdleges tdrolasi cim BC-ben.

— Az eredmény munkaregiszterbe toltése, az esetleges negativ (azaz 32 767
folouti) érték transzformdicidja (1. pl. DPEEK).

V_TIM RST 10H sfunkcidhivas indul
DEFB 99H sBASIC 99: kiértékelés
DEFB OBEH sBASIC OB: H=csatornasz&m
DEFEB OOH shivas vége
LD A,L tA: csatornaszdam
LD B,O0IH :B: alfunkcidszam: ADDR
EX0S OBH ispecialis funkcid (tar.cim)
RST 18H shibaellendrzés
PUSH BC ) ;elsddleges tarolés: cim verembe

FOP  HL sHL=V CIM
e sertektranszformacid, ha negativ

PEEK a video RAM-bol

Az el6z6 pont VPOKE utasitdsinak pérjakém készitsiink egy

VPEEK(CIM)
fiiggvényb6vitést, amely a 0000—FFFF kozott vndcomm alapjan megkeresi a
cimhez rendelt szegmenst €s abbdl olvassa ki az adatot.

A videocim kezelés algoritmusdt littuk a VPOKE utasitisndl. Ezzel a VPEEK
kiériékelése egyszerlien megoldhaté:
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VFEER

RST 10H sfunkciohivas indul

DEFE 99H sBASIC 99: kiértékeles (CIM)
DEFB OBH sBASIC OB: HL=CIM

DEFEB OQOH shivas vége

LD ALH sfeled bajt

AND  OCOH 3 1100 0000 maszkolas
RLCA : érté: eltoléas

RLCA ; 00 és 03 kozeé-

ADD OFCH - ;0. videoszegmens + erteék
L.D C,A smentes

InN A, (OB1H) soillanatnyl 1. LAF-szegmens
FUSH AF sverembe

LD A,c ividec szegmens

ouT  (OB1H) A saz 1. LAF-ra

RES 7,H scim transzfarmalas

SET &,H ;3 az !. LAF tartomanvaba
LD L, (HL) s PEEK

LD H,00H sHL.=VFEEK (CIM)

FOF AF seredet: 1. LAP-szegmens
outT  (O0B1H) ,A .;visszaxapOAésa

RST 10H sfunkcidhi vads indul

DEFE 02H sBASIC ©2: ADAT - MREG
DEFE OOH shivads véqge

RET H

Ezek utédn rétériink a példaként kidolgozott bévilések elhelyezésére ¢s belancoldséra.
Hangsilyozzuk, hogy a kovetkez6 megoldds (az adott cimekkel) csak az el6z6
pont szerint eltolt BASIC munkateriilet esetén lehetséges. A betdlt6program mind
sorszdmaiban, mind téroldsi teriileteiben illeszkedik a 4.2.1 pont utasitdsbévitéseihez,
azokkal egy id6ben beirhatd, haszndlhato (igy viélik kerekké pl. a V—CIM, VPEEK,
VPOKE bdévitéssor).

A program sorban betdlti (az auekmthetﬁség érdekében hexadecimdlisan kerek
cimekre) a fiiggvénybdvitések végrehajté rutinjait, majd paraméterblokkjukat. Ez
utébbiak tartalmazzdk a neveket is, amelyeket tetszés szerint meg is véltoztathatunk
(igyelve a név el6tti hosszbdjtra). Befejezésként a program M gépi rutinja (HL-ben
a paraméter blokkok cimével) ismételten meghivja a beldncolé BASIC 80H funkci6t.

1000
iGio P
1020

103G
1040

1050
1040

1g.0épi

POKE S540,0

POKE 541,22

CODE DPEEK.=HEX#$("D7,99,0R,00,
£E,23,56,EB,D7,02,05,00,28,07,
B7 4 92,03,15,0C,0C,00,C9")

PCKE 540,32

CODE =HEX$("00,00,0C,05")&"
DFEEE"HHEXE (“00,16,01")

FOKE S40,48

CODE VALZ.=HEX$("D7,9C,00,2A,14,
02,E5,2A,03,02,E5,24,28,02,23,
4 ,23,06,00,11.49,02,D5,ED,RO,
AF,12,D7,14,00,E1,22,14,02,3E,
0s,Db3,83,CD,1D0,C4,3E,01 ,D3,B3,
D7 ,20,23,00, El,ah,od.uh,El,“.
14.0L_CQ")

POKE S40,128
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1080 CODE =HEX$ ("00,00,0C,04") &"VAL2"
LHEX$("30,16,01")

1090 FOKE 540,144

1100 CODE V_CIM.=HEX$("D7,99,0B,00,
7D.06,03,F7,0B,DF ,CS.E1,D7,02,
0s,00,28,07,07,92,03.15.0C,0C,
00,09")

1110 FOKE 540,176

1120 CODE =HEX#("00,00,0C,05")&"V_
CIM'AHEXS ("90,16,01")

1130 POKE 540,192

1147 CODE VPEEK.=HEX$("D7.%9,08,00,
7< ,E6,C0,07,07,C6,FC,4F ,DE,BL,
F=,79,D%.B1,CR,BC,CE.F4,8E, 24,
o0 F1,D3,EB1,D7,02,00,09")

1150 FOKE S40,240

1140 CODE =HEX$ ("00,00,0C,05") 8"
VRFEEK"&HEX$ ("CO, 16,01 ")

1173 CODE M=HEX$("21,20,1&,D7,80,00")

1180 CODE =HEX#{("21,80,1&.07,80,00")

1190 CODE =HEX3$("21,B0,1&,07.80,00")

1200 CODE =HEX${"21,F0,1&,07.80,00,
c3a")

1210 CALL USR(M,0)

A futtatds utdn hasznédlhaté a négy uj fiiggvény. Példdul GRAPHICS utdn

CIM = V—CIM(101)

a nagyfelbontisi kép bal fels6 pontjanak taroldsi cime. A pont (ill. az azt tartalmazé
béjt) lekérdezhet6 az X = VPEEK(CIM), irhaté a VPOKE CIM,X utasitdssal.

A listdban l4thaté paraméterblokkok (1040., 1080., 1120. és 1160. sorok) az
els6 két béjtra (pointer) 0-t adnak meg. Ezt a két bijtot majd az értelmezd t8lti
ki, létrehozva a folyamatos viltozéldncot (a beldncoldskor). Ezutdn viszont nem
szabad djrainditani a programot, hiszen az djra nulliznd a most mér érvényes
pointereket, megszakitva ezzel a kialakitott ldncokat.

Végiil még egy megjegyzés. A bemutatott példdkat a kitet szandékdnak megfelelSen
(minél kevesebb eszkdz, minél egyszerdbb és gyorsabb beirds) BASIC-b6l toltottiik
és illesztettiik a rendszerbe. A rutinokat, tdbldkat természetesen egy assembler
program (pl. ASMON) segitségével is elkészithetjiik (ezt szolgdlja a rutinok assembly
listdinak megaddsa is) és egy betdlt6, beldncold rutinnal kiegészitve teljes
bévitéprogramot nyerhetiink. Ha ezt az assembler lehet6vé teszi, a leforditott
programot felhaszndldi dthelyezhet6 modulként rogzithetjiik kazettdn.

Az ilyen modult a BASIC a munkateriilete elé szirja be (tehdt hasonld teriiletre,
mint ahol mi tdroltuk rutinjainkat).
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4.3 RAM-értelmezl

Mint a bevezetSben emlitettiik, a rendszer inicilizdldsi logikdja lehetGséget ad
arra, hogy magit az értelmez6t (esetiinkben az 5. szegmens tartalmit) is RAM-ba
helyezziik, és ezt illessziik be a rendszerbe. Aki kisérletezni, jdtszani szeretne a
lehetSségekkel, ennél tébbet nem is kaphatna a géptdl.

Az Attoltéshez kérjiink egy szegmenst az EXOS-161 (méghozzd megtéveszive a
rendszert, perifériaszegmegsként kérjiik, hogy a kiutalds igazan tartés maradjon).
A kapott szegmensre ltsiik 4t az 5. szegmens tartalmét és az j BASIC szegmens
szdmét irjuk be a ROM-tdbldba, az 5. szegmens nyilvéntartdsi helyére. Ez a mi
verzionkndl az ABCS5H cim (1. 2.3 alfejezet):

LD AL OFFH irendszerszegmens
pUT  (OB2H) LA 18 2. LAP-ra
L.D HL.OBF79H :"periféria" Jelzdbajt
INC (HL) :bealli:tasa
PUSH HL 5
EXOS 1BH :szegmens kérés
POF - HL ;s jelzdébait cime
DEC (HL} jtorles
LD A.C :A: a kapott szegmens szama
LD (DABCSH) ,A :beirja a ROM-tablaba
taz 5. szegmens helyére)
DUT (OBLH) . A jkapott szegmens az 1. LAP-ra
LD A,0SH s BASIC =szegmens
OUT (OB2H) ,A ;a 2. LAP-ra
LD HL , 8000H ;forras: BASIC szedwens
L.D DE , 40C0OH :cél: kiutalt RAM szegmens
LD BC, 4000H shossz: 16384 bajt
LDIR :1Atmasol de a RAM-ba
RET - H

Ugyanez BASIC-bSl betdlive:

100 ALLOCATE 1Go

110 CODE M=HEX::"3E,FF,D3,B2.21,79,
BF ,34,E5,F7.18,E1,35,79,32,CS,
AB,DZ,B!,3E.05,D03,62,21,00,80,
11,00,40,01.00,40,ED,BO,C?")

120 CALL USR(M,T»

130 EXT "BASIC"

A program az 4udliés utdn BASIC inicializaldst kér, azaz — a most mdr 4tirt
ROM-tibla alapjan — djraépiil a BASIC rendszer. A BASIC funkci6hivdsok, a
kulcsszérutinok mind-mind az j RAM-szegmenst haszndljdk, ami rendkiviili
lehetGséget ad a véltoztatdsokra, bévitésekre.

Hogy egy-két tippet is adjunk az els§ prébélkozdsokhoz, irjuk it pl. az llapotsor
iizenetszovegét tetszésiink szerint:

100 OUT 177 .PEEK(197)

110 POEKE S40.10
120 POKE S41.67
130 CODE ="RAM-BASICY
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Most méar akdr a szovegszerkeszt6b6l vald visszatéréskor is a mi kiirdsunk
jelenik meg az Allapotsorban (de akdr le is tilthatjuk ezt a funkcift a beolvasisi
f6agban).

Most mér kozvetleniil is manipuldlhaté a kulcsszavak paramétertdbldja. Atirhat6
pl. a LIST tipusbdjtja, amely megakadilyozta az utasitds programbeli alkalmazasat:

SPOKE PEEK(197),63357,67

Nagyobb véltoztatdsokndl az egész értelmezé elkészithet§ (és hattértarolora
vihet§) abszolit (6-os tipusi) rendszerb6vit6ként is. fgy egy a beolvasiskor
automatikusan beldncol6dé sajit BASIC-et alakithatunk ki.

A tovabbi lehet6ségek az Olvasé fantdzidjan, viéllalkozékedvén milnak. J6
otleteket és kevés "elszdllt" programot kivdnunk a kisérletezéshez!
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FUGGELEK






1. Karakterek és Z80-as utasitasok

A tdbldzat oszlopai:

— Dec: tizes szdmrendszerbeli ériék

— Hex: az érték hexadecimdlis alakja

— Ch: az érték 4lial koédolt karakter (CHRS). Ha BRD és UK médban
kiilonbozik a jel, eldl a német mddid karakter 4ll. .

Z80: a kdédolt Z80-as utasitds — kozvetleniil

Dec

AN = O

N0 e

LD B,n
RLCA

EX AF,AF"
ADD HL,BC
LD A, (BD)
DEC BC

INC C
DEC C
LD C,n
RRCA

DINZ d
LD DE,nn

LD (DE),A

INC DE

DEC DE

INC E
DEC

RRA

— ha a k6d CBH utin 4ll
— ha a kéd EDH utidn all

CB utan

RLEC
RLC
RLC
RLC

RLC
RLC
RLC
RLC

pi
-

RRC
RRC
RRC
RRC

moOm D>~ mMOoOOm®

RRC
RRC
RRC (HL)
RRC A

D
r
moOmm
rx

I
=

o
)
rr mooOowm P~TXI

RR (HL)
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Lec

ot
<

4z
4z

a4
45
4&
47

48
49
S50
51

=52

e ar

w3
54
kit

&
57
a8

a7

&0
81
&2

A
=

280

Hesw

20
21

22

24
e
pPye)
28

27

28
29
26

2B

2E
ZD
2E

2
30
31

o

fE Y

34
=5
36
37

28
39
S

3B

zC

3D

3F

Ch

thwe” SENG

ve BB NOUA W= &

WV A

£

280

JR
LD

INC
INC
DEC
LD
DAA
JR
ADD
LD
DEC

INC
DEC

EPL

INC

CCF

NZ.d
HL , nn
(nn)  HL
HL

H
H
H

aTi

% .d

HL. «HL
HL ., (nn)
HL

L.
L
leym

NC ., d
SP.an
nni,A
SP

I#EF'I monto
r

monm

SRA  (HL)

n if
i
moQm

SRL. H
SRL L
SEL  (HL.:
SRL A



Hex Ch zan CE utan ED, utan

40 & @ LD B,E EI” 0.B IN B, (C)
41 A LD E,C BIT 0,0 DUT (C),B
42 B LD B,D BIT ©,D SBC HL,BC
43 C LD E,E IT 0.E LD  tnn),EBC
44 D LD B,H BIT O.H NEG

45 E LD B.L BIT O,L RETM

446 F LD BE,(HL) BIT O,(HL) IM ©

37 G LD EB,A BIT O,A LD L[.A

42 H Ly ¢,.B BI~ 1.B IN G,
45 X Ly €, BIT 1.C ouT (C),C
4R J b C,D BE:iT 1,D ADD HL,EC
48 K LD C,E BIT 1,& LD EC,(nn;
4C L LD C,H BIT 1,H

40 ™ i) s T W BIT ik RETI

4E N LD C,(HL), BIT 1, (HL)

4F O LD Cc,A BIT 1,4 LD R,A

50 P LD D,B BIT 2,B IN D, (C)
=1 Q LD D,C BIT 2,C ouT () ,D
52 R LD D,D BIiT 2,D SBC HL,DE
=3 S LD D,E BIT 2,E LD <(nn}),DE
54 T LD D,H BIT 2,H

55 U LD Dk IT 25k )

55 @ LD D,(HL}) BIT 2,(HL} iIM 1

57 W LD D,A BIT 2,A LD A,l

ST=R 4 D E,B BIT 3I,B IN E, ()
52 ¥ LD E,C BIT 3;E CUT (0) ,E
S50 2 LD E,D RIT J,D ADC HL,DE
SE # C LD E,E BI™ 3,E LD DE, (nn)
SC ® N~ LD E,H BIT Z,H

5D W R® LD E,L 17T 3L

g LD E,(HL) BIT 3,¢(HL) IM 2

sSF - LD E,A IT 3.A LD AR
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Dec -Hex Ch Z80 CEB utan ED utan

36 &0 T T LD H,B BIT 4,B IN  H, (C)
97 51 a LD H,C BIT 4,C ouT (C) ,H
98 52 b LD H,D BIT 4,D SBC HL,HL
99 43 € LD H,E BIT 4,E LD (nn) ,HL
106 54 & LD H,H BIT 4,H
101 55 e LD H,L BIT 4,L
102 56 f LD H, (HL) EIT 4, (HL)
10T 57 g LD H,A BIT 4,A RED
104 58 h LD L,E BIT S5,E IN L, (D)
105 &9 i LD Lz BIT 5,C ouT C),L

66 A ] LD t,D BIT 5,D ADC HL,HL
107 &F Kk LD L,E BIT S.E LD HL, {An)

10B  aC 1 LD L,H BIT S,H
109 4D @ LD L,L BIT 5,L

110 &E @ LD L,(HL) BIT S, (HL)

111 &6F° o LD L,A BIT 5,A RLD

112 70 p LD (HL},B BIT &,BE
113 7t q LD (HL),C BIT &,C

114 72 ¢ LD (HL),D BIT &,D SBC HL,SP
115 73 s LD (HL),E RIT &,E LD (nn),SP

116 7 T LD {(HL),H BIT &,H
117 75 w LD (HL),L BIT 6,L

118 78 w  HALT BIT &, (HL)

119 77 s LD (HL),A EIT 6,A
120 78 x LD A,B BIT 7,B IN A, )
12t 79 4 LD &A,C BIT 7,C ouT (C),A
122 7a = LD A,D BIT 7,D ADD HL ,SF
122 7B @& € LD A,E EIT 7,E LD SF,(nn}
124 7C & & LD A,H BIT 7,H
125 7D 4 ¥ LD A,L BIT 7,L
126 7E # - LD A,(HL) BIT 7,(HL)

127 7F W LD A,A EIT 7,A
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Dec Hex Ch 80 ZE utén . ED utén
128 80 a ADD A,B RES 0,B
129 81 E ] ADD A,C nEE 0,C
130 82 H ADD A,D g8 0,D
131 83 o ADD ALE =ES 0,E
132 84 u ADD A,H s

123 85 A ADD A,L s

134 84 o ADD A, (HL) s

135 87 R ADlD AA =

136 88 (-] ADC &,B SES 1.8
137 89 c ADC A,C <ES 1.
138 8aA a ADC A,D ~£85 1,D
139 8B T ADC ALE SES 1.,E
140 8C > ADC A,H =ES 1,H
141 8D n ADC A,L XES 1,L
142 8SE n ADC A, (HL) =ES 1, (HL)
143 8F Ff ~ADC A,A =ES 1,A
144 90 mw SUB B =ES 2,B
145 91 b SuB C nES 24C
146 92 a SUE D RES 2,D
147 93 o SUB E xES Z3E
148 <294 u SUB H RES 2.H
149 95 a SUB L RES 2Z,i.
1850 96 o SUB (HL) RES 24(HL)
151 97 F ] SUB A RES 2,A
152 98 e SEC A,B =ES 3;B
1853 99 S SBC A,C RES 3,6
154 94 x SBC A,D ~ES 3,D
155 9B + SEC ALE RES 3.E
156 9C € SHEC A.H RES 3,H
157 9D v SEC A,L RES! 35k
158 ©9E € SBC A, (HL) =ES 3, (HL)
159 9F [} SBC A,A RES 3,4A
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[t
o [ &

~d O B

b b

(i
~1 (0

._.
Lo

[
o m
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Ha:

A
Al

Az

g
AS

Ao

AL

AaE
AF

B
Bl
B2
B3

B4
8S
Bé&
87
Ba
B

=11
BB

BC
BD

EF

go

AND
AND
AND
AND

AMD
AND
AND
)

1OR
X0R
A0R
XOR
{OR
XOR
XOR
XOR

OR
Or

cPF

CF

CF

cP
cp
CpP

—
—

meorn o D~rxT meoom

I

-

o~
I
=

miom

D~IrXI

RES

RES

REE

RES

RES
RES
RES
RES

Eb BB

wth i L L0
- a a8

4 2 e

AT

b

monmo

monoow D»~I"XI

ED utan

LDX
CFI
INI
ouTI

oG
CFD
IND
ouTD

LDIR
CPIK
INIR
OTIR

LDDR
CFDR
IRDR
OTDR



Z320

21

2=
s

e
223

Co
C1
ca
C3

c4
CS

RET MZ
POF BC
JF NZ.on
JP nn

CALL NZI.nn
PUSH EC
ADD A,
RST OO

A
m
-]
i

ADC A,r
RST 08:

RET NC
POF DE
JF NC.nn
ouT (n: .A

CALL NC,.nn
FUSH DE
SUB n

RST 10+
RET C
EXX

JF C.on
IN A, =)

CAl.LL. C,.nn

SBC A.r
RST 18-

CH utan
SET 4,B
SET O,C
SET 0,D
SET 0,E
SET O,H
8ET O,L
SET 0O, (HL)
SET 0,A
SET 1,B
SET 1:0
SET 1,0
SET 1.E
SET 1,H
SET 1L
SET 1, (HL?
SET 1,A
SET 2,B
SET 2,E
SET 2,D
SET 2,E
SET 2,H
SET 2L
SET 2, (HL)
SET 2,A
SET 3,8
SET 3,5
SET Z.D
SET 34E
SET 3;H
sSEF Z.l
8ET 3, (HL}
SET 3,A
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Dec

224
225
226
227

228
229
230
231

232
233
234
235

2386
23
238

239

240

RS ENEN]

[{RUBLN]
(LSNP RN

286

780

RET PO
FOFP HL
JP FO,nn

EX (SF),HL

CALL PO,nn
FUSH HL
AND n

RST 20H

RET FE
JP (HL)

JFP (PE) ,nn

EX DE,HL
CALL PE,nn

XOR n
RST 28H

RET P
FOP AF
JFP Pynn
DI

CALL P,nn
PUSH AF
OR n

RST Z0H

RET ™

LD SP,HL
JF M,nn
ET

CaLL M,nn

CP n
RST ZBH

SET
SET
SET
SET

SET
SET
SET
SET

SET
SET
SET
SET

SET
SET
SET
SET

SETY
SET
SEY
SET

SET
8ET
SET
SETV

SET
SET
SET
SET

SET
SET
SET
8ET

;e

- o a

T~ mMoOnN@® D>~ I

oo &P"&O‘ mwe

a - o -



2. A 780-as utasitasok kodjai

A t4blazat a kdédokat hexadecimdlis alakban adja meg. Az egyéb jeldlésck:

— n: egybdjtos szdm (0—255)

— d: el6jeles (kettes komplemens) értéknek tckintett egybdjtos szdm (=128 és
+127 koézott) a relativ ugrasokhoz és az indexeléshez

— nn: kétbijtos szam (0—65535); a kéd utdn el6bb az alsé bdjtot (LO), majd
a fels6 bajtot (HI) kell megadni
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Mnamoni i

ALC
ADC
ADC
DC
L
»oC
AsC
«“DC
ADC
~DC
AbC

AN
[19

4nc
nro
-l

aDC
ADD
0D
wCD
ACD
ADD
ADD
ADD
~DD
DD
~PD
ADD
ADD
=0D
ADD
ADD
ADD
ADD
ARD
ADD

288

A, (HL)
A, (IX+c)
AL(TY+d)

P> D>2P
rITmonop

-

A

HL .BC
HL.DE
HL . HL
HL ., SF

Ag (HLD
A, ([X+a)
Ay (IY+d:

rImoOomoD

an

MG

T
Sh
&
Ta

84 d
85 d

09
19
29
54
[
19
29.

e
Bl

As d
A6 d

h}

finemona b

Bir

IT
BRIT
BIT
BIT
EIT
EIT
BIT

A=

bt b P

o

.

b

by b

e T Hoe: O T B RS e e e

Bedopen Beroged Bedoped per

.d

bt Bt b

TP T o D W D o W e
iR

[a ]

Cra THED
O.{IX+d?
O, (IY+d)
0.A

0,B

056

0,D

0,E

0.H

oL

1, (HL)

1, (IX+d)
1. ¢(I¥Y+d}

a @ a

a =

A~ IMeEeCwD

HL}
I1X+d)
IY+d)

4 4 a4 4 & 2 a4 a2

rFrIMmMoOomD-~~

WRRKRRNEHMNRDRNRKERE - P e

2 4 a

Sy UML)
3, (1X+d)
T, CLY+d)
3.8

7.8

3.C

3.D

T

3.H

3.0

4, (HL)
4, (1+d)

oo

o

g o

|
iy m

=

=9

hin
I m

o 1
)

s



Pinemoni k

BET S, HL)
BIT S. {IX+d)
BIT S.{Iv+d)
BlT S.a

BIT O.&

BIT S.L

BIT 5.0

BIT S.E

BIT &.H

BIT 5.t

BIT &. (HL)
BIT &, (1X+d)
BIT &, {I¥+d}
BIT 4.4

BIT &.B

BIT &8

BIT &.D

EBIT &.E

BIT &,H

BIT &.L

BIT 7. (HL)
BIT 7, (IX+d)
BIT 7. (IY¥Y+d)
BIT 7.4

BIT 7.8

BIT 7.E

BIT 7.0

BIT F.E

BIT 7.H

BIT 7.L
CALL nr

CAaLL C.nn
CALL HC.mn
CaLL  Z.nn
CALLL MI.nn
CAlLL. M.nn
CaLLt F.,nn
CALL PE.man
CALL FO.nn
CCF

O (ML

oF (IX+d)

CF (E¥+d)

CF A

CP B

CE €&

o S

P E

CF

oF i,

19 Gépi kodu...

hi
hi
hi
hi
hi
hi
hi
hi
hi

HE

GE

74
74

7E
7E

HMeemona k

DEC HL
DEC IX
BEC 1Y
DEC L

DEC SP

DI

bJINZ d

EI

EX (SP),HL
EX (SP),IX
EX (8P}),IY

EXx AF,AF5

EX DE,HL

ExX

m: 8

irt 1

in 2

IN AL
IM A, (n)
IN B,
IN E4E)
IN D, (C)
IN  Eq )
N O HL(C)
IN L, (C)
INC (HL)

IMNC (IX+d)
INC (IY+d)
INC A
iNC B
INE BL
L2 C

L
wmu

2B

28

ES
E3

4&
1)
SE
74

40
48
30
S8

L0

&a -

4
4

(SIS

LER
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Mnemonik

INC D

INC DE

INC E

INC H

INC HL

INC 1X

INC IY

INC L

INC SF

IND

INDR

INI

INIR

JF nn

JP (HL)
JP(IX}

JP (1Y)

JF C,nn
JFP NC,nn
JF Z.nn
JP  NZ.nn
JF M,nn
JP F.nn
JF PE,nn
JP PD,nn
JR d

JR C.d
JR NC.d
JR Z,d
LD NZ.d
LD (BC),A
LD (DE),A
LD (HL),A
L (HL) B
LD (HLY L E
LD (HL) (I
LD (HL) ,E
LD (HL) . H
LD  tHL)Y L
LD HLY 4

LD (IX+d) ,A
LD (IX+d),E
LD (IX+d),C
LD (IX+d).D
LD (IX+d),E
LD (IX+d),.H
LD (IX+d),L
LD (IX+dY .
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20

70

hi

hi
hi
hi
hi
hi
ki
ha

ococooaani

Mnemonik

LD {I¥Y+g).A
LD (I¥+d),B
LD (IVY+d),C
LD <1vY+d),D

LD (IY+d).E
LD (IY+d),H
LD (IY¥+d),.L

LD (IY+d) ,n
LD inn’,A

LD <(nn}),BC
LD (nn) .DE
LD wnn) JHL
L.D ) L IX
LD inn) , IY
LD  inn),SF

LD A, (BC)
LD A&, (DE)
LD A, {(HL)

LD A, (IX+d)
LD A. (1Y*d)

LD A, (nn)
LD A&A,A
LD A,.B
LD "A,C
LD &,D
LD A,E
LD a,H
LD A,l
LD A,.L
LD A,.n
LD A.R

LD E, (HL)
LD B. (IX+d)
LD B, (IY¥Y+d)

LD E.A
LD BE.B
LD E,C
LD &.,D
LB B,E
LD E.H
LD B.L
LD B,n
LD EBZ, (nn)
LD EC,nn
LD C, (HL?

LD C. (IX+d)
LD C.tI¥+d)
LD LA

77
70

72
i
74
78
36
lo
43
93
lo
e

”
“

73

7E
7E

[

lo
hi

hi
hi

hi
hi
hi1

i



Mnemani k

LD
L.D
LD

PR

cOOOOONo

HL}
X+d)
Y+d}

e E I I

oo

ocpoUooooO.

4 a & & & a

rFIMoOonDes~~2 00 IMoOm

D.n

E. (HL)
E, (IX+d)
E, (I¥+d)

E,A

ITmmmmmMmmm

P N T I I

HL)
IX+d)
Y+d}

e g &
TELTITIXT I =
HA~JdrrImMOoONOo

4 a4 & s @« a *

SrImoomd~

HL., (rin)
HL.nn
I.A
IX,inn)
IX,nn
1Y, (nan)
IY,nn

SE

SE
SE

[=Y-)

L}
lo

a7
2A
21
2A

i

lo h:
hi

hi
hi

lo he
| ¥=1 53
1o hz
Yo h:

Mnemoni b
LD oL (HLY
LD L. (IX+d}
LD L. (IY+d)
LD L.A
Lt L.,B

5 S PR
L L.D
LD L&E
LD L.H
L Ll
LD L.n
LD SP."nd
LD <P,HL
LD S5F,1X
LD SP,IY
L SF,nn
LDD

LDDR

LDI

LDIR

NEG

NOF

OR  (HL?)
OR {IX+d)
OR VIY+d)
OrR &

OrR E

OR ©

Or T

DR E

Or H

orR L

OrR =~ '
OTDR

OTIR

ouT C).A
QuUT (C) B
OUT {E).E
DUT (C).D
QUT «CH,.E
ouT (€Y .H
puT ().
QUT wn) A
aurTp

ouTl

POP AF
FOF EC
POF DE
FOF L

n

7R

Fo
Fe
lo

BE
Ao
BO
44

EB&
B&

8s
B
79
a1
45
st
59
61
&9

AB
Az

L

Pt

G
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Mnemoni k

FOF IX

POP 1Y
FUSH AF
FUSH BC
FUSH DE
FUSH HL
PUSH IX

PUSH 1Y

RES 0, (HL)
RES 0O, (1X+d)
RES O, (IY+d)
RES 0,A

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES

rrmoow

- * a4 = a 2

s (HL)
L, (IX+d)

~
-
<
+
o

rIimoowo?D>»

(HL)
(IX+d)
(I1¥Y+d)

rImoOowsam

(HL)
(Ix+d)
(1Y+d)

s 4 a4 A & 4 & A a A 2 B 4 4 4 A a4 A & A s W 4

AWHEWHWW WA AN NRNPORNNRNNR - s s e e 00000
rImooo>

- @ 2 -a
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El

BS
Bé6

8E

96

Pk
e

Mnemonik

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET
RET

4, (HL)
4, (1X+d)
4, (1Y+d)

HL)
IX+d)
IY+d)

HL)
I1X+d)
IY+d)

HL)
1X+d)
IY+d)

NNNNSNNYSNN~NerOoeOcoococO>rOOOOOOOMUSPEELERN

4 4 2 W s A a2 B 4 B m A s A s A s W A& A a4 A . 4 4 ® s A o A s A a A a

FrIMoOUDD~A ~~AaFIMOO@PDP ~~AaFIMOCOOD~A~~FIMOODTD

z 2
MUTIINNDD

-

ao

(=8 = R

AL

AE
AE

B&
B&

BE



Mnemanik

RET
RETI
RETM
RL
RL
RL
RL
RL.
RL
RL

FO

(HL:
CIX+a)
(Iy+d)
F

rrmo0oow

{HL)
(1X+d)
{IY+d)

rImooon

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rImooon

(HL)
(IX+d)
(1¥+d)

rrmoOoomd

RRCA

CH

Dp
FD

CH
Ce
CB
Ce
Cb
CB
OF
ED

4D
45
146
B
Ck
17
10

12

QE
cB
CB

08
Q9
OA
(9):)
oc
oD

&7

d
]

d
d

1&
16

(%=

Q&

1E
1E

QE
QE

Mnemonik -

R&T
RET
RET
RST
RST
RET
RET
RST
SEC
SBC
SBC
sBC
SEC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SBC
SHC
SBC
SCF
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
BET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SEY
SET

(o15]

B

10

18

20

28

30

=g

A, (HL)
A, (IX+d)
A, (IY+d)

rrmoomomd

0, (HL)
0, {IX+d}
0, (IY+4)
0,A

oo 0
Imon®m

1,(IX+d)

mm

[

CE
ZE

05
D&
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Mnemonik

SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

SET -

SET
SET
SET
SEY
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
8ET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET
SET

294

3, (IY+d)

NNNNNSNSNNNSNNrrrrOrorrrcr OO DB LEPEBBHAHWEAWN

2 s % 4 B s @ o B a W m @ s B oa A s A 4 A 4 A s 4 s A s = s # a4 4 2 A s A g A a4 a2 4 s W o

~FImMmoOmom>»

FrImMmooo?P ~~~FIMoOODD ~~

(
(

rFrTMoOmMD ~~~rFITMOODD ~

HL)
IX+d)
IY+d)

HL)
IX+d)
1Y+d)

HL)
IX+d)
I¥Y+d)

HL?
IX+d)
I1¥+d)

DE

ES
E6

EE

F&
Fé

FE

Mnemoni k

SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SLA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRA
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SRL
SUB
SUE
SUR
SuUB
sSuB
SUB
SUR
SUBE
SUB
SUB
SUB
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
XOR
X0R

(HL)
(1X+d)
(IY+d)

rrmonw>»

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rrmono»>

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

rImoowrn

(HL)
(IX+d)
CIyY+d)

IrImooo>>

(HL)
(IX+d)
(IY+d)

Jrrmoo0omD

DD AE
FD AE

26
26

(8]
mm

3E
IE



3. Az EXOS memorijatérképe

és rendszervaltozoi

Az EX08 memoria—térbcoe

(BFF1)

{RFF3)

(BF93)

(BF27)
(BF?C)

BOOO S-ecaenasnatar
Szazad terdi=t
Csatornateriulet
Periférialeirok
ROM-oknak kiutalt RAM-terulet
ROM-tabla
RAM—-T abi =
ABDO
ABD1
EXGS munbkaterulet
180 wverem az EXL0S futasa soran
B21&
B217 )
EXO0S lapozd rutinok
B22F :
B2Z0
“Wricten by ... " szoveg
B252
Peri<ériaskezel 8k munkaterilete
B480O
Karakter—-aens-ator
BBFF
BROUO
I.LFT: soroaramster—tdbla
BEBLF
EAQE aunkaterulet
Renceszervaltozdk
BFCS
EXDS valtozdk
BFEF
BFFO
Rencsrervaltczodk
BFFF
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Rendszervaltozdk és EXOS valtorok

EFBF:
BF91:

BF9Z:
BF9S:
BFQ7:
EF9A:

BF9C:
BF9E:
BF9F:
EBFAO:
BFAL:
BFAZ:
BFAZ:
BFA4:
BFAS:
EFBA:
BFBED:
BFCO:

Felhasznaldi hatdr a megosztott szegmensben

EXDS hatar (0000 ég IFFF kbzotti érték: a szabad
+ bajtok szadma a rendszerszegmensben)

periférialeirdk teriletének alsd hatara

ROM-oknak kiutalt RAM als®d hatara

ROM-tabla alsd hatara

RAM-t4blaban az EX0S hatért tartalmazo szeg-

mensre mutat

ROM-tabla felsd hatara

megosztott szegmens szdma (0, ha nincs ilyen)

szabad szegmensek szama g

felhasznaldnak kiutalt ezegmensek ezama

periféridknak kiutalt sregmensek szama

rendszerszegmensel szdma

hib&tlan RAM-szegmensek sza&ma

hibas RAM-szegmensek szama

Munakateridlet az aktudlis csatornadk kereséséhez

A csatornalanc elsé pointere (b&ziscim: BFED)

A periférialdnc elsd pointere (baziscim: (BFCO)

A bdvitdlanc eled pointere (bAziscim: BFCI)

>>D> >

»PD>DDPTDLIDDD

Az EXDS valtozdk tarolédsi cime: BFCS + a valtozd
sorszdma (0 - 39)

EFED:
BFEF:
BFFO:
BFF2:
BFF3:
BFF4:
BFF6:
BFF8:
EFFA:
BFFC:
BFFD:
EFFE:
BFFF:
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USR_ISR: felhaszna&ldi megs-akitdsi rutin cime
CRDISP FLAG: bejelenkezési lzenet engedélyezése
SECDND _COUNTER: madsodpercezamldle

FLAG SDF IRQ: szoftver megszakitaskérés jelzd
FORTES: a BSH port aktualis értéke

LP_PDINTER: a sorparaméter—tdbla kezddcime
ST_POINTER: az Allapotsor kezdécime

RST_ADDR: felhasznidldi meleginditdsi cim
STACK_LIMIT: veremhatir a belsd ellendrzéshes
USK PO' az EXOS hivds eldtti LAP-konfigquréacis
USR_P1

USR_P“

USR_FZ



214
213
212
211
210
209
208
207

4. EXOS hibakodok és iizenetek

EXOS 28 funkcidhivds eredménye UK és BRD mddban

(FF)
(FE)
(FD)
(FC)
(FE)
(FA)
(F%)
(FB)
(F7)
(F&)
(F5)
(F4)
(F3)
(F2)
{Fa)
(FO)
(EF)
(EE)}
(ED)
(EC)
(ER)
(EA)
(E9)
(EB)
(E7)
(E6)
(ES)
(E4)
(EZ)
(E2)
(E1)
(EQ)
(DF}
(DE)»
(pD)
(DC}
(DR)
(DA)
(DY)
(DB}
(D7)
(D&)
(DS)
(D4)
(D3)
(D2)
(D1)
(DO}
(CF)

Invalid EXDS function code
EXOS function call not allowed
Invalid EXO0S string

EXDS stack overflow

Channel does not exist

Device does not exist

Channel exists

Insufficient memory
Insufficient video memory

Unknown EXDS variable number
Invalid device descriptor
Unrecognised command string
Invalid file header

Unknown module type

Invalid relocatable module

Invalid date or time value
Invalid special function call
Device in use

Invalid unit number

Call not supported by this device
Invalid escape seguence 2
STOP key pressed

End of file

Protection violation

Function key string too long
Envelope too big

Envelope storage full

Sound queue full

Invalid video page size
Invelid video mode

Invalid display parameters

Invalid row number to scroll
Invalid cursor coordinates

Invalid beam position

Cannot use both serial and network
Network address not set

Network link exists

Editor video channel error

Editor keyboard channel error
Editor load file error

Editor load file too big

Cassette CRC error

Copyright INTELLIGENT SOFTWARE LTD
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(FF)
(FE)
(FD)
(FC)
(FE)
(FA)
(F2)
(F8)
(F7)
(F&)
(FS)
(F4)
{(F3)
(F2)
(F1)
(FO)
(EF)
(EE)
(ED)
(EC)
(ER)
(EA)
(E9)
(EB)
{E7)
(E&)
(ES)
(E4)
(EZ)
(EZ)
(E1)
(EC)
{DF)
(DE)
(DD)
(DC)
(DE)
{DA)
{D9)
{DE)
(D7)
(D&)
(DS)
(D4)
(D3
(D2)
(D1)
(DO)
(CF)

ungul tiger EX0S Funktiones-Code
verbotener EYD3-Funktionsaufruf
ungoultiger EX0S-String
EXOS-5tapel -Speicher uberlauf
Kenal nicht vorhanden

Gerat nicht vorhanden

Kanal schon vorhanden

Speicherplatz zu klein
Video-Speicher-Flatz zu klein

unbekannte EX0S-Variablen—Number

ungultige Geré&t-Bezeichnung

unbekannter Befehls-String

ungultiger Datei-Anfang

unbekannte Modulart

Madul nicht verlegbar

Ende der Modul-Datei

Datum oder Uhrzeit aufierhalb des erlaubten Bereichs
unigultiger Aufruf einer Spezialfunktion

Ger&t wird schon benutzt

Gerate-Nummer auflierhalb des erlaubten Bereichs
Aufruf dieses Geradtes nicht méglich

ungiltiges Steuerzeichen

STOP-Taste gedrickt

Datei-Ende

Schutz-Verletzung

Funktionstasten-String auerhalb des erlaubten Eereichs
Hillkurve aufierhalb des erlaubten Bereichs '

Hill kurvenstapel wvoll

Ton-Stapel voll

Eildschirm—-Format auflerhalb des erlaubten Eereichs
Bildschirm-Modus auflierhalb des erlaubten Bereichs
Dieplay-Farameter aufferhalb des erlaubten Eereichs
ungiiltige Hildechirm=zeiten-Datei

zu scrollender Zeilenbereich auherhalb des erlaubien Hereiche
Cursor-kKoordinaten aufferhalb des erlaubten Bereichs
Grafik—-Cursor-koordinaten auBerhalb des erlaubten Bereichs
Schnittstelle schon belegt

Netzwerk—fAdresse nicht gesetzt

fletzwerk=Verbindung schon vorhanden

Editor: Video-tanal-Fehler

Editor: Tastatur-kKanal-Fehler

Fehler in der zu ladenden Datei

Editor: Uberlé&ange der zu ladenden Datei
Kecsetten—-Lese~Fehler
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5. A perifériakezel6k belépési pontjai

lL.earo:

Fr/a8&1:

Eel épési

57282
s8122
58122
57270
57270
58189
58508
52481
58481
58161
S4Bl
58251
57259
S7281

leirc:

74

as FE D0

Cimel

| 67 maed
EI0A
EZOA
DFEA
DFES&
EZ4D
E48C
E471
E471
B35
E471
EZBE
DFAX
DFC1

FF/66874: 8BS

Belépési cimex

49895
52591
52571
52542
52562
53185
83193
53144
3152
53109
56755
52839
82565
52567

C2E7
CD&F
CD&F
CDhEZ
cDS2
CFC1
CFC?
CF78
CFa0
CF7S
DoBZ
CE&T
CDSS
CD=7

LERD

T VT BT ) R S I 2
e =8 Es gp we ap N aa ®

20 00 BF SE 04 00 0B KEYELARD

szegmans’

Megezakitas

Csatorna mazgnvitasa

Csatorna létrehozasa

Csatorna lezarasa

Csatorna measztuntetése

¥arakter olvasasa

Blokk oplvasasa

Farakter {irasa

Hlokk irasa

Csatornadllapot olvasasa
Csatornaal lapot be&llités:
Kulonieges funkcid
Inicializalas
Fuffermozgatas

FF 20 08 00 3& 4D 04 00 06 EDITCE

(=D

#e 8P s s gp Ev e

BN R AU TR I O e

owr ws

szeagmens) :

Megszakitas

Csatorna megnvyitasa
Csatorna létrehozasa
Csatorna lezardsa
Czatorna megszintetese
Karakter olvasasa

Blokk oclvasasa

Earakter irasa

Blokk irdasa
Csatornadllapot olvasasa
Csatcrnadllapot beallitéass
Klilonleges funkcid
Inicializalas
Puffermozgatas
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lgz 53

FF. 4685t 22 == 00 80 00 DI AD 01 QO OF NET
Belépési cimer 1 . szegmens):

&0957% EELF : Megszakitas

&£1285 EFsS 1: Csatorna megnyitasa

&12B85 EF&5S 2: Csatorna létrechozéza
&144%5  FOOS J: Csatorna lezarasa

&£1445  FOOS 4: Csatorna megszuntetése
&13515  FO4E S: Karakter olvasésa

61730 F122 5H: Blolk olvaséasa

&1742 FL12E 7: Karakter irdsa

51874 F1BZ 2: Blokk irasa

&18B4& FLlEE ?: Csatornaallapot olvasasa
&191Z% F1iDS 10: Csatornadllapot bedllitasa
6121& F1lBC 11: kKulonleges funkcic

&19784 226 12: Inicializaléas

&1983 F22: 1%: Puffermozgatas
Leird:
FF/5693: A4 &5 =F Q0 00 00 A7 6D 01 00 06 SERIAL
Belépési cimek 1 . szegmens):

61915 FiDE Megszakitas

61391 EFCF Csatorna megnvitdsa

&1391 EFCF Csatorna létrehozisa
£1508 FO42 Z: Csatorna lezaréasa

51508 FoQ42 4: Csatorna megszuntetese
&1&57 FODS S: Earakter olvasasa

&17I4 FLZE &: Blokk olvasdsa

ELT92  F1lal 7: Karakter irdasa

61280 Fi1BE S: Blokk irdsa

61910 FiD& F: .Csatornadll apot olvasasa
&1913 F1D% 10: Csatornadllapot beallitasa
&1913 F1LDS 11: Kulonleges funkcidé

&1980 F21C 12: Inicializaléas

61915 FLDE 13: Puffermozgatas
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Leirsd:

FF/&6544: BZ && FF 00 OO QO BE 67 01 00 04 TaAPE

Belépési cimek ( 1 . szegmens):

=

3141 0C4S Megezakitas

5935 E7DA 1: Csatorna megnyitasa
59488 EB&0Q Z: Csatorna létrehozasa
S96T4 EBFZ2 3: Csatorna lezarasa

59634 EBF2 4: Csatorna megszuntetése
59664 ER1D S: Karakter olvasdasa

59741 E93D &: Blokk olvasdasa

SP75L  EQ47 7: Karakter irasa

S9792 ERP%0 8: Blokk irasa

598Gz E94A ?: Csatornaalliapot olvasasa
55217 EVS83 10: Csatornaallapot beallitasa
99351 EZ7D7 11: Killénleges funkcid
59871 ETDF 12: Inicializdldas

598%Z:  E?AD 13: Puffermozgatas

l.eird:

FF/6683: C5 &6 FF 00 00 00 &9 &7 01 00 07 FPRINTER

Beiépesi cimek ( 1 . szegmens):

3922 OFS2 O: Megszakitas

S9272 E788 i1: Csatorna megnyitdsa
59272 E788B Z: Csatorna létrehozasa
SQT0s E7AA 3: Csatorna lezarasa

59306 E78A 4: Csatorna megszluntetése
59217 ETES S: Karakter olvasasa

59217 E73% 4&: Blokk olvasasa

SQZ7E E78BE 7: Karakter irasa

589871 ESF7 g9: Blokk irasa

59212 E7S3 9: Csatornadllapot olvasasa
S5921% E733 10: Csatornadllapot beallitasa
592657 E7BS 11: Kulonleges funkcio
9307 EVARB 12: Inicializdlas

59307 E7AB 13: Puffermozgatas



Leiro:

FF/&6&CS:

Bel épési

34666

61624
61624
£1598
61598
62186
62194
62145
&2153
62117
49874
61859
61601
61606

Leird:

FF/&66D6:

Dé 66 FF FF Q0 00 82 70 00 00 06 EDITOR

cimek

OES2
FOEB
FOB8
FORE
FO%E
F2EA
F2F2
F2C1
F2C9
FZ2AS
cz2p2
F1A3
FoAl
FOAL

( O . szegmens):

0O: Megs:zakitds

1: Csatorna megnyitdsa
Csatorna létrehozasa
Csatorna lezarasa
Csatorna megszuntetése
Karakter olvasasa

Blokk olvasdsa

Karakter irasa

Blokk irasa
Cesatornaédllapot olvasasa
: Csatornaallapot beallitasa
: kKulonleges funkcid

: Inicializalas
: Puffermozgatas

s e JONOCCU DR
.

(d B) 1= O %% e wroar e e e ow

E9 66 FF FF 20 00 S5 70 00 00 08 KEYBOARD

Belépési cimek ( O . szegmens):

L0687
61303
61303
60682
50682
£1349
53660
49874
49874
61332
49874
61389
60682
L0686
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EDOF
EF77
EF77
EDCA
EDOA
EFAS
Di19C
C2D2
c2Dp2
EF?4
cCzD2
EFCD
EDOA
EDOE

Megszakitéas

Csatorna megnyitasa

Csatorna létrehozasa

Csatorna lezérasa

Csatorna megszintetése

Earakter olvasésa

Blokk olvasasa

Karakter irasa

Blokk iréca

Csatorna&llapot olvasasa
Csatornaallapot beallitasa
Kulonleges funkcid
Inicializalas
Fuffermozgatas

s G ODNOCUDBWNN~=O

(A B) = O *= == 55 w0 45 an 80 s @ wn

T TS



Leird:

FF/&LLEF: F9 &6 FF 00 20 00 7C 6B 00 00 0S5 SDUND

Belépési cimek ( 0 . szegmens):

60374
59464
59464
60410
40410
43874
49874
59532
53738
49874
49874
460312
&0410
59514

Leird:

FF/66F9:

Belépeési cimek

S4077
S4117
54117
54433
54433
54450
S3658
54480
893734
54450
49874
S44679
53856

24866

EBD6&
£EB4B
EB48
EBFA
EBFA
C2D2
cz2p2
EBBC
D1EA
c2D2
cz2n2
EB98
EBFA
EB7A

O:

o o JONOCASEAN
LA R == O %5 o0 55 an w0 s mnoas

LU TR

Megszakitas
Csatorna megnyitasa
Csatorna létrehozasa
Csatorna lezarasa

‘Csatorna megs:ziintetéese

Karakter olvasasa

Blokk olvasdsa

Karakter iréasa

Blokk irasa

Csatornadllapot olvasasa
Csatornadllapot beallitasa
Kulonleges funkcio
Inicializalas
Fuffermozgatas

00 00 00 00 20 01 81 57 00 00 05 VIDEOD

D3ZID
D365
D3&S
D4Al
D4Al
DARZ2
pie8a
D4DO
D1E&
DS7A
cz2pz2
DS%7
D2&0
D&52

(0

e JONC B W~ O

(d pY #= (O % == &5 w» 55 wr 00 wm oW

COI T T

sSZEegmens) :

Megszakitas

Csatorna megnyitasa.

Csatorna létrehozéasa

Csatorna lezarasa
Csatorna megszuntetése

Karakter olvasasa

Elokk olvaséaca

Karakter irasa

Blokk irdasa

Cesatornaillapot olvasasa
Csatornaallapot bedllitasa
kiilonleges funkcio
Inicializéalas
Fuffermozgatas

303






o
2

LONCAS W N
o
o
"

21 15y °

22 1&:

8
Y
-

)
J B b e s e e
cTmMoOm>o00N

i
F-
J
J

“

o
M) R BRI
Rl

35

T T T

47 2F:
48 30:
49 31

2() Gépi kodu.

21

6. A BASIC kulcsszavak
paramétertablazata

2.cim tp

&1 DO S3
&1 DO 53
gC CA 41

i &1 DO 53

&1 DO S35
&1 DO 4E
&1 DO 53
44 DO 53
61 DO 53
&1 DO S3
&1 DO 43
&1 DO 53
C CA 02

&7 D2 53

o8

03
04

Q7
04
0%
0S5
05
04
0e
04

(8]

3

0b
03
o7

03
4
08
07

kulecsszo

LLOCATE
ASHK

AUTC

CAaLL
CAFPTURE
CASE
CAUSE
CLEAR
CLOSE
COLE
CORNT INUE
COFPY

DATA

DEF

DEF
DELETE
oM
DISFLAY

DO

CHAIN
EDIT

ELSE . -
ELSE IF 4
END
END DEF
END HANLDLER
END IF
END SELECT
END WHEN
ENVELOFE
EXIT

Iz FDR

GOsSUEs
GOTC
GRAFHICS
HANDLER
IMAGE
IF

IF
INFUT
LET
LINE
LIST
LOAD
LDOF
MERGE
NEW
NEXT
NUMERIC
OFEN
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322
33
34:
35:
36t

38:

39:

3B:
3C:
3D:
<E1

=

u
-J
.

g

(Lt tgaom

aw
o

SCte

kulcsszd

OPTION
oK

ouT
FLOT
POKE
SFOKE
PRINT
PROGRAM
RANDOMI ZE
READ
REDIRECT
REM
RENUMBER
RESTORE
RETRY
RETURN
RUN
SAVE
SELECT
SET
SOUND
START
STOP
INFD
STRING
TEXT
TOGGLE
TRACE
TYPE
VERIFY
WHEN

1

LLIST
LPRINT
EXT
GET
FLUSH
LOOK
PING
DATE
TIME
WAIT
ON



7. A beépitett BASIC fiiggvények
és valtozok tablateriilete

cim ptr tp név rutin szg
OF7E: 00 00 OC 03 ABS 21 C3 01
OFB8: 0O 00 OC 04 ACOS 26 C3 0Ot
OF93: 00 00 OC 0OS ANGLE 30 C3 01
OF9F: 00 OO OC 04 ASIN 62 C3 01
OFAA: 00 0O OC O3 ATN 26 C4 01
OFB4: OO0 00 OC O3 BIN 2C C4 01
OFBE: 00 00 OC 05 BLACK FA C4 01
OFCA: 00 00 OC 04 BLUE 00 CS 01
OFDS: 00 00 OC 04 CEIL SD C4 01
OFEO: 00 00 OD 04 CHR# . A2 C4 01
OFEB: 00 00 OC 03 COS 14 CS 01
OFFS: 00 00 OC 04 COSH iF C5 01
1000: 00O 00 OC 03 COT 2A CS 01
100A: 00 00 OC 03 CSC 8B CA O1
1014: 00 00 OC 04 CYAN 09 CS 01
101F: 00 00 OD OS DATES# 43 CS5 01
102B: 00 00 OC 03 DEG 7F CS 01
1035: 93 OF OC 03 EFPS 91 CS 0O}
103F: 14 10 OC 0& EXLINE D4 CS 01
104C: 00 00 OC 03 EXP ED CS 01
1054: 88 OF OD 09 EXSTRING$# B2 CS 01
10446: BE OF OC 04 EXTYPE E6 CS 01
1073: 4C 10 0OC 04 FREE 8D Cé& 01
107E: 2B 10 OC 02 FP 7B C&6 01
1087: 00 0O OC OS5 GREEN 03 CS 01
1093: 00 00 0D 04 HEX#® EF Cé6 01
109E: 7E 10 OC 02 IN 46 C7 01
10A7: B4 OF OD 06 INKEY#$ S8 C7 01
10B4: 00 00 OC 03 INF 868 Cé6 01
10BE: 00 00 OC 03 INT 75 C7 01
10C8: 93 10 OC 02 IP 1B C8 01
10D1: 00 00 OC 03 JovY 31 C8 01
10DBE: 9F OF OC 04 LBOUND 4C €8 01
10E8: A7 10 OD 04 LCASE® 28 CD 01
10FS: 73 10 OC 03 LEN 7F €8 01
10FF: 0A 10 OC 03 LOG 9B C8 01
1109: AA OF OC 04 LOGZ2 92 C8 01
1114: 1F 10 OC 05 LOG1O A4 C8 01
1120: 00 00 OD 0& LTRIMS 12 C9 01

112D: FS 10 OC 07 MAGENTA OoC Cs 01



113B:
1145:
11522
115C:
1166:
1470:
117B:
1187:
1190z
119A:
11A4:

11AE:

11E8:
11C2:
11CCs
11D8:
11ES:
11EF:
11F9:
1204:
120F:
1219:
1224:
122E:
1268:
1243:
124F:
125E1
126B:
12781
1282:
128C:
1297
1244
12B0O:
12ED:

308 -

nev

03
06

MAX
MAXLEN
MIN
MOD
ORD
FEEK
SPEEK
PI

POS
RAD
RED
REM
RGB
RND
ROUND
RTRIMS
SEC
SIN
SINH
SIZE
SGN
STR#
SOR
TAN
TANH
TIMES$
TRUNCATE
UBOUND
UCRSE#
USR
VAL
VER#
VERNUM
WHITE
YELLOW
WORD®



8. A képernylkezelés fontosabb adatai

A videojelet a NICK-chip hozza létre. A megjelenités alapja két memdriateriilet:
az, amelyik a megjelenitend§ informéciét tartalmazza (adatmez6) és az, amelyik a
megjelenités médjit hatdrozza meg (sorparaméter-tabla, LTP). Mindkét terilletnek
a NICK-chip dltal eclérhet6 (olvashatd) memdriatartoményban: az FCH—FFH
RAM-szegmensekben kell lennie (video-RAM). A NICK-chip ezt a 4 (legfelsd)
szegmenst lapozds nélkiil, mindig ugyanazokon a cimeken latja:

0000H—3FFFH : FCH szegmens
4000H—7FFFH : FDH szegmens
8000H—BFFFH : FEH szegmens
COO0H—FFFFH : FFH szegmens

A NICK-chip szdmara minden cimet ilyen videocimként kell megadni.

Egy trilkk a videocim meghatdrozdsihoz: a szegmensszdm alsG két bitje adja a
videocim fels6 két bitjét.

A megfelel6 szabdlyok szerint felépitett sorparaméter-tdbla nélkiil .semmilyen
megjelenités nem képzelhet§ el. A tibla a video-RAM bérmely tartoményadban
lehet, de csak 16-tal oszthaté cimen kezd6dhet: 12 értékes bitje van. Ezt a 12
bitet kell beimi — a tdbla felépitése utdn — a NICK-chip regisztereibe:

— LPL (82H PORT): a 12 bites cim alsé 8 bitje
— LPH (83H PORT): BITO—BIT3: a fels6 4 bit

a tovabbi bitck a betSltést szinkronizéljdk (alaphelyzet: 1111 lehet)

A normél esetben felépiil6 LPT a B90OH (47360D) cimen kezd6dik a 2. LAP-on
1év6 FFH rendszerszegmensben. Videocimként ez FOOOH (FFH szegmens!).

A sorparaméter-tdbla 16-bijtos blokkokban tirolja egy-egy sor (1—255 pixelsor
magas ablak) megjelenitéséhez sziikséges mod, tdroldsi cim, szin stb. informacidkat
a- kovetkez6k szerint (zdréjelben az EXOS-ban kialakuld tipikus értékeket is
megadjuk):

0. bajt (SC): a sor magassdgdt adja meg,
értéke: 256 — (pixelsorok szdma)
(247, azaz 9 pont magassigi sorok)

1. bajt (MB): bitjei a megjelenités modjat vezérlik,
BIT 7 (VINT): ha értéke 1, a sor kiolvasdsakor a NICK-chip megszakitdst kér.

BIT 6

BIT 5 szinmdd:
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00: 2 szin
01: 4 szin
10: 16 szin
11: 256 szin
BIT 4 (VRES): karaktermédban 0, grafikus médban 1 (ha itt- 0, a NICK-chip
ismétli az el6z6 sort)

BIT 3

BIT 1

000:
001:
010:
100:
101:
110:
111:

BIT 2 } video mdd:

a fiiggGleges szinkronizicidt biztosité kijelzés nélkiili méd
nagyfelbontdsi grafikus maéd

attributum  grafikus méd

karakterméd (256 karakteres jelkészlet)

karaktermdd (64-es karakterkészlet)

haszndlatlan

kisfelbontdsi grafikus méd

BIT 0 (RELOAD) az LPT-cim djratslését valtja ki a NICK-chipben
(TEXT 40 mdédban a bdjt értéke 8, GRAPHICS 4-nél 32H)

2. bdjt (LM): bal margé (0—63)
+ BIT 7, BIT 6: kiegészit§ szinvezérlés karaktermédban

3. béjt (RM) jobb margé (0—63)
+BIT 7, BIT 6: kiegészit§ szinvezérlés karaktermédban
A margék értékét a NICK-chip RAM-kezelése korldtozza. A ténylegcsen
megjelenithetd teriilet:
LM > 8
RM < 54
(4ltaldban a margékat megadé alsé 6 bit: LM = 11, RM = 51)

4. bajt (LDIL)
5. bajt (LD1H)
6. bajt (LD2L)

7. bdjt (LD2H)

} cls6dleges adatcim (a megjelenitend§ informécié videocime)

} masodlagos adatcim

8—15. béjt: az els6 8 palettaszin
A mésodik 8 palettaszint (a 0—255 szintartomany 32 db 8-as csoportjanak
valamelyikét) a NICK-chip FIXBIAS regiszterének (80H PORT) felsd
5 bitjére irt érték (0—31) hatirozza meg.
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Az adott sor megjelenitésekor kialakul6 képel a video adatmez6(k) és a sor
paraméterei egyiitt hatdrozzdk meg.

Karaktermédban a megjelenitend6 karakter k6djat az LD1 cimr6l, az adott kédi
karakter alakjdt, pontmdtrixat az LD2 4ltal mutatott karakter-RAM-bél olvassa ki.
Pontosabban

a karakter-RAM videocime

LD2 = = Jarakterkészlet mérete
(az EXOS 4ltal kialakitott rendszerben LD2 = E%(l)_[—ﬁ- = 01E9H)

Grafikus médban az LD1 cimen kezd6d6 adatmez6r6l kiolvasott érték bitjei
(vagy bitcsoportjai) jelennck meg képpontonként.

Szinképzés :

A NICK-chip a szinek kialakitdsdhoz 4ltaldban'az adott sor palettaszineit haszndlja.
A karakterm6di megjelenités alapveten két szint hasznal (0: papir, 1: tinta)
A bal margé 6. és 7. bitje kiterjesztheti ezt a lehetGséget: '
ha BIT 7, LM = 1, akkor szin = szin + 2 x(a megjelenitend6_kdd 7. bitje)
ha BIT 6, LM = 1, akkor szin = szin + 4 x(a megjelenitend§ kéd 6. bitje)
Grafikus médban:

— 2 szin esetén az adatmez6r6l kiolvasott bdjt O bitjei a 0-s palettaszinnel,
1-es bitjei az l-es palettaszinnel jelennck meg (8 pont);

— 4 szin: az adatbdjt 2—2 bitje hatdrozza meg a megjelen 4 pont szinét
(0—3 palettaszin): (b3 és b7) (b2 és b6) (bl és b5) (b0 és b4);

— 16 szin: az adatbdjt 4—4 bitje hatdrozza meg a megjelen6 2 pont szinét
(0—15): (b1, b5, b3, b7) (b0, b4, b2, b6);

— 256 szin: a palettaszinekt6l fiiggetleniil a kiolvasott érték adja a megjelenG
egyetlen pont szinkddjat.

A kétszind grafikus képernyGre valé tobbszind karakteres irdst tAmogatja a jobb
margé (RM) 6. és 7. bitjének kiegészitd szinvezérlése:

ha BIT 7, RM = 1, akkor szin = szin + 2 x(a kiolvasott bajt 7. bitje)

ha BIT 6, RM = 1, akkor szin = szin + 4 x(a kiolvasott bajt 0. bitje)

A szinvezérlésre felhasznalt biteket a rendszer lemaszkolja megjelenitéskor, igy
a karakterek sovdnyabbak lesznek. A fentick sajitos Otvozetét teszi lehet6vé az
attributum méd, amelyben az LD1-r61 kiolvasott adat 8. bitje jelenik meg képpontként
(2 szin), de a papir- és tintaszin az LD2 tartominyrél kiolvasou adat szerint
karakterenként véltozhat:
papir: BIT 7-4
tinta: BIT 3-0
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Ilyen sorparaméter-blokkbdl lehet Gsszedllitani a teljes képerny6t meghatdrozé
sorparaméter-tablat. Ez 312 pixelsor vezérlését jelenti.

A BASIC az EXOS-on keresztiil 252 pixelsornyi képerny6t haszndl, a t&bbi
sor az alsé-fels§ keretet adja. A videoinformdcidkat tartalmazé blokkokat a fiigg6leges
szinkronizici6t biztosité és az ujraolvasist kivalté zarészakasszal egésziti ki a
rendszer 312 pixelsorra.

A leirtak szemlélietésére, sajit tdbla készitéséhez tanulsigos lehet egy LPT
megfigyelése. A kovetkez6 sorparaméter-tdbla pl. a GRAPHICS 4 utasitist kévetd
llapotot mutatja.

B200
B08

25710
69718
BR20
B928

BA40
BA4E
BEAS0
A58

BALD
BA&LE

BARO
BAB8B

FZ
(18]

F7
D0
F7
o0

F7
00

(§18)
2T
(18]

F7
00

08 OB
3& 00

3Z OB
24 49
32 OB
24 49

32 OB
24 49

o8 OB
2 0O
08 OR
22 00

08 3F
g2 00

laroszakasz:

BACO
BRLCE
EADO
BADE
BAEO
BAES
BAFO
BAFE
EROO
BEOS
EE10
BELS

F2
00
FD
00
FE
00
FC
(o]4]
FO
00
EE
(¥]§

92 3F
00 00
10 3F
0 00
10 06
00 00
10 3F
00 00

12 06 -

00 00
13 3F
00 00

FE
=0
92
FC
92

b 5%
52
2

FF

FF

ES
FF

(3 18]
o0
Q0
00

Q0
00
00
00
O
Q0
00

FE €

24 2

AC

-
i

AE
2D

E1l
2D

ES
-
e

ES
24

FE £
24 72

£9
36
E9
34

E?
3&

ES
2D

2D

Q)
00
(80]
00
00
elv]
€0
o0
00
o0
(510]
00

o1
FF

01

o1

36

01
3&

sAllapotsor (TEXT 40)
:FF/BEBB8 kezddbcim

il. grafikus sor

-
]

.4

grafikus sor

120, grafikus sor

1. sor (TEXT 40)

2. sor

7. sor (TEXT 40)

+14 pixelsor
+3 pixelsor
+2 pixelsor
+4 pixelsor
+1&6 pixelsor

+21 pixelsor
(RELOAD)

Az EXOS igen nagy mértékben tdmogatja a NICK-chip fentiek szerinti
programozését. A funkciéhivdsok segitségével a BASIC ismert grafikus és sz6veges
szolgdltatdsait (videolapok nyitdsit, megjelenitését, karakterck irdsit, grafikus
miveleteket) egyszerden elérhetjiik gépi k6di programokbdl is.
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A kovetkez6kben Osszefoglaljuk a képernySkezelést tdmogaté EXOS hivisok
f6bb tudnivaléit.

— Csatornanyitds (EXOS 1 vagy EXOS 2)

Videolapokat VIDEO: periférianévvel lehet nyitni. A létrehozandé lap méretét
és mddjat a kezel6 az EXOS valtozdsbdl olvassa ki, ezért azokat hivds el
megfeleléen be kell dllitani.

MODE VID: 0: hardver szévegméd (max. 42 karakter/sor, ezt hasznélja a TEXT
40)
1: nagyfelbontdsi grafika (GRAPHICS)
2: szoftver szvegmod (max. 82 karakter/sor, ezt hasznilja a TEXT
80)
4. kisfelbontdsui grafika
15: attributum méd

COLR VID: 0: 2 szin
1: 4 szin
2: 16 szin
3: 256 szin

X SIZ VID: a videolap szélessége (TEXT 40 m¢dd karakterszdmban megadva)
Y SIZ VID: a videolap magassdga (karaktersorokban)

Fontos tudni, hogy a csatornanyitdssal a lap még nem jelenik meg a képerny6n
(. EXOS 11)

— Csatornazards (EXOS 3 vagy EXOS 4)

A csatornamutatk torlésén kiviil letakarja a képerny6n a lezart csatorndhoz
tartozé sorokat.

— Karakterirds (EXOS 7)

A legsokoldalibb képerny6kezel6 funkcichivds. Amellett, hogy barmilyen video-
és szinmédban kiirja a nyomtathat6 karakiereket a lapra (a megfelel6 karaktermérettel),
szamos vezérlGutasitdst is kezel. Ezek egy részét az ESC (CHRS (27)) kéd vezeti
be. ‘

Altaldnos vezéribkarakterek

0AH: soremelés (LF)

ODH: kurzor a sor elejére (CR)

1AH: laptorés, kurzor a kezd§ poziciéba

1EH: kurzor a kezd§ poziciéba

ESC K: karakter definidlasa
A kiirandd bdjtok:
CHR$(1BH); CHRS$(4BH); CHRS(karakterkéd); CHRS$(D1); ....;
CHR$(D9)
A D1—D?9 adatok a karakter pontmétixét irjdk le a BASIC-ben szokdsos
mddon.
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ESC C: az els6 8 palettaszin megaddsa
- (1BH) (43H) (C1) .... (CB)
ESC c¢: cgy palettaszin megaddsa:
(1BH) (63H) (N) (C)
Az N. palettaszin (0—7) értéke C lesz.
ESC I: tintaszin kivélasztasa:
(1BH) (49H) (N)
A tintaszin az N. palettaszin lesz
ESC P: papirszin kivélasztdsa
(1BH) (50H) (N)
A papirszin az N. palettaszin lesz.
ESC =: kurzorpozicié bedllitisa
(1BH) (3DH) (Y+20H) (X+20H)
A kurzor az X. karaktersor Y. oszlopédra dll. Ha valamelyik adat 0, abba
az irdnyba nem mozdul a kurzor.

Csak szdveglapon értelmezett vezérldkarakterek
08H: kurzor balra
09H: kurzor jobbra
OBH: kurzor fel
16H: kurzor le
19H: 16rlés a sor végéig
ESC?: kurzorpozicié olvasisa
A kovetkezd két olvasott bajt (EXOS 5) a fentiek szerinti (Y + 20H)
és (X +20H) lesz
ESC.: kurzorkarakter bedllitdsa
(1BH) (2EH) (N)
Az irds utdn az N koédi karakter lesz a lap kurzora
ESC M: kurzorszin beillitisa
(1BH) (4DH) (N)
A kurzor szine az N. palettaszin lesz
ESC O: kurzorjelzés bekapcsoldsa
(1BH) (4FH)
ESC o: kurzorjelzés kikapcsoldsa
(1BH) (6FH)
ESC S: automatikus gorgetés (scroll) bekapcsoldsa
(1BH) (53H)
ESC s: automatikus goérgetés kikapcsoldsa
(1BH) (73H)
ESC V: folfelé gorgetés
(1BH) (55H) (K +20H) (V + 20H)
A K—V tartomdnyba esé sorok 1épnek feljebb
ESC D: lefelé gorgetés
(1BH) (44H) (K + 20H) (V + 20H)

a1 A K—V tartominy sorai lépnek lejjebb



Csak grafikus lapokra értelmezett vezéridkarakierek
ESC A: grafikus sugdr poziciondldsa

(1BH) (41H) (XLO) (XHI) (YLO) (YHI)

A sugir a kétbdjtos X,Y koordinitikra keriil.
ESC @: sugdrpozicié olvasdsa

(1BH) (40H) -

A csatorndrdl olvasott 4 kdvetkezd bdjt a kurzorpoziciét adja
ESC R: relativ sugdrmozgés

(1BH) (52H) (XLO) (XHI) (YLO) (YHI)

A sugér vizszintesen X, fiiggblegesen Y pixelnyivel mozdul el.
ESC S: sugir bekapcsoldsa

(1BH) (53H)
A sugdrpozicién az aktudlis tintaszinnel képpont jelenik meg és a sugdr
a tovabbi mozgdsok sordn rajzol

ESC s: sugdr kikapcsoldsa
(1BH) (73H)

ESC .: vonaltipus kivdlasztdsa

~ (1BH) (2EH) (N)

N=1: folytonos vonal
N=2...14: szaggatott vonaltipusok

ESC M: vonalmdd kivélasztdsa
(1BH) (4DH) (N)
N=0: feliilirds
N=1: OR a régi és iij videoadat kozott
N=2: AND ' '
N=3: XOR

ESC a: attributum jelz6bajt bedllitisa
(1BH) (61H) (N)

ESC F: grafikus kitsltés (FILL)

ESC E: ellipszisrajzolds
(1BH) (45H) (XLO) (XHI) (YLO) (YHI)
A BASIC PLOT ELLIPSE X,Y utasitdsnak felel meg.

— Blokkirds (EXOS 8)
A karakterirds valamennyi funkcidja haszndlhaté

— Karakierolvasds (EXOS 5)

— Blokkolvasds (EXOS 6)
Az olvasott bdjt alaphelyzetben
— szdveglapnal a kurzorpozicién 4ll6 karakterkédja
— grafikus lapndl a sugdrpozicién 4ll6 képpont szine (palettaszin, ill.
255 szind moédban a szinkdd)
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Az ESC? ill. ESC@ irdsa utdn az olvasott bdjtok a kurzor (sugir)
pozicidjat adjik.

— Specidlis funkcio (EXOS 11)
Az alfunkciészdmtél (B) fiigg6en elérhetd funkcidk:
B = 1: videolap kijelzése
B=2: iizemmdd és méret lekérdezése
B = 3: tdroldsi cim lekérdezése
B = 4: karakterkészlet inicializdldsdra
Az egyes funkcidkat, hivasuk médjat és paramétereit a 2.3.2 pontban részletesen
leirtuk.
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9. Az ASMON (SIMON)
assembler-monitor program hasznalata

Roviden Osszefoglaljuk a konyv anyagénak Osszedllitdsanal haszndlt assembler-
monitor (az 1.3 verziéji SemiSoft Asmon program) hasznélatdhoz sziikséges
tudnivalékat.

A program a beolvasis utin ":ASMON" paranccsal indithaté. Ekkor a
monitorprogram jelentkezik .be. A képerny6 felsé részén (az lizenetmez6n) ekkor
a pillanatnyi stdtusz ldthaté. Ebben az EXOS rendszerillapot mellett a pillanatnyi
lapkiosztds is lathato:

EXOS version no. is 2.1

FageO=F8 01 Free segment (s)
Pagel=FB 08 Working segment (s)
Page2=FC 00 Defective segment (s)

Page3=F% 08 Total RAM segment(s)
Henrik Bendtsen 1985

A képerny§ alsé részén az ASMON a regiszterek tartalmdt és az A4ltaluk
megcimzett memdria kérnyezetét jelzi ki.

A monitor a képerny6 ko6zépsé részén (INPUT-mez8) vérja a parancsot, illetve
a hozzd tartozé cimeket, adatokat.

Az érntékeket az INPUT-sorban kijelzett szdmrendszerben kell beirni: hexadeci-
mélisan (HEX) vagy tizes szdmrendszerben (DECI). A pillanatnyi iizemméd CTRL
+ F8-cal billenthet§ at.

- A parancsok egykarakteresek és ENTER nélkiil irhaték be.
Az elfogadott utasitdsok listdjat kiirathatjuk az iizenetmez6re (H, azaz help):

A=Assemble B=Breakpoints
C=Copy memory D=Dump memory
E=Edit source F=Fill memory

G=Go (CALL FC) H=HELF {function
I1=Set func key J=Swap registers
kK=Read source L=Disassemble
M=Modify memory N=Number cruncher
0=0utput port P=Printer ON/OFF
0=Query port R=Read BIN file
S=Save BIN file T=Trace memary
U=Untrace V=View status
W=Write source X=eXamine register
Y=0ptions Disas Z=0Options Assemble
[=0ptions Printer \=0Options Editor
l=Load Module @=Symbol table
==Find string :=EX0S string

Az utasitdsok a fenti sorrendben:
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"I QoTm

: Leforditja az Editor-ban megirt assembly programot a bedllitott opciéknak

(1. Z) megtelelGen

. Toréspontokat (BREAKPOINT 1, illetve 2) helyez el a megadott cimen

(praktikusan a tesztelni kivdnt gépi k6did programban). A rutin futtatdsakor (G)
errl a pontrdl visszatér a monitorba és visszadllitja az eredeti memoriatartalmat

: A Start-16l az End-ig terjed6 memdriatartomdnyt masolja 4t a Destination (cél)

kezd6eimid teriiletre.

: Kiirja az tizenetmez6re a Start kezdGcimd memdriateriilet tartalmdt hexadecimalis

dump forméban. A listdzas folyamatos, de ENTER-rel megszakithaté. ENTER-re
soronként, SPACE-re ujra folyamatosan léphetiink tovdbb. Az ilizemmd&dbol
STOP-pal vagy az ESC gombbal Iéphetiink ki.

: Atlép Editor iizemmédba

Feltslti a memdria Start-End tartoménydt a Value-ra megadott ériékkel

: Futtatja a Start cimen kezd6d6 gépi kédd programot
: Kiirja az utasitdsok listdjat

I: a Key number-re megadott szdmi funkcidbillentydt programozhatjuk a Key

string szbvegre (pl. G4000)

J: Az AF, BC, DE, HL regisztereket a hattérregiszterekre cseréli (ezt — ALT-REGS

K:

— felirat jelzi)
Beolvassa a File name nevi (lehet iires string is) assembly forrdsprogramot az
Editorba

L: Disassembldlja a Start cimen kezd6d6 gépi kédi programot. Opcidi bedllithaték

M:

o

¥

<Xg<C HLRIO

(Y)

Mddosithatjuk a hexadecimdlis dump és karakterdump formdban  kiirt
memériatartomanyt. A kurzor ALT+F8-cal vélthaté 4t az egyik mez6bdl a
mdsikba. Kilépés STOP-pal vagy ESC-pel.

: Kiirja a Value-ra megadott ériék (szdm, kifejezés, cimke stb.) hexadecimilis,

decimalis, bindris és karakteres alakjit. Alapértelmezése hexadecimilis; az eltér
értéket jelezni kell (pl. 65D, 101B, "A" stb.)

: Portallitds: 1ényegében egy Out (Port), Value utasitds. Ezzel valtoztathatjuk meg

példaul (a BO—B3 portokon) a lapkiosztist
Nyomtat6kimenet nyitds/zérds. ON 4lldsban a dump, disassembldlt lista stb. a
nyomtatdra is kikeriil

: Kiirja a Port periféria aktudlis értékét (IN)
: Betslti a Start-End memériateriiletre a File name nevd alloményt

Kiirja a Start-End memdriatartoményt File name néven bindris fajlként

: Végrehajt a Start cimen kezd6dé gépi rutinban Steps 1épést, mikdzben kijelzi

a cimeket és utasitdsokat

: A fenti utasitdssal azonos funkcié kijelzés nélkiil

: Kijelzi a stdtuszt (1. belépés)

: File name néven kiirja az Editor forrasprogramjat

: Bedllithatjuk a Regiszterpair regisztereket Value értékre
: Disassembler (L) opcidk
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Memory offset: a cimekhez hozzdadandé eltoldsi érték. Ezzel lehet pl. az 1.
LAP-on térolt programot tgy listdzni, hogy a cimek a végleges, 3.
LAP-tartoméanyban jelenjen meg (offset = 8000)
Addresses YES/NO )
Az assembly szdveg el6it a cim és a k6d listdzdsdt kapesolja be/ki. Atkapcsolas
barmelyik billentydvel, beirds az ENTER-rel. A letiltdssal lehet pl. forrasszoveg
formatumd listit kapni meglévé programokrél (1. még [).
Z: Assembler (A) opcidk
Lisd az Editor/Assembler leirasndl (a 9. Fiiggelék tovabbi részében)
[ (BRD: A): PRINTER-opcidk
Output to PRINTER/EDITOR
Editor vilaszidsndl a listdk, dump-ok stb. a szovegszerkeszt6be keriilnek, és
innen héttértaroléra vihetdk, beépithet6k a sajit forrdsprogramba stb.
Use: (PRINTER:)
A nyomtaté meghajtisira haszniland6 kezels neve
Return send CR+LF/CR
Sorvégeken kikilldend§ vezérlSkarakterek valasztisa
[Lines (72): oldalanként sorszdm
‘Chars (72): soronkénti bet(iszdm
|Left margin (8): bal margd
Bottom margin (6): alsé6 margd
E;:adcr: fejléc-szoveg (az Asmon V 1.3 szoveggel és a lapszimmal egyiitt ir6dik
ki '
\ (BRD:0): Editor opci6k
Sziikség esetén valtoztathaté az editorpuffer kezd6- és végcime:
Editor buffer start (0801)
Editor buffer end (BFFF)
] (BRD:U): Modul betdltése
@ (BRD:§): A forrasprogram leforditdsa utdn kiirja a szimbélumok (cimkék,
viltozok) nevét és értékét
=: Megkeresi a Start cimen kezd6d6 memdriateriileten a Search kérdésre megadott
bajtsorozatot (szamok ¢és idézGjelek kozotti karakterek vesszével elvélasziva)
::'EXOS parancsszoveg (pl.":BASIC")

Editor és assembler

A monitorbdl az E paranccsal léphetiink az editorba. Ez az iizemmdd lényegében
egy szOvegszerkesztd, amelyben megirhatjuk az assembly forrdsprogramot. Az editor
szintaktikai ellen6rzést nem végez.

Az utasitdssorokat sorszdm nélkiil kell beirni. A sor els6 poziciéjdn kezd6dé
szévegel az assembler szimbélumnak (cimkének) tekinti. Az utasitdsokat praktikus
az els@ tabuldtorpoziciétél kezdeni.

Az utasitdsok szdmértékd operandusait (pl. LD A, n) igen sokféleképpen
megadhatjuk: ‘
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— szamkonstansként:

decimdlisan: 65D,

hexadecimalisan: 41H

(a hexadecimadlis érték csak szdmmal kezd&dhet, pl. OFFH), .

oktalisan: 1010,

bindrisan: 01100101B

(az azonosité betd nélkiili szdmokat alapértelmezésidnek tekinti, 1. RADIX);
— karakterenként ("A"), értéke a karakter ASCII kdédja;
— viltozdval (szimb6lummal);

— a $ karakterrel (értéke a forditds kdzbeni aktudlis cim).
Az assembler bizonyos miveleteket is megenged és kiértékel az operandusokban
(a BASIC szabdlyai szerint):
— Usszeadds, kivonds, szorzds, osztis;
— moduldfiiggvény (X MOD Y);
— logikai fiiggvények:
X AND Y,
X OR Y,
X XOR Y,
— NOT X (egyes komplemens);
— specidlis mdveletek:
LOW X: X alacsonyabb helyiértékd bajtja,
HIGH X: X fels6 bijtja,
X SHRY: az X-et jobbra forgatja Y bittel,
X SHLY: az X-et balra forgatja Y bittel;
— kiértékeli a < = > reldcidkat is.
A Z80-as utasitdsokon kivill az ASMON assembler j6 néhdny sajdr utasitdst
(direktivat) is ismer.
ORG nn -
A cimszdmlalé kezdGértéke nn lesz (az assembler erre a cimre tolti a
leforditott gépi kédi programot). Altaldban a program els6 sora
DEFB n (vagy DB n) '
Az operandus értékét tirolja az aktudlis cimen. Az n helyén egybéjtos
operandus, vagy ilyenek vessz@vel elvilasztott sorozata, valamint karak-
tersorozat 4llhat.
Példaul:
DEFB O7H,"PRINTER:"
DEFW nn (vagy DW nn)
A kétbéjtos értéket tdrolja a programban.
DEFM fiizér
A karaktersorozat kédjait térolja
DEFS nn: iiresen hagy nn helyet
EQU: "szimbélum EQU nn" formdban értéket ad a szimb6lumnak, cimkének
INCLUDE név: beolvassa és leforditva a programba illeszti a kijeltlt programot
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EXOS n: az n. EXOS funkcidhivast valtja Ki. Lényegében DEFB OF7H,n
END: a forrdsprogram vége

Tovdbbi direktivdk a forditds menetét vezérlik:

PHASE nn:
Ideiglenesen az nn értékre dllitja a cimszamlalot

.DEPHASE
Visszadllitja a cimszamlal6t az credeti ORG-nek megfelelS cimtartoményra.
A két utasitds kozoui programszakaszt a fGprogramban helyezi el az
assembler, de cimei egy mdsik tartomanyban érvényesek (kihelyezhetS
rutin).

IF kifejezés
1. rutin

ELSE
2. rutin

ENDIF - ;

Az assembler a BASIC IF kezelésnck megfelelS. rutint forditja le.

Kiegészité feltélel-lehetGségek:
IFT (= IF TRUE, ha igaz...)
IFF (= IF FALSE, ha hamis...)
IF1 (ha a forditds 1. menete folyik...)
IF2 (ha a forditds 2. menete folyik..)
.LIST: bekapcsolja a listazdst ) )
A forditds koézben kiirédik a cim, a kéd és a mnemonik. (forrdssziveg)
XLIST: kikapcsolja a listdzést
SFCOND: feltételes eldgazasndl csak a teljesiilé (leforditott) dgat listdzza
.LFCOND: minden &gat listiz
TECOND: 4tbillenti (TOGGLE) a feltételes listdzds tizemmodjat
TITLE fiizér: fejlécszoveg a nyomtaténak
PRINTX fiizér: a forditdsi listdba befrand6 szoveg (vagy érték, ha az elsé
“karakter a "%")
.COMMENT karakter: addig nem forditja a forrdsprogramot, amig a megadott
karakterhez nem ér
RADIX n: az alapértelmezésdi szamrendszer alapja
Az ASMON-ban makrékat is definidlhatunk: olyan — dltaldban rovid, de gyakran
hasznélt — programrészleteket, amelyekre programunkban neviikkel hivatkozhatunk.
Forditds kézben az assembler a nevek helyére mindenhol a hivatkozott rutinrészletet
tolti.
MACRO — makrokezdet
ENDM — makrovég
EXITM — makrobefejezés ENDM el6tt (feltételes eldgazédsnal)
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Péld4ul:

PUSH MACRO
PUSH HL
PUSH DE
PUSH BC
ENDM

Ezutdn a
.PUSH
LD HL, 1234H

programrészlet a kovetkezGképpen forditédik:

PUSH HL
PUSH DE
PUSH BC
LD HL, 1234H

A makrénak paraméterek is atadhatok:
"név. MACRO P1, P2,..."
Ezek a paraméterek operandusok vagy akdr regiszternevek is lehetnek.
Példaul:
MASZK MACRO P1, P2
LD A, P1
AND P2
LD P1, A
ENDM
Ennek felhaszndldsdval a
LD HL, (CIM)
MASZK H, OFH
MASZK L, OFOH

rutin a forditds utén:

LD HL,(CIM)
LD AH
AND OFH
LD HA

LD AL

AND OFOH
LD LA

A programirast, szovegkezelést a funkcidbillentyikkel hivhaté almeniik segitik.
A meniikben a joystick-kel mozoghatunk, ENTER-rel véilaszthatunk.
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A funkciék roviden:

Fl¢

F3:

F4:

F6:

F7:

F8:

Find string: szévegkeresés

Find & repl: szdvegkeresés és-helyettesités
Cont search: tovidbbkeresés

Repl string: szoveghelyettesités

Repl & cont: tovabbkeresés helyettesités utén

: Set tabmark: tabuldtor bedllitisa a kurzorpozicién

Res tabmark: tabuldtor t6rlése a kurzorpozicién
Clr tabmark: az Gsszes tabuldtor torlése
Stand tabmark: tabuladtorok alaphelyzetbe

Mark start: blokk-kezdet a kurzor helyén

Mark end: blokkvég a kurzor helyén

Copy block: kijel6lt blokk mésoldsa a kurzor helyére
Del block: kijelolt blokk térlése

Prnt block: kijeltlt blokk nyomtatisa

Clr marks: blokkjelz6k torlése

Load file: forrdssziveg beolvasdsa (MERGE)
Save file: forrdsszéveg kivitele

Save block: kijeldlt blokk kivitele

Kill text: forrasszéveg torlése

Informécié: Text: forrdsszéveg hossza
Free: szabad puffer

Help (szovegszerkeszt§ funkciok)

visszatérés a monitorhoz

Az editorral megirt forrdsprogramot a monitor A parancsa forditja le két menetben
(PASS 1, szimbélumtibla készitése, PASS2: fordités).

A forditds opcidit a Z utasitdssal adhatjuk meg:

Assembly listing OFF/ON

A forditds kozbeni lista készitését kapcsolhatjuk ki/be.

List conditions NO/YES

Feltételes eldgazdsok listdzdsa

Force Pass2 NO/YES

"YES" esetén akkor is megkisérli a 2. menetet a fordité, ha az els6ben
hibat talalt
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Memory assembly NO/YES
"Yes" esetén az ORG cimnek (és az offsetnek) megfelelen a memdridba
lt6dnek a leforditott gépi kédok (igy készithetd futtathaté rutin). Ebben
az esetben a kovetkez6 kérdés:

Memory offset
Megadhaté a cimszamldldshoz hozzdadand6 eltoldsi érték. Pl egy
rendszerb6vit6nek, majd a 3. LAP-on kell futnia, de az assembler nem
téltheti ide, hiszen sajdt maga is itt mdkddik. Ilyenkor:

ORG CO000H
offset = 8000H

Object file name:

Ha nevet adunk meg, az ASMON a leforditott programot héttértarolora
viszi, Ehhez adhatunk meg tovidbbi informécidkat
EXOS module header NO/YES
A f4jl elé kell-e EXOS fej

EXOS modul type
Megadhaté a kivitt f4jl tipusa (pl.: 6, abszolit rendszerb6vitG). Az
ASMON nem kezeli a relativ fdjl-format (2. és 7.)

A fentiek alapjin konnyen elkészithet6 pl. a 2.6. alfejezet rendszerbGvitGje
ASMON-ban. Az ORG COOAH kezd6cim és a Memory offset = 8000H eltolds -
biztositja, hogy a bévit6 a COOAH cimre forditédjon, az

Object file name: "NEV"

EXOS module header: YES

EXOS module type: 6
opcidk pedig azt, hogy abszolit rendszerb6vit6ként keriiljon kazettdra. Beolvasaskor
a b6vit6 automatikusan beldncolédik és igy- elldthatja a funkcidit.
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A kinyv a gépi kodid programozas alapjait mar ismerd
olvasoknak bemutatja e teriilet Enterprise nyijtotia
sajatossagait és lehetoségeit.

Fobb témakdrok: Memériafelosztas — Memoriakezelés -
A BASIC operacios rendszer - Szamabrazolas, aritmetika -
Kiiratas, karakteres képeryidkezelés - Grafika -

A gépi koda programozas eszkizei.

*

Enterprise 128-as tulajdonosoknak ajanljuk:
Branyi Laszlo: Enterprise 128-as ROM visszafejtése
Felfdldi Jozsef-Sz. Lukacs Janos: Tippek és trilkkdk
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