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A jelen miszaki leirésban kdzreadott informédcidk
rendeltetése az, hogy segitsék a felhasznédldkat, a
szoftverhdzakat és a hardvergydrtd védllalatokat, az Enterprise
szdmitégéppel egyiitt alkalmazhaté szoftver-, illetve
hardvertermékek létrehoz4ds4ban. A szamitdgép beégetett
programjai, valamint a dokumentédcidk (firmware), szerz6i jogi
védelmet élveznek (19B4), az Intelligent Software Limited
tulajdonédt képezik és ezért engedély nélkiili sokszoros{tisuk
minden formédban tilos.

A részletes miszaki informdcidk publikdldsa nem jJelenti
azt, hogy ezek az informdcidk tovdbbadhatdk lennének a
nyilvdnossdg felé, vagy azt, hogy az ilyen informdcidkat
nyerészkedésre szabadna felhasznédlni, kivéve azon
tevékenységeket, amelyek célja az Enterprise szdm{tbégéppel
egyiitt alkalmazhaté szoftver-, 111l. hardvertermékek megalkotdsa.
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EX0S-kernel - 17 - I. rész

I. RESZ

EXOS-KERNEL

1. BEVEZETES

Az EX0S-szal (EXtendable Operating System) az Enterprise
mikroszdmitdégép operdcids rendszere bévithetd. Illesztési
lehet6séget biztosit az alkalmazéi program (pl. az IS-BASIC
interpreter, vagy més szdval értelmezéprogram) és a gép hardvere
kozdtt. Az EXOS f6 Jellemz6i a csatornaalapd I/0 (be- és
kiviteli) rendszer, valamint a bonyolult memériakezeldsi
lehetfségek. A be- és kiviteli rendszer perifériat{pustdl
fiiggetlen kommunikédcidt tesz lehetGveé szdmos beépitett
eszkozzel, tovédbb4 a felhaszndldi kiegész{ts, pétlélagos
perifériakezelbfkkel is.

Az Enterprise ROM-jiban (csak olvashaté memoridjédban) az
EX0S-kernel (feliigyeléprogram) mellett az al&bbi  eszkdzik
taldlhatdék meg:

1. Videokezeld, a szdiveg és grafika kezeléséhez
2. BillentyGzetkezel6 program, a botkormdny, az automatikus
ismétlés, valamint a programozhaté funkcidbillenty(k
kezeléséhez.
3. Szovegfeldolgoz4dsi lehetfségekkel is rendelkez6
képerny6szerkeszt6.
Négyforrdsos sztereo hanggenerétor.
Magné file-kezel§.
Centronics-kompatibilis pdrhuzamos illesztSegység.
RS232 tipusid soros illesztBegység.
Intelligent Net hdromhuzalos h4lézati illesztfegység.

(o= T I = AN Y R~
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Ez a dokumentum az EX0S-kernel lehet&ségeit ismerteti, ami
illesztést jelent az alkalmazél program és a kiilonbozd eszkdzok
kbzttt, elldtja a tédrkezelés feladatdt és szdmos mést is kindl.
A kernel mGkodését mind a berendezések, mind az alkalmazéi
programok szempontjdbdl megmagyardzza. A beépitett periféria-
kezel6ket egyenként kiilon-kiilén dokumentumok ismertetik. Ezek
koziil néhdny hivatkozik a jelen Kernel-Specifikécié-ra.

Sz4ndékunk szerint ez a dokumentum, a kiilonbtz6 periféria-
kezeld lefrdsokkal egyiitt, elegendd informdcidét tartalmaz ahhoz,
hogy alkalmazéi programokat lehessen frni az EX0S haszndlatédval,
vagy Uj EX0S perifériakezel8 programokat lehessen létrehozni. A
ktnyvben kiozreadott osszes informécié az EX0S 2:1 védltozatdra
vonatkozik.
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2. AZ EXOS-KURNYEZET ATTEKINTESE

Amikor az EX0S fut, mindig van egy Gn. aktudlis alkalmazdi
program, ami elldtja a gép 41taldnos vezérlését. E programnak
médjdban 411 hivni az EXO0S-t, hogy valamelyik lehetfségét -
péld4ul a csatorna I/0 rendszert vagy a memdria lefoglalési
funkciét - 1igénybe vegye. Norm4l gépi konfigurdcidnédl az
aktudlis alkalmaz6i program vagy a beépitett szovegfeldolgozé
program (WP), vagy pedig az IS-BASIC értelmez8program ROM
modul ja, de lehet bdrmilyen m4s program is, amit a ROM b6vit6
modulrél vagy magnérél a RAM-ba (a véletlen hozz4férésa
- memdéridba) betbltottiink.

Jelen leirdsban a "felhaszndlé" fogalma alatt az aktuédlis

alkalmazéi programot értjik, tekintettel arra, hogy ez a program
haszndlja az EX0S-t.

2.1 Az EX0S be/kiviteli rendszer

Mint mir a fentiekben is eml{tettiik, az EX0S I/0 rendszere,
a perifériakezelb6k készletéb61l 411. A perifériakezel® olyan gépi
kédid program, ami tartalmaz$a az 4ltala kiszolgdlt eszkiz
vezérléséhez  sziikséges dsszes rutint (alprogramot), és
Szabvdnyos illesztési lehetfséget (interface-t) nydjt az EXOS
felé. A perifériakezelb ténylegesen nem vezérel fizikai
berendezést, viszont tisztén szoftver eszkbzikkel olyan
periféridkra jellemz6 szolgiltat4dsai vannak, mint példédul
karakterek olvasdsa vagy frésa.

Amikor az EXOS futni kezd, el&szér is megkeresi az Gsszes
beépftett perifériakezeldt és belsd listdt készit réluk. A lista
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tartalmazza a bévité ROM-modulokban fellelhetd periféria-
kezelbket is, amelyeket a szdmitégéphez csatlakoztattunk. Ha a
felhaszndld tovdbbi eszkdztket is csatlakoztat (in. felhaszndléi
perifériskat), azok is szerepelni fognak a listaban. A 1listén
szereplé minden egyes eszkizt egy periférianév azonosit.
Péld4dul: VIDEO, NET (h4dlézat) vagy KEYBOARD.

Az I/0 rendszer csatornaalapi, ami azt jelenti, hogy egy
adott periféridval folytatott informdciéforgalmazdshoz eldszor
egy csatornét kell megnyitni. A csatorna megnyitisdhoz meg kell
adni az EX0OS szamira a kért periféria nevét és az egy byte-os
csatornaszdmnt. £z a periféridhoz egy kommunikdcids utat
lé6tesit, amelyen 4t karaktereket kiildhetiink mindkét 1irdnyba,
akar egyenként, akdr pedig 4ltalunk meghatdrozott méretd
blokkokban, tovébb4 specidlis parancsokat adhatunk a
berendezésnek.

Egy file-alapt periféridndl (pl. kazettédndl vagy lemeznél)
a csatornat egyetlen 4tviteli maveletre nyitjédk meg, majd djra
lez&rjék. Nem file-os periféridkndl (pl. billentyGzetnél) a
csatorndt célszerGen csak egyszer nyitjédk meg, majd az 0Osszes
jov6beni hozzdférés céljdra egyszer S mindenkorra nyitva
hagyjék.

Az EX0S iehetdvé teszi, hogy egyidejileg tobb csatornat
nyissunk meg egyetlen periféridhoz, bér ezt bizonyos
berendezések ~em engedik meg. fgy példdul a videokezeld tGri a
sok csatorna megnyitdsat, a billentyGzetkezelb viszont csak
egyet enged meg. A csatornék mindaddig megnyitva maradnak,
ameddig a felhaszndlé le nem zdrja ezeket.

Egy csatorna megnyitdsakor az EX0S annyi RAM-teriiletet utal
ki, amennyit a periféria igényel a pufferek (&tmeneti t4rolék)
és a vdltozdék részére.
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2.2, A memdériafelosztis

Az EXOS memdériafelosztdsi lehetGségeinek jobb megértése
érdekében elb6szor meg kell értenink az Enterprise szémitdégép
memériaszervezését.

2.2.1. Memériaszegmensek és lapok

Az Enterprise szdmitégép szegmentédlt memériaszervezést
haszndl a Z-80-as mikroprocesszor 64 kbyte cimtartomdnyédnak
kiterjesztésére 4 Mbyte-ig. A szegmentdcid 16 kbyte-os
szegmenseken alapul.

A Z-80-as cimtartomdnya négy darab 16k nagysédgi - O0-té6l
3-ig szédmozott - lapra osztott. Ez a négy lap a kiovetkezb
cimtartomdnyt tartalmazza (hexadecimélisan)

0. lap 0000h - 3FFFh
1. lap 4000h - 7FFFh
2. lap 8000h - BFFFh
3. lap CO0Oh - FFFFh

A 4 Mbyte-os cimtartomdny 256 db, egyenként 16k nagységd
szegmensre osztott. Ifgy a rendszermeméria minden egyes 16k

nagysdgu reészletének megvan a maga Szegmensszédma, ami a
hexadecimilis (00h - FFh) tartomdnyba esik. . Bizonyos
memériaszeletekhez meghatdrozott d411andé szegmensszémok

tartoznak. Ilyenek példdul a:

Bels6, 32k ROM - 00h - 01h szegmensek
64k nagysédgu kiils6 bbvit6 modul 04h - 07h szegmensek
Belsd, 64k RAM - FCh - FFh szegmensek
2. belsd 64k RAM - FB8h - FBh szegmensek
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A 4 db Z-80-as lap mindegyikének van egy 8 bites
lapregisztere a Z-80-as egy I/0 portjan (felhasznaléi kapujén).
E regiszterek tartalma meghat4rozza, hogy a lehetséges 256 darab
szegmens koziil melyeket érhetjik el az egyes Z-80-as lapokon. A
megfeleld lapregiszterbe szegmesszém befrédsédval bdrmelyik
szegmens megcimezhetd b4rmelyik Z-80-as lapon. Ha sziikséges,
akkor egy szegmenst egyidejileg két vagy tobb lapon is
megcimezhetiink dgy, hogy ugyanazt az érteket helyezziik el a
kiilonboz® lapregiszterekbe.

A NICK-chip csak a belsd négy RAM-szegmenst (azaz FCh-t6l
FFh-ig) képes megcimezni, videokijelzések létrehozdsdra. Emiatt
ezekre a szegmensekre video-RAM néven szoktunk hivatkozni.
Hozzaférésiik lassubb, mint bérmely m4ds meméridhoz, mivel a
Z-B0-as cimzést a NICK-chip-hez kell szinkronizélni.

2.2.2. Felhaszndldi szegmenskiosztés

Amikor az EX0S mGkodni kezd, megkeres ¢€és tesztel minden
rendelkezésre 4116 RAM-szegmenst, és 1listdt készit rdéluk. A
vezérlés felhasznaldi 4taddsakor, a megfeleld szegmenst (ami
rendszerint egy ROM-szegmens) leteszi a Z-80-as J-as lapjéra,
majd rdugrik. Ebben az esetben az 1. és 2. lapok tartalma
hatidrozatlan, a 0. lap viszont egy RAM-szegmenst cimez, amit
nullds lap czegmensnek neveziink.

A nullés lap elsd 256 byte-ja bizonyos rendszerbelépési
pontokat és rendszerprogramokat, wvalamint olyan teriileteket
tartalmaz, amelyek a CP/M emulédldsdra fenntartottak. A nullés
lap szegmens tobbi részét a rendszer nem hasznidlja és 1gy az
korldtlanul a felhaszndlé rendelkezésére 411. A rendszerbelépési
pontok miatt (amelyek kiziott megszakitési kedzdécim 1is . van) a
null4s lap szegmensnek 4llanddan belapozott 4llapotban kell
lenni.
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Ha a felhaszndlénak tobb RAM-ra van sziiksége, akkor az
- EX0S5-té61 tovdbbi szegmenseket kérhet. Erre az EX0S tovébbi
szegmenseket wutal a 1ist&bdl, kivéve, ha nincs tiobb -iires
szegmens. Megtdirténhet az 1is, hogy az EXDS olyan szegmenst
szabadit fel, amit midr kordbban kiutalt, de nincs mér ra
szilksége a tovdbbiakban. Ezeket a j4rulékos szegmenseket az EXO0S
explicit médon nem fogja belapozni, a felhaszndldénak kell ezt
megtennie (rendszerint az 1. és 2. lapra), amikor sziiksége van a
szegmensekre.

Az is lehetséges, hogy a felhasznd4ld egy (in. megosztott
szegmenst kap. Ez olyan szegmens, amelyiknek csak egy részét
haszndlja a felhaszndlé, a tobbit pedig az EXOS hasznositja. Ezt
a lehetfséget a késbbbiekben részletesen ismertetjiik, (1. az
5.3. alfejezetet).

2.2.3. Az EXOS RAM haszndlata és a csatorna-RAM

Az OFFh szdmi szegmenst, amely egyike a video RAM
szegmenseknek, mindig az EXOS haszndlja, ezért ezt
rendszerszegmensnek nevezziik. A szegmens haszndlatdra vonatkozd
b6vebb informdcidkat az 5.4. alfejezetben ismertetjiik. Most csak
annyit emlitink meg, hogy RAM-terileteket tartalmaz a
rendszervdltozdék, a rendszerveremtdr (stack), a beépitett
perifériakezelf-vdltozék, a sorparaméter-tébla, a RAM- és
ROM-szegmenslisték, valamint a b6vit6 ROM-okhoz a rendelkezésre
4116 periféridk és a RAM-foglalds céljaira. Ezek a RAM-teriiletek
a szegmens tetejénél kezdddnek és lefelé a sziikséges mélységig
ter jednek.

Ez alatt a rendszer RAM foglalds alatt taldlhaté az dn.
csatorna-RAM teriilet. Ebben meghatérozott méretG térteriilet van
hozzérendelve minden megnyitott dllapotid csatorndhoz. Az egyes
teriiletek nagysdgdt a kérdéses berendezés hatdrozza meg a
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csatorna megnyitédsakor é&s szémszer(Gleg néhdny byte-t61 tobb
kbyte-nyi méretig terjedhet. Az emlitett csatorna-RAM teriletek
mindig a rendszerszegmensben kezdddnek, de tetszés szerinti
sz4mi més szegmenst is lefoglalhatnak. A csatorna lezdrdsakor
azonban az adott csatorna részére kiutalt RAM-terilet szabadd4
védlik és gy ez a tédrkiosztds nem dllandd jellegd.

y e Rendszerb6vitések (ROM és RAM)

Amikor az EX0S mdkodni kezd és elkésziti a rendelkezésre
4116 RAM-teriilet 1ist4jdt, akkor minden, a rendszerbe bekapcsolt
ROM-b6vitést megkeres, ¢és listdt készit ezekrdl 1is. Ezen
ROM-bb6vitések olyan EX0S perifériakezelBket is tartalmazhatnak,
amelyek ugyantigy a rendszerhez kapcsolédnak, mint maguk a
beépitett berenuezések. Mindegyik ROM kiildnbozd céld belépési
pontot is tartalmaz.

Indulédskor mindegyik ROM esélyes arra, hogy az aktuédlis
(kivdlasztott 4llapotu) alkalmaz6éi ROM legyen. Ha egyik ROM sem
61 ezzel a lehetdséggel, akkor a belsé szovegfeldolgozée a
vezérlés.

Adott id6kozdénként lefut egy b6vité letapogatdsi mivelet,
ami a list4ban szerepl6 ROM-oknak lehetdséget ad bizonyos
szolgdltatdsok teljesitésére. Ilyenkor a ROM-oknak médjukban 411
hibaiizeneteket és a felhaszndlét segité (help) izeneteket
kiilldeni, valamint kiilonbtzd egyéb rendszerfunkcidkat elvégezni.
B6vit6 letapogatdst a felhaszndldi program kezdeményezhet, ami
viszont egy parancsjelsorozatot tovdbbit minden egyes ROM-hoz.
Ez lehet6vé teszi, hogy a b6vité ROM szolgdltatdst nydjtson,
vagy egy parancsot végrehajtson és ezutdn visszatérjen a f£6
alkalmazéi ROM-hoz. Ez a lehetfség felhaszndlhaté egy, az
aktudlis alkalmazéi programtél eltérd ROM inditdsdra is.
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Az EX0S-ban a rendszernek médja van arra, hogy programokat
toltson a rendszer RAM-ba (amely pl. olyan RAM, ami nincs
kiutalva felhaszngldénak) és ezeket hozzékapcsolja a ROM-ok
listdjéhoz. fgy minden olyan lehet6ség, ami a b6vit6 ROM-ok
rendelkezésére 411, a RAM-okba betoltott programoknak is
elérhet8. Ezeket a RAM-bbovitéseket betdlthet jiik egyenként
egy-egy lék nagysdgi teljes szegmensbe, vagy ha 4&thelyezheté
formdban vannak, akkor egy szegmensbe tobb program is tidlthet6
egymds mellé, ami a lefoglalt RAM-terilet nagysdgédt csiokkenti.
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3 A RENDSZER INICIALIZALASA ES A MELEGINDITAS

5, . A hideginditdsi folyamat

Hidegindft4dsi (reset) folyamat jatszédik le, amikor a gépet
eldészor fesziiltség ala helyezzik és amikor a RESET
(alapillapotba 411itd6) gombot megnyomjuk, kivéve azt az esetet,
mikor a felhaszndldé egy un. meleginditdsi cimet hozott létre (1.
3.2.). Ez a mavelet Gjrainditja a rendszert, és fgy minden olyan
inform4dcié, ami az inditds eldtt létezett, elvész.

A hidegindit4s elészor a 32k kapacitésd belss ROM
ellen6rzoosszeg vizsgdlatdt végzi el. Ha ezen mar tiljutott,
akkor megkeresi a rendszerben fellelhetd ©sszes RAM-ot. A  belsd
ROM-t61 és a bBvitd modul csatlakoztatdsi helyétdl eltekintve
(ezek a 00-t61 a 07-ig szémozott szegmensek), végigkeresi a
teljes 4 Mbyte-os cimtartomdnyt. Sorban megvizsgdl minden egyes
16k nagysédgu szegmenst és mindegyiken elvégzi a tartesztet. Ha
egy szegmens megfelel a tdrtesztnek, akkor err6l feljegyzés
késziil a rendelkezésre 4116 RAM-szegmensek 1listdjsdba. Minden
bévité RAM-ot teljes egészében dekédolni kell. A térteszt
megsemmisiti a vizsgdlt RAM-szegmensben kordbban esetleg

elhelyezett osszes adatot.

A RAM-teszt utén, a rendszer bovitd ROM-okat keresve ismét
megvizsgdlja a 4 Mbyte memdriatartomdnyt. A ROM-keresés csak
olyan szegmensszdmi ROM-okat taldl meg, amelyek 16-nak egész
sz4md tobbszorosei. Ez azt jelenti, hogy a bdvitd ROM-okat csak
a 256k-s hatirokra kell dekdédolni. Ez aldl kivétel a bovitd
modul, mert itt mind a négy szegmensben van ROM-kereseés.
Ellendrzi, hogy a bovité-modul csatlakozdba dugaszolt bérmely
két ROM kiilonbozik-e egymistésl. A b&vitd ROM-okra vonatkozd
részletes tudnivaldkat a 6.3. alfejezetben ismertetjik.
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A ROM-lista elkészilte utdn a rendszer kiilénbsz6 belss
vdltozdkat hoz létre, beleértve a nullds lap szegmens elején
taldlhatd rendszerinditdsi pontokat is. Az I/0 rendszer t&bbi
részének 1inicializ4l4sa ezt kdvetden - a késdbbiekben
részletesen is ismertetésre keriilé6 médon - a beépitett és
bovitbeszkozok beszerkesztésével és inicializdldsdval, valamint
az dsszes ROM-b&vités inicializ4dldsdval valdsul meg. A kovetkezd
mozzanat a kijelz6 program inditédsa, ami kifrja a villogé
ENTERPRISE és az Intelligent Software Ltd. Copyright iizenetet a
képernyOre. Ezek az iizenetek a képerny6n maradnak mindaddig,
amig a felhaszndlé le nem it egy billentyGt. A fenti kifrdst és
billentyGleltésre vdrést elnyomhat juk olyan bovité ROM
segitségével, ami a CRDISP FLAG vdltozéba nem zérus értéket tolt
az 1inicializ&dl4s alkalmédval (1. aldbb a ROM inicializ4lé4s

ismertetését).

Amikor leiitink egy billentyGt, a kijelzés eltdnik és a
rendszer sorban hivja az egyes ROM-bbvitéseket az l-es
akcidkdéddal. (Az akcidkddok magyardzata is megtaldlhats a 9.
fejezetben.) Ekkor bdrmelyik ROM, aktudlis alkalmazdi program
kivdn lenni, egyszerden végrehajt egy un. EXO0S inditds hivést
(1. késdbb), amivel jogot formdl a rendszerre, majd ez utdn a

teljes vezérlés 4dtvételére.

Dl A meleginditdsi folyamat

Meleginditdsi végrehajtdsra keriil sor akkor, amikor a gépen
lenyomjuk a RESET billentydt, feltéve, hogy a felhaszn4lé
elozetesen mdr létrehozott egy meleginditdsi cimet, és ha a
rendszervdltozdk teriletét még nem tettiik tonkre. Melegindfté4si
cimet dgy hozhatunk 1létre, hogy a kivant cimet egyszerien
beirjuk az RST_ADDR nevi véltozdba, ami a rendszerszegmens egy
meghatdrozott helyén taldlhatSs. Az fgy tdrolt cimnek a Z-80-as
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nullsds lapon kell lennie és a melegindités befejezésekor ide fog
4tadédni a vezérlés. A melegindité rutin mindig a RAM-ban lesz,
tekintettel arra, hogy a nullds lap szegmens maga is RAM.

A meleginditési szekvencia nem végez RAM-vizsgdlatot vagy
ROM-keresést. A felhaszndlénak kiutalt tsszes memdéria 1ilyenkor
ép marad és megmarad minden olyan rendszer-RAM-bdvités vagy
felhaszn4l4i perifériakezeld is, ami elfzetesen a rendszerhez
volt kapcsolva. Ezzel szemben viszont kényszerllen lezdrésra
kerdl az vsszes -csatorna, az dsszes berendezés djra
inicializ4lédik, tovabbd felszabadul minden olyan RAM, ami
csatorna-RAM teriiletként keriilt kioszt4sra. Gyakorlatilag egy
EX0S-inditéds hivédst szimuldlunk 10h értékre 411itott
ind{t4sjelz6kkel. Ennek részletes kifejtésére késdbb keril sor.

Az EXOS =2z RST_ADDR v4ltozd értékét visszadllfitja nulldra,
mieldtt a melegindftdsi cimre wugrik. Ez biztositja, hogy a
rendszer o©sszeomlisa esetén a RESET billentyd midsodszori
megnyomdsdval hideginditdst lehessen végrehajtani. fgy teh4t
fr4sa a RESET billentyG kétszeri gyors megnyomésdval mindig
hideginditds 39n létre.

A melegind{tds inditési pontjdnal talsdlhato program
pontosan ugy keril ind{tdsra, mintha EX0S indit4s hivds hajtddna
végre; azaz létre kell hozni egy sajat veremmutatét és Gjra
engedélyezni kell a megszakitdsokat (1. az EX0S inditds hivésat
ismertetf 11.2. alfejezetet). Az 1., 2. és 3. Z-80-as lapok
tartalmai hat4rozatlanok lesznek, ezért azokat a felhasznédld6nak
kell saj4t céljsra besllitani. Kilonosen olyan ROM alkalmazoi
program esetén szikséges a sajédt ROM visszalapoz4sa, amelyik a
3. lapon fut. Ez természetesen azt jelenti, hogy az alkalmazéi
programnak a nullés lap szegmensben kell tdrolnia a
szegmensszdmot azért, hogy a meleginditdsi alprogram azt vissza
tudja 41l{tani. Jegyezzilk meg azt 1is, hogy minden (kés6bb
ismertetett) szoftver-megszakitdsi cim is elvész, és 1gy azt
Gjbél létre keil hozni.
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4. ALKALMAZOI PROGRAM INTERFACE

A nullds lap szegmens - amely mindig a Z-80-as nullés
lapjédn taldlhaté - els6 256 byte-3jdnak felépitése és kiosztédsa a
kovetkez6 '

00h CP/M emuldldsi célokra fenntartva

08h Szabad

10h" Szabad

18h Szabad

20h Szabad

28h Szabad

30h EX0OS rendszerhivds inditdsi vektora

38h Megszakitdsi vektor ~ Szoftver ISR cim
40h

ABh Az EXOS program és adatok szdmdra fenntartva
50h

58h e

60h CP/M emuldldsi célokra fenntartva

68h (Alapértelmezésben: File Vezérld Blokk, FCB)
70h

78h
80h ~ CP/M emuldlédsi célokra fenntartva
(Alapértelmezésben: pufferteriilet)
F8h
A CP/M emulédlisi céljaira fenntartott terileteket bérmely
program felhasznédlhatja, amelyik nem igényel CP/M

kompatibilitdst, az EXOS viszont soha nem haszndlja. A rendszer
belépési pontjait a kovetkez6kben ismertetjik.
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Egy alkalmazéi programot a belépéspont ciménél egy bizonyos
akcidkéddal és esetleg egy parancsjelsorozattal indithatjuk (1.
9.2 alfejezet). A rendszervezeérlés dtvételéhez, a
felhaszndlénak egy EX0S inditéds hivdst kell végrehajtania a
RESET jelz6knek az akcidkdédtol fiiggd bedllftdsdval (1. 9.3. és
11.2. alfejezetben). E hivis végrehajtdsa utdn a felhaszndaldnak
létre kell hoznia sajadt veremtdrdt, majd engedélyeznie kell a
megszakitasokat. Ezt kovetden a rendszer teljes vezérlése hozzd
keril 4t.

Az alkalmazdéi programot tartalmazé szegmenst, példaul a
ROM-b6vitd modult, az EX0S lapozza be és az kivétel nélkil
mindig a Z-80-as 3. lapjadra kerul. Kényelmi szempontokbdl
rendszerint folyamatosan ott is marad, bar el is vihetd onnan,
ha Ggy kivdnatos. Ha az EX0S-t hivjuk, vagy ha megszakitds
fordul eld, skkor az 1.,2. és 3. 1lap tartalma megvdltozik -
esetleg tobbszor is -, de mindig visszadllitdsra keril az
eredeti szegmensekbe, mieldtt a vezérlés djra a felhaszndldhoz
keriil. gy birmilyen lapfelosztdst hoz létre a felhaszndlag, azt

az dsszes EX(S hivds és a megszakitdsok is megdrzik.

4.,1. EXDS rendszerhivdsok - dltaldnos informdcidk

EX0S-hivést Ggy valésithatunk meg, hogy végrehajtunk egy
RST 30h utasiidst. A vezérlésnek az EXOS f& ROM-jdra valo
dtad4s4t, valamint annak a felhaszndléhoz valé visszatéréset
kezeld programot a 30h-tdl az 5Bh-1ig ter jedd terilet
tartalmazza. £zt a teriletet - kivéve a 3Dh és 3Eh cimen
taldlhats szoftvermegszakitdsi cimet - az alkalmazéi programnak
médositania ri=m szabad.

A kiilonbbzd EXD0S-hivdsokat egy 1 byte-os funkciodkdéd
hatdrozza meg, ami kozvetleniil az RST 30h utasitdst koveti. Az
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EX0S-hivédsok sz4dmdra a paramétereket az A-, BC- és
DE-regiszterekben adjuk 4t és wugyanezekben kapjuk vissza az
eredményeket 1is. Az A-regiszter mindig 4llapotértéket hoz
vissza, ami nulla, ha a hivds sikeres volt, és nem nulla, ha
hiba vagy vératlan helyzet 411t el6. Rendelkezésiinkre 411 egy
olyan funkcidéhivds is, ami ezeknek az 4llapotkédoknak egyszerd
szoveges magyardzatat adja.

Bizonyos meghatdrozott eseteket kivéve, amelyeket a hivasok
részletes ismertetése sordn targyalunk, az AF-, BC- és
DE-regiszterek tartalmét az EX0S-hivdsok nem 6rzik meg. Az
tsszes tobbi regiszter (a HL-, az IX-, az IY - regiszter és az
AF'-et is magédba foglald hdttér regiszterkészlet), valamint a
négy darab Z-B80-as lap regiszter tartalmidt az osszes EXDS-hivés
megdrzi, kivéve néhdny esetet, amit majd a 11. fejezetben
térgyalunk. '

Az EXOS, valahdnyszor hivdsra keriil, mindig 4tv4dlt egy, a
rendszerszegmensben 1évd belsd rendszerveremtdrra, ezért csak
nagyon kevés helyet foglal 1le a felhasznidléd veremtédréban.
Pontosan 8 byte-nak mindig rendelkezésre kell &llnia a veremt4r
tetején. Még ha nincs semmilyen EX0S-hivds, erre a teriiletre
akkor is sziikség van a megszak{t4dsok kiszolg4ldsandl. A program
veremtdrdt korrekt médon kell kezelni, azaz a veremtdr mutatdja
folott soha ne legyen szikséges informacié. A programverem a
/-80-as memdridban birhol lehet, de természetesen csak a
RAM-ban.

A rendszerhivédsokat a késObbiekben részletesen ismertetjik.
Itt felsoroljuk és megadjuk a hozz4djuk tartozé funkcidkédokat.
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Csatorna dtirdnyitédsa
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Rendszerdllapot lekérdezeése

Periféria felvétele

EX0S-hatdr olvasésa

Felhaszndldi hatdr bedllitésa

Szegmens kijeldlése

Szabad szegmens

Rendszerbdvitdk letapogatésa
Csatornapuffer kijelolése (csak perifériafunkcid)
Hibakdd értelmezése

Modul betoltése

Athelyezhetd modul betoltése

Id6 bedllitésa

Id6 olvasésa

Datum bedllitdsa

Ddtum olvasédsa
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Az 1-t6l1 11-ig terjedd funkciéhivdsok perifériahivdsok.
Mindegyikhez az A-regiszterben kell megadni a csatornaszdmot, és
az EXOS a hivdst ezen a csatorndn keresztiil' a megfelel$
perifériakezeldhoz tovédbbitja. Majdnem minden tdbbi funkcid
kezelése az EX0S-kernel belsejében torténik. Kivételek:

- a rendszerb6vit6 letapogatdsa (26. kdéd), ami annak explicit
kérése, hogy egy string keriil jon kdrbeaddsra az Gsszes ROM- és
RAM- bé6vitbdkben,

- a modul betoltése (29. kéd)

- a hibakdéd értelmezése (28. kdd) és

- az EXDS-valtozd olvasédsa/irdsa/dtbillentése (16. kdéd)
funkcidk, amelyek bdrmelyik b&vitének felkindljidk paramé-
tereiket, ha felismerésiik nem torténik meg.

Ha egy periféria vagy rendszerb6vité ezen hividsok egyikének
eredményeként megszerzi a vezérlést, akkor képessé véalik 5 o of .
hogy maga is EX0S-hivdsokat kezdeményezzen. Ily médon az FEX0S
ijra hivhaté (re-entrant), noha erre vonatkozéan bizonyos
korldtozdsok is vannak. A perifériakezeldk nem nyithatnak meg és
nem zirhatnak 1le csatorndkat, ha né4luk van a vezérlés
(csatornapuffer problémidk miatt, amelyekr6l a 7.3. és 7.4.
alfejezetben lesz szé). A csatornapuffer kijeldlés (27. kéd)
hivdst csak periféria adhatja ki egy csatornamegnyit4s hivéas
sordn; a felhaszndlé soha nem kezdeményezheti ezt a hivést.

Az olyan EX0S-hivésok, amelyek egymdsba dgyazott
EX0S-hivasokat eredményezhetnek, elvégzik a veremtar
ellendrzését, hogy a belsérendszerveremtir tulcsorduldsa ne
kovetkezhessen be. Ez a megengedett egym&sba dgyazdsi mélységet
lényegesen korlédtozza, b4r létezik egy 127-es abszolidt hat4r is,
amelyen tdl a rendszer egydltaldn nem képes mGkddni. Nehéz
azonban elképzelni azt, hogy sziikség 1lehetne ilyen mélységa
 egyméisba &gyazésra.
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4.2 . Hardver- és szoftvermegszakitédsok

Az EXOS 6rédjsnak és naptérédnak mikodtetésehez hardver- és
szoftvermegszakitdsokat haszndl. A perifériakezelének 1is lehet
olyan megszakitdsi rutinja, amit az EX0S hiv egy meghatdrozott
tipust megszakités elﬁfordulésakof. Az erre vonakozd részleteket
a periférialeir6k magyardzatdndl ismertet jiuk.

4.2.1. Felhaszndldi hardvermegszakitéds rutin

A felhasznidlé megadhatja a megszakitdskezeld rutinjénak
kezdbcimet a rendszerszegmens USER_ISR vdltozéjdban. Az
alapérték nulla, amely azt jelenti, hogy nincs felhasznédloi
rutin. A cimnek a nullis lapon kell lennie.

Ez a rutin minden megszakitds alatt megkapja a vezérlést. A
D regiszter megfeleld bitjének 1 ¢értéke adja meg a megszakitas
forrését:

bl - hangmegszakitas
b3
b5 videomegszakitéds

b7 - kiilsé (hdlézat) megszakités

1Hz-es megszakitéas

Az 1. lap tartalma ismeretlen, tetszeés szerint 411ithats. A
2. és 3. lap tartalma meg6rzend6, valamint a 2. lap mindig a
vermet tartalmazé rendszerszegmens lesz. A nullds lap az
alapszegmenst tartalmazza, és természetesen vdltozatlanul kell
hagyni. Mivel az EX0S mindent ment, ezért a felhaszndléi rutin
mindegyik regisztert (beleértve az index- és héattér-regisz-
tereket 1is) elronthatja. Viszont a rutin nem torolheti a
megszaki{t4dsi hardvert a Dave-chipben, ezt majd a visszatéreés
utdn az EXOS megteszi.
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A felhaszndléi rutin még a perifériamegszaki{tdsi rutinok
el6tt meghivdsra keriil, 1igy igen gyorsan hozz4fér a felhaszndld
a megszakitdshoz. Jegyezziik meg, hogy a megszakitdsi rutin cime
rendszer reset esetén torlddik (akéar EX0S-h{ivésbdl, akér
meleg-inditdsndl), igy ilyenkor Gjra be kell dl1itani.

4.2.2. Szoftvermegszakitédsok

A szoftvermegszakités lehetdvé teszi a felhaszn4lé
"riasztdsdt" kiilonbozd események bekovetkezésekor az EX0S-bd6l. A
szoftvermegszakitds az eszkozkezel6k megszakitdsi rutinja 4ltal
érzékelt specidlis események (mint példdul blokk vétele a
hdlézatrél a hdl6zatkezeld rutin 4ltal) bekdvetkezésével 411
szoros idb6kapcsolatban. Egy ilyen esemény bekdvetkezése esetén
az eszkoz egy szoftvermegszakitis kédot helyez el a
rendszerszegmens FLAG_SOFT_IRQ vdltozéjéban. Ez az érték jelzi,
hogy milyen okbél kovetkezett be a szoftvermegszaki{tés.

Semmi sem torténik addig, amfig az EXO0OS vissza nem tér a
felhaszndléhoz, ami bekovetkezhet kdzvetleniil a megszakitédsi
rutin utdn, vagy akdr Jjéval kés6bb 1is, ha az esemény egy
eszkdozkezeld rutin végrehajtdsa sordn kovetkezett be. Ekkor
viszont amennyiben adott egy nem nulla szoftvermegszakitds rutin
cim, akkor az EXO0OS végrehajtja azt. Ezt a cimet egyszerien
nullds lap 3Dh és 3Eh helyeire kell letenni, ami lényegében egy
JP utasitids operandusa.

A szoftvermegszakitds végrehajtdsa abbdl 411, hogy az EXOS
a megszakitdsi rutinra ugrik (amely bé&rmelyik lapon 1lehet)
ahelyett, hogy egyszerd RET wutasitidst hajtana végre, amely
visszaadnd a vezérlést a felhaszndldnak. A kidrnyezet mar
teljesen olyan lesz ekkor, mint amilyen a visszatéréshez kell,
vagyis a verem, a regiszterek és a lapok az eredeti 4llapotukban
lesznek. A visszatérési cim a verem tetején taldlhatd, 1gy a
rutin egyszerGen visszaadhatja a vezérlést a fSprogramnak. Ebben
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az esetben azonban az GOsszes regiszter tartalmidt meg kell
6rizni, mivel a megszakitds a felhaszndl6i program barmely
részén torténhet.

A szoftvermegszakitds-kezeld programnak nem feltétlenil
sziikséges visszatérnie a felhasznédldéhoz, okozhatja a
felhaszndléi program egyfajta meleginditdsat is.

A szoftvermegszakités rutin a CODE_SOFT_IRQ EX0S vdaltozé
kiolvasdsdval megdllapithatja a megszakitési kdédot. Ez
lényegében csak mdsolata az eszkoz 4ltal bedllitott kddnak,
mivel az eredeti kéd nulldzédik kozvetlenil a rutinra ugrés
el6tt, hogy megakaddlyozza a rutin tobbszori hivésdt. Amennyiben
a szoftvermegszakitds kezelése eldtt tobb megszakitdsi keérés 1is
érkezik, csak a legutolsd lekezelese torténik meg.

A beépitett periféridk osszes szoftvermegszakitdsi forrdsa
engedélyezhetd vagy letilthatd a megfeleld EX0S-valtozok
bedllitdsdval, vagy kiilonleges funkcidhivdsok elvégzésével. A
beépitett eszkizoktdl szdrmazdé kdédok a kiovetkezdk

10h...1Fh - ?7FKEY A billentyGzet funkcidbillenytydje

lenyomva.

20h - ?STOP A billentylizet STOP billentydje
lenyomva.

2l1h - 7?KEY A billentylizet valamelyik billentydje
lenyomva.

30h - 7NET H416zati adat vétele.

40h - ?TIME A Timer EX0S-védltozé értéke eléerte

a 0-t.



EX0OS-kernel - 37 - I. rész

4.3, A STOP billentyd

A STOP billenty( a lehetséges szoftvermegszakitisok egyik
forrdsa az EXOS-ban. Ez azonban egy meglehet6sen speci4dlis eset.
Ennek az az oka, hogy a STOP billentyl megnyom&s&nak mindig egy
azonnali vagy majdnem azonnali vilaszt kell eredményeznie. A
rendszer viszont gyakran virakozik egy eszkizkezels rutinban
valaminek a megtirténtére (pl. a szerkeszt6program v4r egy
billentyd leiltésére), vagy valami olyasmit csindl, ami sok id6t
igényel (pl. a videokezels szinez egy teriiletet). Ilyen
esetekben, ha a STOP billentyll csak szoftvermegszakitést okozna,
nem kapnank azonnali vélaszt.

Erre a problémidra az a megold4ds, hogy valahdnyszor bérmely
berendezés valami olyasmit csindl, ami a dolog természeténél
fogva lassi, vagy nem befejezdd6 folyamat, akkor a rendszer
periodikusan ellendrzi a FLAG_SOFT_IRQ v4ltozé értékét. Ha az
tartalmazza a ?STOP k6d értékét, akkor lenyomtdk a STOP
billentydt. Ekkor a berendezés azonnal vagy legaldbbis hamarosan
visszatér az EX0S-hoz egy .STOP. 4llapotkéddal. Ez a kéd végil
is megtaldlja visszafelé az utat a felhaszndldéhoz és
bekdovetkezik a szoftvermegszak{tés.

Gyakorlatilag a helyzet bizonyos esetekben ennél rosszabb,
mivel néha olyan folyamatot kell megszaki{tani, ami letiltott,
szabdlyos EX0S-megszakitdsok mellett fut és figy a billentylzet
lekérdezése sem folyik. Erre példa a magnékezelf, ami szalagra
ir vagy arrél olvas. Ilyen esetekben az eszkiz maga tartalmaz
egy olyan rutint, ami a STOP billentyGt figyeli és el&idézi a
szoftvermegszakitdst, megadja magdt a hib4t is.
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s A SZEGMENSKIJELOLES

A szegmenskijeldlést roviden mar megmagyardztuk a rendszer
4ttekintése soran, itt pedig részletesen ismertetjik. A
hidegindit4skor az EX0S listat készit a rendelkezésre &l1146
dsszes RAM-szegmensrdl és mindegyiket le 1is teszteli. A rendszer
csak akkor wmikadik, ha legaldbb 32k nagyséagud, azaz két
szegmensnyi memdriateridlet rendelkezésre 411, ennek magdba kell

foglalnia a Cffh szegmenst is, ami a rendszerszegmens.

A listdabdal a rendszer kiveszi a legkisebb szamu
PAM-szegmenst és ezt nulléas lap szegmensként fogja haszndlni. Ez
a szegmens a kijeldlés semmilyen formd janél nem keriil
felhasznalasra, mindig a Z-80-as nullids lapjan marad.

A listian szerepld minden egyes RAM-szegmens az aldbbi ot

¢ilonbiz6 4llapot valamelyikében lehet
S5zabad

- Kijelolt a felhaszndldnak

- Kijeldlt rendszernek

- Kijelolt egy perifériahoz, ill. boévitdhoz

- fsztozik rajia a rendszer és a felhaszndld

Az imént emlitett kategdéridkhoz tartozd szegmensek szamit a
rendszeridllapot lekérdezése EX0S-hivas (20. kéd) kiaddséval
hatarozhatjuk meg, amit a 11.18. alfejezeteben részletesen

ismertetink.

A rendszerszegmens (azaz a OFFh sz4mi szegmens) mindig
kijelolt &llapoti; vagy csak a rendszeré, vagy pedig megosztott,
de soha nem lehet szabad. Az Osszes tobbi szegmens eredetileg
szabad, kivéve a nullids lap szegmenst, amli nem tartozik a most
tdrgyalt kijelclés hatdlya ala.
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5. L. Felhaszndléi és periféridhoz/bovitéhoz tartozé

szegmensek

Amikor a felhaszndld kiad egy szegmens kijelolése
EX0S-hivast (24. koéd), akkor - ha van szabad szegmens - ezek
koziil kijelolésre keriil egy, a szegmens szdmdt pedig visszajelzi
a rendszer. A felhaszndlé ezzel a mddszerrel annyi szegmenst
igényelhet meg, amennyit csak akar. A korlédtoz4dst egyediil a
rendelkezésre 4116 szegmensek szama jelenti. A szabad szegmens
EX0S-hivéds (25. kdéd) végrehajtédsdval szabaddd teheti barmelyik,
koridbban mar kijelolt szegmenst.

A szegmenseket kilonbozd modszerekkel lehet a
periféridk/bovitok részére kijelolni. A perifériaskezeld,
hasonléan ahhoz, ahogy a felhaszndlé teszi, kiadhat egy

szegmensjelolési hivdst, és ha 1ilyenkor rendelkezésre all
legaldbb egy szegmens, akkor azt jeloli az EXOS a
periféridhoz/bévitéhoz. Ezen kiviil a periféria 1is - ugyandgy,
mint a felhaszndld - fel tud szabaditani szegmenseket. Periféria
szegmensek kijeldlhetdk valamely rendszerbdvité betoltésekor is
(ennek részleteit 1. a 10.5. alfejezetben) vagy hideginditdskor,
amikor egy ROM-bdvités beszerkesztését végezziik (feltéve, hogy a
ROM igényt tart szegmensre - 1. 9.2.7 pontot).

Meleginditdst kévetéen a periféridk vagy a felhaszndlé
szamidra kijelolt minden szegmens tovdbbra is megmarad. Ugyancsak
megmaradnak a periféridhoz kijeldlt szegmensek akkor is, amikor
egy UGJ alkalmazdéi programot inditunk (de ez nem all a
felhaszndléi szegmensekre). Gondosan kell iigyelniink arra, hogyha
egy eszkdz maga is kijelolhet RAM-szegmenseket sajdt részére,
akkor ezek a szegmensek szabaddd v4ljanak, amikor mdr nincs
rajuk sziikség. Kiilonos figyelmet kell szentelnink a periféria
inicializdléasra, mivel az egység (jra inicializilésa esetleg ugy
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megy végbe, hogy tovébbra 1is megmaradtak a kordbban kijelolt
szegmensek. Ilyenkor meg kell akaddlyozni, hogy Gj szegmenseket
jelélhessen ki a maga szdmdra.

Valahdnyszor egy felhaszndldi vagy periféridhoz tdrsitandd
szegmenst kériink, a rendelkezésre 4116 szegmensek kozil mindig
az keriil kijelolésre, amelyiknek a legkisebb a széma. Ez
biztositja azt, hogy a videoszegmenseket, amelyeknek a
legmagasabb a szémuk, a lehetd legtovabb érizze a rendszer, e€s
azok a videocsatornik rendelkezésre &dllhassanak.

o2, A rendszerszegmensek és az EX0S-hatdr

A rendszer szdmdara kijeldlt szegmenseket alapvetden
csatorna-RAM teriiletek céljaira alkalmazzuk. A rendszer a RAM-0t
a rendszerszegmens tetejétdl kezdve haszndlja lefelé a sziikséges
mélységig, ¢€és ez esetleg dtnydlik mé&s szegmensekbe 1s. A
rendszerszegmens tetejét a rendszervdltozdk, a rendszerveremtar,
az egység RAM-teriiletek (1. az egységekre és az egység
leirdsokra vonatkozd magyarizatokat), valamint a bovito ROM-ok
RAM-teriiletei foglaljdk el.

Ezeknek kivétel nélkil a rendszerszegmensekben kell
lenniiik. Alattuk taladlhaté a csatornaleirék 1lanca, amelynek
minden tagjdhoz egy-egy RAM-terilet tartozik. Ezek a
RAM-teriiletek annyi szegmenst vehetnek igénybe, amennyire
sziikség van. Ezt a késbGbbiek sordn részletesebben is
ismertet)jik.

Minden olyan szegmens, amit csatorna-RAM teriletnek
hasznélunk kap, a rendszer szémdra van kijelolve. Mindegyik
szegmens felhaszndlédsa fentrdl lefelé torténik, ameddig meg nem
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telik. Ekkor egy mésik szegmens kijeldlésére keriil sor. fgy az
Osszes rendszerszegmens teljesen ki van haszndlva, Kkivéve a
legutolsét, amelynek aljadn esetleg lehet még bizonyos mennyiségl
szabad hely. Az dn. EXOS-hatdr nevi rendszervdltozd mondja meg
az utolsd rendszerszegmensben még felhaszndlt 1legkisebb cimet.
Ezt az .EXOS-hatér olvasdsa (22. kdéd) hivédsa segitségével
olvashatjuk ki, és 0000h-t61 3FFFh-ig terjedd tartomidnyba esik.

U3 rendszerszegmenseket egy csatorna megnyitédsakor
jelolhetiink ki vagy akkor, amikor egy periféria, vagy
rendszerb6vitd beszerkesztése torténik. Amikor egy csatornéat
lezdrunk, a hozzad tartozé csatorna-RAM felszabadul, ez azt
eredményezi hogy szabaddd vélik a szegmens. Ilyenkor az
EXOS-hatér is az el5zd szegmensre tolddhat.

Az EXOS mindig a rendelkezésre &ll16 legnagyobb szédmu
szegmenst utalja ki, amikor a rendszernek sziksége van U]
szegmensre. Ez az eljards biztositja, hogy a lehetd 1legnagyobb,
folytonos video-RAM terilet dlljon a videocsatorndk
rendelkezésére, tekintettel arra, hogy a videoszegmensek szama a
legnagyobb. Ha egy videoszegmens olyankor szabadul fel, amikor a
rendszer egy nem videoszegmenst haszndl, akkor a két szegmens
felcserélfdik, bar erre csak akkor keril sor, amikor legkdzelebb
megnyitunk egy csatornéat.

p 1 18 A megosztott szegmens és a felhaszndldi hatdr

A rendszerben legfeljebb egy olyan RAM-szegmens lehet, amit
a felhaszndlé és a rendszer kdzosen haszndl. Ha van ilyen
szegmens, akkor az mindig a rendszer 41tal utoljdra igényelt
szegmens lesz és igy tartalmazza a midr ismertetett EXO0S-hatért
is.
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A felhasznilénak a rendszer akkor Jjelol ki egy kozos
szegmenst, ha a felhasznéld olyankor ad ki egy szegmensjelolési
hivdst, amikor nem 411(nak) rendelkezéesre szabad szegmens(ek).
Ezt a tényt egy meghatédrozott dllapotkdéd (.SHARE) jelzi, amit a
szegmenskiutal4dsi hivdst kild vissza. A felhaszndlé egyidejileg
t4jékoztatdst kap az EXOS-hatar - széban forgé szegmensen belili
_  aktudlis helyzetérsl is (1. a 11.12. alfejezetben).
Periféridhoz vagy rendszerbdvitéhoz soha nem jeldélhetd
megosztott szegmens.

A megosztott szegmens kijelolesekor a szegmensen beliil
létrejon egy madsodik hatdrmutatdé, az un. felhaszndléi hatdr 1is.
Fz kiegészités az EX0S-hatdrhoz, bar kezdetben mindkettének
ugyanaz az értéke. A felhaszndlonak barmikor modjdban 411 egy
felhasznildi hatar bedllitdsa (23. koéd) hivds kiaddsdval a3
érteket adni a felhaszndléi hatar részére. A felhaszndloi hatér
barmilyen értékre bedllithato nullatél kezdddden az EX0S-hatar

aktualis értékéig, beleértve azt is.

A felhasznald a szegmenst annak kezdetétdl a felhaszndldéi
hatarig hasznélhatja (nem értve bele az utobbi értéket). Az EXOS
a szegmenst mindig annak tetejetsl kezdve lefelé hasznédlja
eqgészen az EX0S-hatarig (beleértve ez utdbbi értéket .is). A ket
hatdr kozdtti teriilet (ami lehet nulla byte nagysagd is), az dn.
senki foldje, és azt tilos haszndlnia az EX0S-nak csakugy, mint
a felhasznilénak. Az EX0S azonban az EX0S-hatdrt lefele tolhatja
egészen a felhaszndldi hatdrig, amikor nagyobb RAM teriletre van
sziiksége. Hasonldéképpen a felhaszndld is eltolhatja felfelé a
felhaszndlséi hatart egészen az EX0S-hatérig, ha tobb  RAM
teriiletet igényel. Ilyeténképpen a szegmens megosztdsa az EXOS
és a felhaszndld kozott rugalmas és vdltozhat.

A szegmens egy csatorna lezdrésakor tijra nem megosztottd
vdltozhat, ha az EX0S-nak a tovébbiakban mar nincs sziiksége a
szegmensre. Ezen kivil a felhaszndld 1is szabaddd teheti a
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megosztott szegmenst. Ilyen esetben a szegmens rendszerszegmens
lesz. Azt kovet6en, hogy a felhaszndléd szabaddd tett egy
szegmenst, természetesen mindig médjdban 411 azt djra kijeldlni.

Amikor egy csatorndt megnyitunk és a rendszerben van egy
megosztott szegmens, akkor az EX0S-hatidrt rendszerint 1lefelé
kell mozgatni. Emiatt a felhaszndléi hatdrt is lefelé kell
mozgatni ameddig csak 1lehetséges, hogy helyet csindl junk,
mieldtt megnyitndank a csatorndt. Ezen kiviil, ha egy szegmens
szabaddd vdlik és ugyanakkor a rendszerben létezik egy
megosztott szegmens (a szegmenst felszabadithatta a felhasznilg,
egy késziilék vagy valamelyik bévitd), akkor az EX0S nem +tudja
ezt a felszabadult szegmenst a rendszer szdmdra lefoglalni,
viszont az kijeldlhetd a felhaszndldmak. Ez azt jelenti, hogy a
felhaszndlénak a RAM legjobb hasznosité4sa érdekében ajdnlatos a
kozosen haszndlt (megosztott) szegmenst minél hamarabb szabadd4

tenni, példéaul tartalméanak egy U] szegmensbe valé
d4tmasolédsdval.
5.4, A rendszerszegmens hasznélata

Az eldzbekben mar tobb emlitést is tettink a

rendszerszegmensrél. Ez a fejezet most részletesebben tirgyalja
haszndlatdt, ill. ismertet bizonyos cimeket. Azokat a tovébbi
tudnivaldkat, amelyek a kiilonbtzd RAM-részeknek a rendszer-
szegmensbe vald telepitését tdrgyaljdk, a megfeleld fejezetekben
kifejtjik.

A rendszerszegmens legfels8 része néhdny olyan vé4ltozdnak
ad helyet, amelyek definidlt abszoldt cimeken vannak €s
amelyeket mind a felhaszndlé, mind az eszkidzok hasznidlhatnak.
Ezek kozil néhdnyat mar ismertettiink, misokat pedig a
késobbiekben fogunk tdrgyalni. A kidvetkezdé lista csak a cimeket
és neveket adja meg, egy rovid ismertetés kiséretében.
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0BFFFh - USR_P3
0BFFEh - USR_P2
OBFFDh - USR_P1
0BFFCh - USR_PD

OBFFA/Bh- STACK_LIMIT

0BFFB/9h - RST_ADDR
0BFF6/7h - ST _POINTER

0BFF4/5h - LP_POINTER

OBFF3h - PORTBS

0BFF2h- FLAG_SOFT_IRQ
0BFFO0/1h - SECCOND_COUNTER
0BFEFh - CRDISP_FLAG

OBFED/Eh - USER_ISR
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Ezek tdroljdk a négy lapregiszter
tartalmit az EX0S utolsdé hivésakor. A
tartalmakat a periféridk hasznéljék
felhasznidldéi cimek megaddsakor.

A periféridk 41tal végzett
veremtidr-ellendrzéshez, amikor az
alapértelmezés szerintinél nagyobb
méretd verem sziikséges.

Felhaszndldi meleginditdsi cim.

Az 4llapotsor memdéria cime.

Az e cimt6l taldlhaté 42 byte az
4l1lapotsor (1. a videokezel®
specifikdciéja).

A sor-paramétertidbla elejének cime
(1. a videokezeld specifikécidjat).
A 0B5h &ltalsnos kiviteli port
aktudlis értéke. Azok a perifériék
hasznil jdk, amelyek hozzaférnek ehhez
a kapuhoz. Az ismertetést 1. a
perifériakezel6k specifikdcidindl.

A szoftvermegszakitds inditédsa.

16 bites masodpercszamléld.

A bejelentkezési iizenet elnyomdsdnak
jelzdje.

Felhaszndléi megszakitdsi rutin cime.
Ha nincs ilyen igény, értéke nulla.
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A rogzitett vdltozdék alatt taldlhaték az EXOS-kernel belsd .
rendszervdltoz6i, valamint az osszes beépitett eszkidzhoz tartozé
RAM-teriilet i8. Ezek a RAM-teriiletek tartalmazzédk ]
sor-paramétertébla, a karakterkészlet, ] funkcid-
billentyG-fiizérek, a hangsorok stb., valamint az egyes
periféridkhoz tartozé vdltozék —részére sziikséges helyet.
Ugyancsak ez a RAM-teriilet tartalmaz helyet az EXOS-rendszer
veremtdra szdmdra, amit minden berendezés és rendszerbdvitd
felhaszndl. E teriilet nagysdga az EXOS minden egyes verzigjénél
rogzitett érték.

Ez alatt a rogzitett nagysdgu terilet alatt van a
RAM-szegmensek listdja, ez utébbi alatt pedig a ROM-bGvitdk
jegyzéke. Mindkettd mérete vdltozik a rendszerhez
csatlakoztatott ROM- és RAM-bovit6 egységek sz&matél fiiggden. Az
emlitett 1ist4k alatt taldlhaték azok a rendszerszegmens RAM-ok,
amelyek a ROM-bévitékhoz tartoznak, feltéve, hogy ez utdbbiak
inicializ4lt 4llapotiak. (Ennek magyarizatdt 1. késbbb.) A fenti
teriiletek a hideginditds idején alakulnak ki és ezt kdvetden
rogzitettek maradnak.

Ez alatt taldlhatd az oOsszes beépitett perifériakezeldhoz
tartozd periférialeird, tovdbbd minden olyan perifériakezeld is,
amit a ROM-b6vitok tartalmaznak. Ez persze magdba foglalja a
b6vitd ROM eszkozok d1tal igényelt periféria-RAM teriileteket is.
A beépitett berendezésekhez sziikséges RAM-teriileteket - 4llandé
jelleggel - a rogzitett RAM-teriletb6l keriilnek kijelolésre eés
igy itt RAM-ot egydltaldn nem igényelnek. A térgyalt teriilet
mindannyiszor dGjonnan jon létre, valahdnyszor veégrehajtunk egy
EX0S-indfitds hivédst az inditdsjelzdk (reset flags) olyan
bedllitdsa mellett, amelyek a periféridk ijraszerkesztését
eredményezik, (1. a 11.2. alfejezetet). Ez 4ltaldban akkor
fordul eld, amikor egy Gj alkalmazéi program ragadja magdhoz a
vezérleést.
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Amikor egy felhaszndldéi periféridt csatlakoztatunk, ez a
teriilet lefelé megnagyobbodik, hogy magdba foglalhasson minden
olyan periféria-RAM-ot, amire az Gj eszkdznek sziiksége van.
Kovetkezésképpen minden, ami ez alatt taldlhaté, 1lefelé fog
eltolddni. Ha egy ilyen periféria-RAM-ot mar kijeloltink, akkor
az mindaddig megmarad, ameddig dujra nem szerkeszt jik az
eszkozoket (1. fentebb), ami térli a felhaszndldéi periféria
kezeldjét.

A fent emlitett tériletek mindegyikének teljes egeszében a
rendszerszegmensen belil kell elhelyvezkednie. Minden olyan
RAM-felosztasi kisérlet, amelynek eredményeként e teriletek
kikeriilnének a rendszerszegmensbdl, kudarcot vall.

Kozvetleniil a felhaszndléi periféridk RAM-terilete alatt van
a csatorna-RAM teridlet eleje. Ennek a rendszerszegmensben kell
igyan kezdodnie, de lefelé annyl szegmensre terjedhet ki,
amennyire csak sziksége van. A csatorna-RAM teriilet minden
ngyes, éppen megnyitott 4llapotd csatorndhoz tartalmaz egy
csatornalefrdt és egy RAM-teriletet. Ez utdbbi RAM-terileteket
a7z EXOS szabadon dtszervezheti, amikor mas csatorndkat
meanyltunk vagy lezdrunk, vagy amikor felhaszndldi periféridkat
kapcsolunk a konfigurdcidhoz. Ezeket a kérdéseket részletesen is
w1fedtjik a3 csatorna-RAM kijelolését targyals fejezetben.

A fenti leirdsbdél nyilvdnvalé, hogy a térgyalt teriletek
zomének nagysdga és cime a hardver- és szoftver-konfiguricidtdél
filggéen valtozik. Az alédbb ismertetett példa egy 64k memdridja,
egyetlen ROM-bAvitd modullal rendelkezd dtlagos géphez mutat]ja
be a cimeket. Ilyen bovitomodul példdul a csatlakoztatott
I5-BASIC cartridge. Az 1ismertetést csak dtmutatdsként szabad
felhaszndlni, tekintettel arra, hogy a pontos méretek és cimek a
kiilonbozd verzidkban vdltozhatnak. A cimek a Z-80-as 2. 1lapjén
adottak, mivel normdl korilmények kozott az EXCS €s a
berendezések ittt férnek hozzd a rendszerszegmenshez, bdr azt

természetesen barmely mdsik Z-80-as lapra is belapozhatjuk.
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Cim :

BFFFh
BFEFh

BEE4h :

B258h
B21Ch
ABDéh
ABD2h
ABC6h

AB42h
AB41lh

Méret:

17
267
3212
60
1604

12

132
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Viltozékhoz rendelt tartominy (listdjukat 1.
fentebb)

Belsd EX0S rendszervdltozadk

A beépitett egységek RAM-terileteihez

Hely az EXOS RAM rezidens kddja részere
Rendszerveremtar

RAM-szegmenslista, szegmensenként 1 byte
ROM-bovits lista, ROM-onként 4 kilon byte
RAM-teriiletek a ROM-bb6vitdk szdméra
Periférialeirdk a beépitett egységekhez

A csatornaleird lanc kezdete
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6. A PERIFERIALEIROK

6.1. A periférialédnc

Minden perifériakezeldhoz tartozik valahol a RAM téarban egy
periférialeiré, amely megadja az egység nevét, a perifériakezeld
program kezddcimét és még néhdny egyéb informdcicét. Ezek a
leirdk ldncba vannak szerkesztve, amelyet periférialdncnak
neveziink. Ha megnyitunk egy csatorndt, az EXOS végignézi ezt a
l4ncot megkeresve azt a periféridt, amelynek neve megegyezik a
kért névvel, majd megnyitja szdmdra a csatornéat.

A periférialédnc, valahédnyszor végrehajtunk egy EX0S-indités
hivast Gjraépil. Az inditédsjelzok bedllitdsa a perifériédk
Gjraszerkesztését eredményezi (1. az EXOS ind{tési hivéas
ismertetését). Ez a helyzet hideginditiskor, valamint olyan
esetekben fordul eld, amikor egy alkalmazéi program magéhoz
ragadja a vezérlést. A ldnc eredetileg a minden egyes beépitett
perifériakezeldhoz, tovdbbd minden, a ROM-bBvitében levb
perifériakezeldhoz tartozd leirébél jon létre.

A felhaszndldé vagy valamilyen rendszerb6vitd egy egyszeri
EX0S-hivds segitségével (3] periféridkat csatlakoztathat a
rendszerhez. Ezek hozz4addédnak a 1ld4nchoz, de elvesznek a 1ldénc
tjraszerkesztésekor.

6.2 A periférialefrékra vonatkozdé részletes informicidk

Ebben a fejezetben a periférialeirdk formdjdt targyaljuk.
Mindegyik elem egy byte nagysdgid, eltekintve a periféria
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nevétdl, amelynek mérete vdltozé. A megadott eltolédsi értékek
(offset) a DD_TYPE nevid mezdt6l értendbk, mivel ez az a hely,
ahovd a periférialdnc-mutatdék mutatnak.

-3 DD_NEXT_LOW A kovetkezd leird DD_TYPE nevd mez6jének
-2 DD_NEXT_HI 24 bites cime. A cim a Z-80-as 1. lapon lesz.
-1 DD_NEXT_SEG A l4nc végét a DD_NEXT_SEG = 0 jelzi.

+0 DD_TYPE Nulldnak kell lennie.

+1 DD_IRQFLAG A perifériamegszakitds kezelését
hatdrozza meg.

+2 DD_FLAGS b0 bedllitva videoperiféria esetén
bl - b7 torolt

+3 DD_TAB_LOW A periféria belépési pont tdblizatdnak
+4 DD_TAB_HI 24 bites cime. A cimnek a Z-80-as
+5 DD_TAB_SEG 1. lapjén kell lennie.

+6 DD_UNIT_COUNT Normdl esetben értéke nulla. Ha nem az, akkor
megengedjik, hogy tobb periféria létezzen

azonos néven.

+7 DD_NAME A periférianév betii.

A DD_TYPE nevi mez6 a tovdbbi bbvitési 1lehetbségekre,
valamint a perifériatiltdsokra van fenntartva. A letiltds irdnti
igény példdul olyankor 1ép fel, amikor egy mar létezd periféria
nevével egy Uj egységet csatolunk a konfigurdciédhoz. Ilyenkor a
régi periféria letiltddik - kivéve, ha a DD_UNIT_COUNT értéke
nulldtél eltérd.

A DD_IRQFLAG nevl mezdben egy-egy bit van hozzdrendelve az
Enterprise szamitdgépben lehetséges négy megszakitdsforrds
mindeavikéhez. Ha a megfeleld bit bedllitott 41lapotd, akkor az
erintett perifériakezeld megszakité alprogramja mindig
végrehajtédik, amikor az adott tipusi megszakitds eléfordul. A
bitek bdrmilyen kombindcidéja megadhaté. A bithozzirendelések a
kovetkezdk
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- bl . Programozhaté hangmegszakitasok
- b3 : 1Hz megszakitédsok

- b5 . Videomegszakitdsok (50 Hz)

- b7 . Kiils6 megszakitdsok (h&lézat)

- b0

- b2 -

- b4 Kotelez6en nulla értékdek

- bé

A DD_FLAGS nevid byte 0. bitjét a csatorna-RAM kiosztés
vezérlésére hasznadljuk, ami eltér6 a video-, 11ll. nem video
jelleglh periféridk esetében. A kérdést a 7.3. alfejezetben
fogjuk ismertetni. A belépési pont t4dbldzat cime (DD_TAB_SEG,
DD_TAB_HI és DD_TAB_LOW) egy olyan 2 byte-os hivasi cimeket
tartalmazé tdblazatra mutat, amelyben egy-egy cim tartozik a
periféria 41tal teljesitendd minden egyes funkciéhoz. A leirdban
megadott cimnek a 7Z-80-as 1. lapon kell lennie, mivel az EXOS
itt fér a tablézathoz. A téblazatban taldlhatd bejegyzéseknek
viszont a Z-B0-as 3. lapjédn kell szerepelniiik, tekintettel arra,
hogy az EXO0S a perifériakéd-szegmenst a 3. lapra teszi 1le,
amikor egy periféridt hiv. A belépési pontoknak kivétel nélkil
ugyanabban a szegmensben kell lenniiik, mint amelyikben a
belépési pont té&bldzat van. Az aldbbiakban jegyzékszerien
felsoroljuk a tébldzat bejegyzéseit, ismertetésiikre pedig a
perifériakezelfkat tdrgyald fejezetben visszatérink.

+ 0 Megszakitds (Nem kell érvényesnek lennie akkor,
amikor DD_IRQFLAG = 0)
2 CSATORNA MEGNYITASA
+ & CSATORNA LETREHOZASA
6 CSATORNA LEZARASA
+ 8 CSATORNA MEGSZUNTETESE
+10 KARAKTER OLVASASA
+12 BLOKK DLVASASA
+14 KARAKTER fRASA
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+16 BLOKK IRASA

+18 CSATORNAALLAPOT OLVASASA
+20 CSATORNAALLAPOT BEALLITASA
+22 KULONLEGES FUNKCIG

+24 Inicializ&4lés

+26 Puffermozgatds

A nagybetikkel irt hivdsi pontok kdzvetleniil megfelelnek a
tdrgyhoz tartozé EX0S-hivdsoknak, a tobbi viszont az EX0S-on
beliil alakul ki.

A DD_UNIT_COUNT mez6 4ltaldban nulla értékd. Nullidtol
kiilonboz6 értékre 4l1litva, tcbb azonos nevi periféria kezelését
az egyseégszadmokkal tessziik lehetbvé. Ext a lehet6séget
ismertetjik a csatorndk megnyitdsdt tdrgyald fejezetben (11.1.).

A DD_NAME mezd maga a periféria neve. Ennek elsd byte-ja a
név hossza, amit az ASCII karakterekkel megadott név kidvet. A
név maximum 28 karakter hosszisdgu lehet €s csak nagybetikbél
dllhat.

6.7, ROM-bovit6 egységek

A 0008/9h relativ cimen minden ROM-bdvitében egy mutatd
taldlhaté, ami egy periférialdnc elejére mutat. Ha a ROM-ban
nincsenek perifériakezeldk, akkor a mutatdé értéke sziikségszerien
nulla. A lédncban szereplé minden egyes elem tulajdonképpen egy
periférialeiré, az eldobbiekben meghatdrozottak szerint, de
bizonyos mez6i vagy hidnyoznak, vagy a mezdket m4s informicidk
helyettesitik. Egy ilyen 4lleird felépitése pl. a kivetkezf
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XX_NEXT_LOW 16 bites mutatd, ami a kovetkezd &dlleird
XX_NEXT_HI XX_SIZE mez6jére mutat (1. lap)

XX _RAM_LOW

XX_RAM_HI A sziilkséges periféria-RAM mennyisége.
DD_TYPE Ezek a mezdk pontosan ugyanazok, mint az
DD_IRQFLAG el6bbiekben definidlt teljes leirdk meg-
DD_FLAGS feleld mez6i. A DD_TAB_SEG nev( mezd tetszés
DD _TAB_LOW szerinti értékid lehet, tekintettel arra,
DD_TAB_HI nogy az EXO0S dgyis ujratolti,

(DD_TAB_SEG) amikor csatlakoztatja a perifériat.
DD_UNIT_COUNT

DD_NAME

XX_SIZE Az &lleiré mérete (1. a sztveges ismertetést).

A ROM elején taldlhatd periférialdnc-mutatd az 1. lapon az
elst 4lleird XX _SIZE mez6jére mutat. Hasonldképpen az egyes
41leirékban taldlhatd ldncmutatdk (XX _NEXT_LOW és XX_NEXT_HI) a
7-80-as 1. lapon a kovetkezd &llefré XX_SIZE nevi mezbjére
mutatnak. A ldnc végét egy olyan dllefirdé jelsli ki, amelyikben
mind a DD _NEXT_HI, mind a DD_NEXT_LOW mezd értéke nullara van
dl11itva.

Az XX_SIZE mez6 adja meg a DD_TYPE-tdl a periféria nevéig
terjedd byte-ok szémdt a leirdban. fgy ha a periféria neve egy
byte hossziségl, akkor a DD_SIZE érteke 9.

Amikor a periféridt a konfigurdcidhoz csatlakoztatjuk,
akkor a fontosabb leirémez6k (azaz a DD_-vel kezd6dd mez6k)
egyszerden bemdsolédnak a RAM-ba, ez az induléskor kiegészil egy
3 byte hosszisdgli elemmel és létrejon a teljes periférialeird.
Emlékezziink azonban arra, hogy az EX0S tolti ki a DD_TAB_SEG
mez6t, tekintettel arra, hogy a bdvitében lévé ROM nem tudja,
hogy melyik szegmensben lesz a helye. Mds szavakkal ez azt
jelenti, hogy a belépési ponttidbldzatnak ugyanabban a
szegmensben kell lennie, mint amelyikben az &lleird van.
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Az XX_RAM_HI és XX_RAM_LOW mezbk meghatdroznak egy 16 bites
széamot, ami a széban forgé periféria részére a
rendszerszegmensben igényelt an. periféria-RAM nagysagéat
jelenti. Ezt a szédmot kettes komplemens alakban kell megadni,
megndvelve egy olyan relativ értékkel, ami lehetdvé teszi azon
3 byte-os ldncmutatd beiktatdsdt is, amit az EX0S rak a lefrs
elejére. Ha nincs sziikség periféria-RAM-ra, akkor az értéknek
FFFEh-nak (vagyis -2-nek) kell lennie. Ha egy byte szlikséges,
akkor az érték FFFDh (-3), és igy tovabb.

Valahdnyszor a perifériat behivjuk, az IY-regiszter
tartalma a perifériakezeldket targyald fejezetben kifejtettek
szerint a megfeleld periférialeirdra mutat. Mivel a
periféria-RAM kozvetleniil a leird alatt foglal helyet, ezért a
periféria-RAM-ot az 1IY-hoz viszonyitva lehet elérni. Ha n
byte-ot kériink, akkor ezekhez. a kovetkezd cimeken lehet

hozzéférni

IY=, INS, « & oy I¥-4i;

6.4. Felhaszndldi perifériédk

Felhaszndl6i periféridknak szamitanak azok az egyseégek,
amelyeket egy periféria felvétele EX0S-hivés seg{tségével
csatolunk a rendszerhez. Ezt vagy a felhaszndld, vaay egy
rendszerbévité kezdeményezheti. A felhaszndléi periféria-
léncoldséhoz egy teljes periférialeirét kell létrehozni a
RAM-ban. A leird minden mezdjének hidnytalannak kell lennie,
kivéve a 24 bites lédncmutatdt (DD_NEXT_SEG, DD_NEXT_HI és
DD_NEXT_LOW). Az EX0S-hivdst ezutén ugy hajtjuk végre, hogy a
DE-regiszter a szdéban forgdé leird TYPE nevi mezbjére mutasson,
ami bdrmelyik Z-80-as lapon lehet.
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Periféria-RAM teriiletet egyszerden kérhetiink, ha a
sziikséges nagysédgot képviseld értéket megad juk a BC
regiszterben. A kért nagységd RAM- a ROM-bBvitd egységekhez
tartozé periféria-RAM teriiletek alatt keriil kijeldlésre. A
kijelslt RAM cimet a perifériakezeldnek az IX-regiszterben kapja
meg, amikor eldszor inicializ4ljuk ezt az eszkodzt. Ha n byte-ot
kériink, akkor a RAM-teriiletekhez a kovetkez6 cimeken lehet
hozzaférni

Ix-1, IX-2, . . ., IX-n.

Ne feledjik. hogy ez a cim az IX regiszterben csak az elsd
inicializ4l4skor keril 4taddsra. A perifériakezelé feladata,
hogy a késdbbi alkalmazdsokndl emlékezzen a cimre, még
Gjrainicializglds , példéul egy meleginditds utédn is.
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7. A PERIFERIAKEZELOK

Egy perifériakezeld alprogramok olyan halmazdbél 411, ahol
kiilon-kiilon rutinok feladata az el6z86 fejezetben ismertetett
belépésipont-tdbldzatban szerepl6 14 hivdsi pont mindegyikének
végrehajtdsa. Ez a fejezet az egyes alprogramok funkciédit
tdrgyalja, beleértve a regiszterhaszndlattal kapcsolatos
tudnivaldkat is.

y I i, A perifériakezeld alprogramok
Altalanos informicidk

A mar emlitett 14 perifériakezeld hivdsi pont kozil
tizenegy kozvetleniil megfelel az 1 - 1l-ig terjedd EXOS
funkcidkédnak. Valahdnyszor a felhaszndlé végrehajt egyet ezek
kozil az EXOS hivdsok koziil, az EX0S kideriti, hogy melyik
periferia tartozik a szdban forgd csatorndhoz és 4tadja a
vezérlést a perifériakezeld megfeleld belépési pontjdra. Ezeket
a hivdsokat perifériacsatorna-hivds néven szoktuk emlegetni.

A médsik hdrom perifériakezeld hivdsi pont 1inicializdlé4si,
megszakitidskezelési és csatornapuffer mozgatédsi célokra
alkalmas. Az e hdrom rutinra irdnyuld hivdsok az EX0S-kernel
belsejében lesznek lekezelve. Az alédbbiakban ezek mindegyikét
részletesen is tdrgyal juk.

Valahdnyszor egy perifériakezel6 alprogramot meghivunk, a
Z-80-as 3. lapjdra keril a hivdsi pontot tartalmazé szegmens. A
2. lap mindig a rendszerszegmenst (azaz a OFFh szegmenst), a O.
lap pedig természetesen a nullés lap szegmenst fogja
tartalmazni. Perifériacsatorna-hivdsok esetén a csatornalefrét
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és a csatorna-RAM-ot tartalmazd szegmens az 1. lapon lesz, més
hividsoknidl viszont az 1. lap tartalma hatédrozatlan. A
veremtdrmutaté a rendszerveremtédrra, a Z-80-as 2. lapjédra 41l
be. A veremtdarban a megszakitdsok kiszolgédlasahoz sziikséges
mennyiségen felil (egy megszakitdsi alprogramhoz ez csak 50
byte) legalébb még 100 byte fog rendelkezésre 4llni.

Amiker egy perifériakezeldt hivunk, akkor az IY-regiszter
mindig a periférialeiré OD_TYPE nevd mez6 jének a cimét
tartalmazza a 2. lapon. Bovité periféridk esetén (amelyeket a
ROM-bdvitokbdl csatlakoztattunk a rendszerhez), ez a
periféria-RAM-hoz valé hozzédféresre haszndlhaté fel, ami a
rendszerszegmensben kdzvetlenil a periférialeird ala van
elhelyezve. Egy felhaszndlol periféridnak néha a sajéat
neriférialeirdhoz relativan kell elérnie a RAM-ot, ami nem lesz
benne a rendszerszegmensben. Emiatt be kell lapoznia a megfeleld
szegmenst (nem feledkezve meg a megszakitédsok dtmeneti
letiltés4arél, mivel a veremtdr viszont kilapoz6dik, azaz kikeril
& laprél). Annak érdekében, hogy a felhasznéaldi perifériat ennek
elvégzésére alkalmassd tegyik, a hozz4d tartozé periférialeirdt
tartalmazé szegmens szama bekeril a B‘-regiszterbe, valahdnyszor
hivjuk a kérdéses perifériat.

A perifériakezeld alprogramok tonkretehetik az osszes
regiszter - kozottik az indexregiszterek ¢és az alternativ
regiszterkészlet regisztereinek - tartalmat, mivel ezek a
tarolasat az EX0S hajtja végre. A perifériakezeld ezen kivil a
7-80-as 1. lap tartalmit is szabadon elronthatja, de gondot kell
forditanunk a tobbi Z-80-as lap épségének megdrzésére. Altaldban
az A-, BC- és DE-regisztereket szoktuk arra haszndlni, hogy
paramétereket adjunk &t az alprogramoknak, ill. arra, hogy
eredményeket kapjunk vissza az alprogramokbdl.
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7.2. A perifériainicializglé alprogram

A perifériainicializdl6 rutin nem vesz 4t paramétereket
(eltekintve a B'-ben és IY-ban 1év6 csatornalefird szegmenst6l és
cimt6l), tovédbbd nem ad vissza eredményeket. Akkor hivjuk meg,
amikor a periféridt elb6szor csatoljuk a rendszerhez, majd
mindannyiszor tdjrahivjuk, valahdnyszor végrehajtunk egy
EX0S-indftéds hivdst. Erre meleginditdskor vagy olyankor keriil
sor, amikor egy U) alkalmazdi program stveszi a vezérlést.

Minden olyan csatorna, amelyik esetleg a periféria szdméra
nyitott megszGnik, amikor ezt az alprogramot futtatjuk, és
emiatt ilyenkor a periféria minden vdltozd jat, ill.
adatteriletét torolnink kell. Jegyezziik meg, hogy ilyen
esetekben a periféridnak kiutalt RAM-szegmensek nem szabadulnak
fel, ezért a periféridnak emlékeznie kell arra, hogy a soron
kovetkezd inicializdldsok utdn ezek a szegmensek tovdbbra is
hozz4 tartoznak.

T3 A csatorna-RAM kijeldlés (allok&lés)

Minden megnyitott csatorndnak van egy kijelolt
csatorna-RAM teriilete. A csatornamegnyités vagy a
csatornalétrehozés nev( alprogram feladata egy pufferkijelclés
EX05-hivéds végrehajtdsa , hogy a csatorna megkapja a sziikséges
nagysagi RAM-teriiletet. A pufferkiutaldsi EX0S-hivdst a 11.25.
alfejezetben ismertetjik. Ezt a funkcidhivdst az el6tt kell
meglenni, miel6tt a csatornamegnyitdsi vagy csatornalétrehoz4si
rutin visszatér az EX0S-hoz. Még abban az esetben is igy van, ha
nulla nagysdgd csatorna-RAM sziikséges, mivel a hivés egy
csatornaleirét is létrehoz.
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Amikor a pufferkijeltlés hivdst végreha)jtjuk az visszaad]ja
a csatorna-RAM cimét az IX-regiszterben. Ez a Z-80-as 1. 1lapjén
talsdlhatd és emiatt a megfeleld szegmenst be kell lapozni az 1.
lapra. Valahdnyszor ezutdn a perifériakezel®t csatornahfivassal
hivjuk ehhez a csatorndhoz, az 1. lap és az IX-regiszter
tartalmai helyesen bedllnak. Ha n byte nagysdagu csatorna-RAM
keriil kijelolésre, akkor azokat a kovetkezd cimeken lehet
elérni:

18-1, I%-2; = « sy DX-n.

A kozvetleniil a csatorna-RAM folott 1év6 16 byte (IX+0,
IX+15) tartalmazza a csatornaleirdét. Ez utébbi pedig a
csatornira vonatkozdé rendszerinformicidkat , amit a periféridnak
nem szabad médositania.

Nem video jelleg( periféridk esetén az O0sszes csatorna-RAM
teriilet egy szegmensben lesz. Videoperiféridk esetén azonban
csak egy bizonyos, a széban forgd periféria 4ltal meghatédrozott
nagysdgli, és az IX-1-nél indulé RAM-mennyiség lesz hatdrozottan
egy szegmensen beliil, a fennmaradé rész pedig tovdbbnydlhat
lefelé més szegmensekbe. Ha ilyen esetr6l van sz6, akkor minden
egyes (j szegmensnek eggyel kisebb lesz a szama, mint az el6zb
szegmensé €és minden 1ilyen szegmens videoszegmensnek fog
szamitani (OFCh-t61 OFFh-ig). Ez 1lehetdvé teszi, hogy egy
videoegység megfeleld mennyiségl RAM-ot kaphasson egy nagynak
mindsiild videolaphoz. Norm&l koriilmények kdzott csak a beépitett
videokezeld lesz videoperiféria, noha bédrmelyik egység
videoperiféridt csindlhat magdbdl, egyszerGen ugy, hogy bedllit
egy bitet a periférialefrdba (1. 6.2.).

Az EX0S-nak m6dja van arra, hogy a mar kijelolt
csatorna-RAM-ot &thelyezze. Ez persze csak olyankor fordulhat
eld, amikor egy misik csatorndt megnyitunk vagy lezdrunk, vagy
amikor a rendszerhez egy felhaszn4léi periféridt csatolunk.
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Mivel a periféridk nem adhatnak ki egyetlen Ilyen EXO0S-hiviast
sem, ezért lehetetlen a csatorna-RAM mozgatésa ilyenkor.
Valahdnyszor a csatorna-RAM-ot mozgatjuk, a rendszer behivja a
perifériakezeld dn. puffermozgatds rutinjst. Ezt a hivési pontot
a kovetkez6 fejezetben ismertet jiik.

7:4. A puffermozgatd alprogram

A puffermozgatds rutint az EXOS hivja be kozvetlenil az
utdén, hogy a kérdéses periféria csatornapufferdt mozgatta. Ez
az alprogram nem kiild vissza eredményeket, viszont megkapja az
aldbbi paramétereket:

B' : IY = Periférialeiré szegmense és cime (szokdsosan)
IX = A csatornalefrdé Gj cime, belapozédik a Z-80-as
1. lapjéra
A = A mozgatott csatorna széma.
BC = A csatornapuffer 4ltal végzett elmozduliés nagysdga.

A csatornapuffer a mozgatds sordn esetleg 4tkeriilhet egy
mdsik szegmensbe. Ha a periféridnak errdl tudomdssal kell
birnia, akkor mdédjdban 411 az Uj szegmensszdmot kiovasni az 1.
lap regiszteréb6l. A BC-regiszterben 1évd elmozdulds-paraméter
Szigoruan véve egy 17 bites el6jeles szdm, amib8l hidnyzik az
el6jelbit. Igy példdul ha az 1 értéket adjuk at a
BC-regiszterben, akkor ez jelentheti azt is, hogy a puffer 1
byte-tal mozdult felfelé, vagy azt 1is, hogy 65535 byte-tal
lefelé. A gyakorlatban ennek az eltérésnek nincs kiildndsebb
Jelentésége, mivel csak az U} szegmensszamra van hat.:val, azt
pedig kiilon is meg lehet haté4rozni.

Valahédnyszor a puffermozgatés rutint hivjuk,
megszakitdsok letiltddnak és azokat a perifériakezeldnek nem 15
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szabad Ujraengedélyezni. Ennek az a célja, hogy a periféria

megszakitdsi alprogramjit ne lehessen hivni addig, amig az
kozbiilsé 4llapotban van.

Fudle Perifériamegszakitdsi alprogramok

Az EX0S tudja kezelni az Enterprise sz4mitégépen lehetséges
négy forrds bdarmelyikébdl szarmazd megszakit4dsokat (video-,
hang-, 1 Hz-es ¢é€s kiils6 megszakitdsok). Egy megszak{tds
létrejottekor az EX0S megvizsgdlja a DAVE chip-et, hogy
meghatdrozhassa a megszakitds forrésdt. Ezutan végigfut a
periférialdncon és behivja minden egység megszakitdsi rutinjét,
amelyik a keresett tipusd megszakitds kiszolgdlésat kérte
(periférialefrdja DD_IRQFLAG nev mezb jében egy bit
bebillentésével). Amikor mdr az 0Osszes perifériakezeld hivésa
megtortént, akkor a megszakitds torlfdik a DAVE chipen, az
gsszes regiszter tartalma ¢és a lapkiosztds visszadllitasra
keriil, az EX0S pedig visszatér a félbeszakitott programhoz.

Megszakitdsok bérmikor eléfordulhatnak, beleértve azt az
idét is, amikor perifériakezeld program végrehajtdsa folyamatban
van, kivéve azt az esetet, amikor bizonyos rendszervéltozodk
aktualiz4ldsa folyik, vagy amikor csatornapuffer mozgatdsokat
végez a rendszer. Ezen kiviil a megszakitdsok letiltédnak arra az
idére is, ameddig egy korébbi megszakitds kiszolgédldsa folyik
azaz a megszakitdsok egymisba 4gyazdsdra nincs lehetfség. Ha
olyankor 1ép fel egy miésik forrisbsl szdrmazé megszakitas,
amikor egy megszakitds kezelése mér folyamatban van, akkor az
(ijabb megszakitést mindaddig vadrakoztatja a rendszer, amig az
el6z6 megszakitds kiszolgédlssa be nem fejezddott. fay
megszak{tdsok ugyan nem vesznek el, de megtorténhet, hogy csak
késve keriilnek sorra.
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Egy perifériakezels megszakitds rutinja vdlaszthaté; csak
akkor keriil sorra, ha a perifériakezel6 DD_IRQFLAG mezdjének
értéke nulldtél eltérd6. Amikor egy periféridt a rendszerhez
kapcsolunk, az EXOS gondoskodik rdéla, hogy minden olyan
megszakitdsforrds, amit az egység ki akar szolgdlni,
engedélyezve legyen a DAVE chipen.

A periféria megszakitdsi rutinjdnak meghivdsa pontosan agy
torténik, mint bé4rmely m4s esetben, tehdt a B'- és IY-
regiszterekkel, amelyekbe a megszokott médon a periféria-leiré
szegmense eés cime be van irva. A megszakitdsi rutin nem ad
vissza semmilyen eredményt, viszont az &sszes regiszter (AF, BC,
DE, HL, IX, IY, AF', BC', DE', HL') tartalma megv4ltozhat. A
rutin hivédsa letiltott megszakitdsok mellett térténik és azokat
nem is szabad djraengedélyezni. Tov4dbbd a periféridnak tilos
kisérletet tennie a DAVE chipben 1évé megszakitasjelz6
visszabillentésére - ezt az EX0S végzi el.

A rendszerben 1év6 IRQ_ENABLE_STATE EX0S-v4ltozé (1. 8.
fejezet) meghatdrozza, hogy a négy megszakitdsi forris kozil
éeppen melyik az engedélyezett. Barmelyikiik engedélyezhetd vagy
tilthaté a fenti EX0S-v4ltozdé megvdltoztatdssval és értékének a
DAVE chipben 1évo6 megszakités engedélyezési regiszterbe
irdsédval. Ezt azonban dvatosan kell végrehajtani, mivel a
billentylzet lekérdezése sziinetel, ha videomegszakitédsokat
tiltunk le, és nehézségeket okozhat az ebbdl vald kikeriilés.

7.6. Perifériacsatorna hividsok

A perifériacsatorna hivédsok azok a periféria belép#si
pontok, amelyek megfelelnek az 1-t61 11-ig terjedd EXGO
funkcidkédoknak. Az ezekre az EXDS-hivisokra vonatkozé részletes
informdciék a 11. fejezetben taldlhaték. Ez a fejezet a:
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emlitett hivdsckat, i1l rutinokat csak a periféria
szempontjdbsl ismerteti.

Az itt tdrgvalt osszes rutinnak bizonyos kozds paraméterei
és eredményei vannak. Ezek a kovetkezbk :

Paraméterek

B' : IY

Perilférialefré szegmense és cime (szokésosan).

IX = Mutat¢ a csatorna-RAM-hoz a Z-80-as 1. lapjén.
A = Csatornaszdm + 1 (1. a kovetkezd bekezdésben).
BC és DE = Altaldnos paraméterek rutin részére.
Eredmények
A = Allapoctkdd, visszakiildve a felhasznédlénak.
BC és DE = Az alprogrambél szdrmazé 4dltaléanos eredmények.
A periféria alprogramnak dtadott csatornaszém

paraméterértéke eggyel nagyobb, mint a felhaszndlé 41tal el6irt
csatornaszam. Ez ar EX0S csatornaszam bels6 kezelési médszerének
kovetkezménye és azt jelenti, hogy egy periféridnak soha nem
lehet nulla értékd csatornaszdmot 4tadni.

A perifériakezeld nem igényel olyan visszatérést, hogy az
dllapotregiszter &z A-ban visszakiildott értékektdl fiiggben
legyen bedllfitva. 7 feltétel biteket az EX0S 411itja be, mieldtt
visszatérne a felhaszndldéhoz.

7.6.1. A csatornamegnyitdsi és csatornalétrehozasi alprogramok

A perifériak tobbségénél a csatornamegnyitési és
csatornalétrehcz4si alprogramok egyezdek lehetnek. A kiildnbseg
csak a file-keze!d periféridkndl Jjelentds, ahol a ﬁegnyités
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feladata egy médr ténylegesen 1létezb file megnyitésa, a
létrehozéds funkciéja pedig egy Gj file megteremtése.

A rutin szdméra a DE regiszterben 4t kell adni a file-név
kezdetének téroldsi cimét. A rutin a nevet 4tmisolja egy
rendszerszegmensbeli &tmeneti tdroldba, kbdzben "nagybetGsiti"
(4tirja csak nagybetGkb6l 4116 alakba), valamint ellenfrzi
szintaktikai megfelelfségét és a hosszdt (maximum 28 karakterb6l
dllhat). Ha a felhaszn4dlé nem adott meg semmilyen file-nevet,
akkor a file-név egy nullfiizér lesz.

A felhaszndldé 41tal meghatérozott (vagy az alapértelmezés
szerinti) egységszémot a C-regiszterben adjuk at. Az
egységszdmokra vonatkozé tudnivaldkat a csatornamegnyités
EX0S-funkciét térgyald fejezetben magyardzzuk meg (11.1.).

Feltételezve, hogy a periféria Ggy diont, hogy elfogadja a
csatornamegnyitési hivédst, végre KELL hajtania egy
pufferkijeltlése hivdst, hogy 1létrejojjon a csatornalefrd és
hogy hozzé&juthasson bizonyos nagysdgi csatorna-RAM teriilethez,
amire ennek a csatorndnak sziiksége lehet. A szdban forgé hivésra
vonatkozé részletes informicidkat a 11..25. alfejezetben
taldlhatjuk meg. Ez a funkciéhivéds egy a RAM-ra mutaté cimet ad
vissza az IX-regiszterben és be 1is lapozza az 1. lapra. Az
EX0OS-hivdsoknak ez az egyetlen olyan esete, amikor a
regiszterek vagy a lapkiosztids megvédltozik.

7.6.2. Blokk olvasé4si és frési alprogramok.

Minden periféridnak biztositani kell egy olyan blokk.
olvasdsi és irdsi alprogramot, ami 65535 byte-ig tud olvasést
vagy irdst végezni. Bizonyos egységek (példdul a lemez) ezeket a
mGveleteket intelligens médon hajtjék végre, vagyis az
adatdtvitelt kbzvetleniil a felhaszndléi pufferrel bonyolitjék




EX0S-kernel - 64 - .I. rész

le. A legtobb egység azonban egyszerden csak djra meg djra hivja
saj4dt karakterolvasé vagy karakteriro rutinjdt és az egyes
byte-okat bemisolja a pufferbe vagy kimésolja a pufferb6l.

Kiilonos gondot kell forditani a felhasznédléi
pufferteriilethez vald hozzéférésre. A puffermutaté kozvetlenil a
felhaszniléi hivasbdl keril 4tadédsra a DE-regiszterben. Ez a
mutaté a négy Z-B0-as lap barmelyik cimére mutathat és arra a
szegmensre hivatkozik, amelyik a széban forgdé lapon akkor volt
megtaldlhaté, amikor a felhaszndléd az EX0S-t hivta, €s nem
akkor, amikor az EX0S hivta a perifériakezeld alprogramjat. A
perifériakezeldnek ezért ezt a cimet egy Z-80-as 1. lap cimre
kell letennie és be kell lapoznia a megfeleld szegmenst azért,
hogy a pufferhez tudjon férni. Kozben nem szabad megfeledkezni
arrédl a szegmensrdl sem, amelyik az 6 csatorna-RAM-jét
tartalmazza. A szegmensszam meghatirozédsa érdekében a
rendszerszegmensben négy olyan v&ltozé 411 rendelkezésiinkre,
amelyek megadjdk azt a négy szegmenst, amelyek az EX0S-hivés
idépontj4ban a lapokon voltak. A négy véltozo neve rendre
USR_PO, USR_P1, USR_P2 és USR_P3, cimeiket pedig kordbban mér
megadtuk. Ezeket a vdltozdkat djrahivési jelleggel kezel jik, igy
a valtozdék az egymdsba dgyazott EX0S-hivadsokat képesek
sértetlenil tdlélni.

Jegyezziik meg azt 1is, hogy a felhaszndldi puffer
keresztezheti egy szegmens hat4drét és emiatt a szegmenst esetleg
meg kell valtoztatni, a cimet pedig esetleg tobbszor is be kell
411itani. Az elmondottakon tdlmenden a periféridnak egy nulla
byte nagysdgd blokk probléméjst is helyesen kell kezelnie,
egyszer(ien Gugy, hogy visszakiild egy nulla dllapotkédot anélkiil,
hogy barmi tovébbit tenne.

Ha egy blokkolvasé&si vagy blokkirdsi mvelet kdzben hiba
keletkezik, akkor a DE- és BC-regiszterekben 1évé értékeket gy
kell visszaadni, hogy azok helyesen jelezzék azt, hogy mennyl
olvas4s vagy irds tortént meg.
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8. AZ EX0S-VALTOZOK

Az EX0S-v4dltozé olvaséds/irds/4tbillentés EXOS-hivds - amit
a 11.14. alfejezetben ismertetiink - médot ad a felhasznédldnak,
perifériakezel6nek vagy rendszerbdvitének arra, hogy hozzédférjen
a rendszervdltozdékhoz anélkiil, hogy a tényleges cimeiket
ismerné. Ezek a vidltozdk a rendszer sokféle funkcidjét
irdnyitjdk, de kiilonosen a periféria opcidk 1étrehozatal4t
segitik, miel6tt csatorndkat nyitndnk meg résziikre. Ezek kozil
azokat, amelyek kiilondsen a beépitett perifériakezelbk
szempont jdb6l lényegesek, a megfeleld perifériakezeld lefrédsok
keretein beliil ismertetjik. Itt azonban megad juk tel jes
jegyzékiiket.

Mindegyik vdltozdénak van egy 8 bites értéke és minden
vdltozét egy-egy ugyancsak B bites EX0S-vdltozdsz4dm azonosit. A
kozolt lista felsorolja az EXOS-kernel 41tal haszndlt dosszes
védltozdt, de a rendszerbbvité tovdbbiakat is 1étrehozhat 127
folotti azonositészdmokkal (1. 9.2.4. pontban).

Bdrmelyik vdltozét bedllithatjuk tetszés szerinti értékre
nulla és 255 kozott. A wvédltozdk kozil azonban jénéhdny
kapcsoldként mikodik, be- illetve kikapcsol valamit. Ezekben az
esetekben a nulla a be- 4llapotnak, a 255 pedig a ki- 4llapotnak
felel meg. Manipulédlédsukra egy EX0S-hivéds, az an. 4tbillentési
haszndlhaté, ami a kérdéses érték egyes komplemensét képezi és
igy nulldrél 255-re kapcsol 4t és forditva.
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0 - IRQ_ENABLE_STATE: megszakitédskérés engedélyezettségi

4llapota
b0 - bedllitva engedélyezi a hang IRQ-t
(megszakitéskérést).
b2 - be&llitva engedélyezi az 1 Hz-es IRQ-t.
b4 - bedllitva engedélyezi a video IRQ-t.
bé - bedllitva engedélyezi a kiilsd IRQ-t.
bl1,3,5,7 - ezeknek nulldnak kell lenniik.

L = FLAE_SDFT_IRG : szoftvermegszakitds-bedll{itds jelzfje.
Szoftvermegszak{tds eldidézésére a periféria ezt a byte-ot
4111tsa nullédtél kilonbozd értékre. A felhaszndld is
bedllithatja kozvetlen szoftvermegszakitds érdekében. Ez a
vdltoz6 egy kordbbi fejezetben megadott rogzitett cimen
szintén rendelkezésre 411.

2 - CODE_SOFT_IRQ : szoftvermegszaki{tdsi kod.
' Ez a byte a periféria 4ltal beallitott jelz6 mésolata. A
szoftvermegszakitédst kiszolg4dlé alprogramnak meg kell
vizsgdlni a megszakitds okédnak kideritésére.

3 - DEF_TYPE
Az alapértelmezés szerinti periféria tipusa.
0 esetén : nem file-kezeld periféria, példiul magnd.
1 esetén : file-kezeld periféria, példdul migneslemez.

4 - DEF_CHAN :
Az alapértelmezés szerinti csatornaszam. Ez kerul
felhaszndlédsra, amikor 255-6s csatornaszdmmal torténik a
csatornahivés.

5 - TIMER
1 Hz-es iddzit6. Amikor a visszaszédmldlds nulla értékhez
ér, szoftvermegszakitds torténik és a szémldlé ledll.
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o
|

LOCK_KEY:
A Lock billenty(G aktudlis &llapota.

7 - CLICK_KEY
0 esetén a billentyGzet hangadé4sa engedélyezve.

8 - STOP_IRQ _
0 esetén a STOP billentyG szoftver IRQ-t (megszakitas-
kérést) okoz.
Nem-nulla esetén STOP billenty(i kédot kiild vissza.

2 ~ KEY IRQ
0 esetén bdrmelyik billenty( leilitése IRQ-t ckoz, valamint
visszakild egy kdédot.

10 - RATE_KEY
A billentylGzet automatikus ismétlés funkciéjdnak ismétlési
sebessége 1/50 mdsodpercben.
11 - DELAY_KEY:
Késleltetés, amig az automatikus ismétlés elkezdddik.
0 esetén nincs automatikus ismétlés.

12 - TAPE_SND
0 esetén magndhang engedélyezve.

13 - WAIT_SND

0 esetén a hangkezel6 vér, ha a sor megtelt.

Nem-nulla esetén visszakiildi a .SQFUL hibajelzést.
14 - MUTE_SODN

0 esetén a belsd hangszdré aktiv 4llapotd.

Nem-nulla esetén a belsd hangszéré le van tiltva. 4
15 - BUF_SND : hang burkold t4roléméret fézisokban.

16 - BAUD_SER : a soros 4tviteli sebességet (baud rate) adja meg.
17 - FORM_SER : a soros sz6formitumot hatdrozza meg.
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18
12

20
¥

22
23-
24
25

26

21

28

29

30

31

32

33

34

35

36
|

38
39

ADDR_NET : a gép hdldzati cime.
NET_IRQ
0 esetén a hdlézatrdl vett adat szoftvermegszakitdst okoz.

CHAN_NET : a vett hdlézati blokk csatornaszéma.
MATCH_NET: a hédlézati blokk forr4dsgépének széama.

MODE_VID : video, tizemmdd. Ezek a vdltozék
COLR_VID : szines ilizemméd. vdlasztjdk ki
X_SIZ_VID: X oldal mérete a megnyitott

Y_SIZ _VID: Y oldal mérete. video lap jellemzéit.
ST_FLAG

0 esetén az 4llapotsor kijelezve a képernydn.

BORD_VID : a képerny6 keretszine.
BIAS VID : szin eltérés a B...16 palettaszinekhez

VID EDIT : a szerkesztd (editor) videolap csatornaszédma

KEY_EDIT : a szerkesztid billentyGzet csatornaszéma

BUF_EDIT : a szerkesztd puffermérete (256 byte-os
lapokban)

FLG_EDIT : jelzdk a szerkesztfbdl torténd olvasés
vezérléséhez

SP_TAPE : nem-nulla lassdy szalagmentéshez (SAVE)
PROTECT : nem-nulla védett file magnéra irdsdhoz

LV_TAPE : a magné kimeneti szintjét vezérli

REM1 : a magnd tévvezérlés &dllapota
REM2 : 0 esetén BE,

nem-nulla esetén KI.
SPRITE: kiilsé sprite szin prioritds vezérlése
RANDOM_IRQ: Minden megszakitdsnél inkrement4dlddik. Nem tudl
gyakori felhaszndlésnél véletlenszdm-generdtorkeént
mikodhet.
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9. RENDSZERBOVITO INTERFACE

Az EXO0S hideginditdskor 1listdt készit a rendszerhez
csatlakoztatott osszes ROM-b6vit6rd8l. Mindegyik ilyen ROM-nak
van belépési pontja, amit bizonyos koriilmények fenndlldsakor egy
akcidkdéddal hivunk. Ez az akcidkéd hatdrozza meg, hogy a ROM-nak
milyen funkcidét kell teljesitenie. Jelen fejezet az akcidkddokat
és a rdjuk adandé vdlaszokat ismerteti.

Egy rendszerbovitdé ROM elsd 8 karatere az "EXOS_ROM" ASCII
kddja kell hogy legyen. Ezt haszndlja a Kernel hideginditédskor
az érvényes ROM-ok felismerésere. Az ezt kovetd két byte egy
eszktz 4lleird els6 elemére mutat (1. 6.3.). A kdvetkezd byte a
fent emlitett ROM belépési pont. Disassembldlt formdban igy né:z
ki:

0c000h: defm "EXOS_ROM"
0c008h: defw DEVICE_CHAIN; 0, ha nincs eszkbz
0c00Ah: ; ROM belépési pont

Lehetfség van arra, hogy betdltsink egy programot a RAM-ba
és rendszerbdvitésként ldncoljuk be. Az egyszer betdltott RAM
rendszerbb6vitét az EXOS pontosan Ggy kezeli, mintha ROM b6vitéo
lenne, és csak akkor kapcsolja ki, amikor hideginditdst hajtunk
végre.

Egy specidlis EXO0S hivds adott fGzért kiild kirbe az dsszes
rendszerbfvitének, lehetbséget adva nekik néhéany feladat
végrehajtdsdra. Ennek sordn a b6vit6k 2 (parancs fGzér vagy 3
(segitség fzér) akcidkdddal keriilnek hivdsra. Ezek jelentését
ebben a fejezetben adjuk meg. Magdnak a "bdvit6k letapogatésa"
funkcidénak a leirdsédt a 11.24 alfejezetben taldljuk meg.
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9.1 A rendszerb6vitdk hivédsa
Al1talédnos informéacidk

A rendszerbdvitéket az EXuS-kernel egyetlen belépési
pontjukndl hivja és azok mindig a Z-80-as 3. lapjéra keriilnek. A
2. lapon lesz a rendszerszegmens (azaz a OFFh szegmens), ami
tartalmazza a veremtdrat, a nullds lapon pedig természetesen a
nullds lap szegmens lesz. A ROM-bbvitdokhoz a hideginditds idején
lehet RAM-teriileteket kijelslni (1. 9.2.7.). A RAM-ot tartalmazé
szegmens az 1. lapon helyezkedik el, és az IY-regiszter mutat
r4. RAM-rezidens (azagz 4llanddan a RAM-ban tartézkodd) bdvitdk
esetén az 1. 1lap, valamint az IY-regiszter hatédrozatlanok
lesznek.

Jegyezziik meg, hogy a ROM-bdvitdk kiadhatnak bévitdleta-
pogatds EX0S-hivésokat, mikozben a RAM-kijelolés alprogramjuk
fut. Ez olyan F[OM-ban 1léphet fel, amit 2-es vagy 3-as
akcidkdddal 1éptetiink be, még azeldtt, mieldtt bérmilyen RAM
kiutaldsra keriilt volna. Azt, hogy ilyen helyzet 4l1l1-e fenn, ugy
derithetjiik ki, hogy a Z-80-as 1. 1lapjdn teszteljik a nulla
szegmenssz4mot, ami csak a RAM kijelclést megelbzben, vagy
olyankor fordulhat eld, ha nem volt RAM-kérés.

Akcidékéd mincdig a C-regiszterben taldlhaté, a B- és
DE-regisztereket pedig arra hasznédl juk, hogy kilonbozb
paramétereket adjunk 4t a rendszebdvitdnek, 1ll. hogy ezekben
kapjunk vissza eredményeket. Az dsszes tobbi regiszter (AF, HL,
IX, AF', BC', DE', HL') tartalmdt elronthatjuk, ha sziikséges.

A rendszerbdvitdiket rendszerint egy bvitdletapogatés
végrehajtasdval hivjuk be, ami egy felhaszndléi EXOS-hivédsbodl
szdrmazhat, vagy a xernel generdlja. A mivelet abbél 411, hogy
sorban mindegyik rendszerbfvitének dtadjuk ugyanazt az
akcidkédot és ugyanazokat a paramétereket. Ha a rendszerbdvitd
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az akcidkddot védltoztatds nélkiil adja vissza, akkor a BC- ¢és
DE-regiszterben visszakiildott értékeket tovdbbadjuk a 1listédban
szerepl6 kovetkez6 b&vitének. Ifgy ha egy rendszerbfvité nem
igényli a megadott akcidkédot vagy parancsot, akkor a BC- és
DE-regisztertartalmakat vdltoztatds nélkiil kell visszakiildenie a
letapogatds folytatédséra.

Ha egy rendszerb6vitd a C-regiszter tartalmit nulléra
dl1itva adja vissza, akkor a bévit6letapogatas ledll és a BC-,
valamint DE-regiszterben kapott értékeket eredményeknek
tekintjik; ez utdébbiak értelmezése az akcidkédtsl fiigg. Ilyen
esetekben az A-regiszterben kapott érték dllapotkdéd, ami a
szokdsos EXO0S 4llapotkdéd értékeknek megfelelden jJelzi a
sikerességet vagy hibéat.

A b6vitéletapogatds elészor a RAM-rezidens b6vit6ket hivja,

majd ezeket koveti a b&vité ROM-ok hivdsa. A léncban a legutolsé
bévité a beépitett szovegszerkeszté program.

9.2. Az akcidkédok

Az aldbbiakban az egyes akciékddokra vonatkozd részletes
informdcidkat ismertetjiik. A felsorol&sban nem szerepld értékek
a késbdbb fejlesztésre keriilé b6vit6k szdmira vannak fenntartva
€s azokat minden rendszerb6vitének figyelmen kiviil kell hagynia,
azaz védltoztatds nélkiil kell visszakiildeni a BC és DE
tartalmakat. Az akcidkddokat numerikus sorrendben ismertet jiik,
noha az inicializ4dldsi és RAM-kiutalédsi kédok meglehetdsen
specidlis esetek. '

Egy rendszerb6vité a felsorolésra kerild akcidkdédok
barmelyikét figyelmen kiviil hagyhatja, ha ugy tetszik, wugyanis
ezek a kédok mind vdlaszhatéak. A nem igényelt akcidkdédnil a
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rendszerbdvitének v&ltoztatads nélkiil kell visszakiildenie a BC-
és DE-regisztertartalmakat. Elfogadhaté (b4r nem szerencsés)
megoldds a rendszerbdviténél, hogy csak egy RET utasités 411jon
a belépési pontjédnél.

A rendelkezésre 4116 akcidkédok a kovetkezdk :

Hidegindités

Parancsfidzér (command-string)
Segitségfazér (help string)
EX0S-védltozod

Hibakédok magyarézata

Modul betdltése

RAM kijeldlés

Inicializédlas

m ~ On W
'.‘.ll.t

9.2.1. l-es akcidkéd : hidegindités

Ez az akcidkéd a ROM-b6vitdk kozt hidegind{tédskor, a
bejelentkezt program lefutdsa utdan korbe jar, hogy lehet6veé
tegye a ROM-bévitok egyikének sajadt maga kijelolését az aktuédlis
alkalmaz6i program szerepére. A masik alkalom, az akcidkdd
fogaddsdra, ha egy 4] alkalmazdi program betoltése nem sikeriil
(1. a 10.6. alfejezetet). Ezzel az akcidékéddal paramétereket nem
adunk 4t és eredményeket sem kapunk vissza.

Ha a b&vité aktualis alkalmazéi program kivdn lenni, akkor
egyszer@en csak végrehajtja a 9.3. alfejezetben 1ismertetett
ind{t4dsi eljardst, és nem tér vissza ebb8l a hivdsbél. Ha a
bdvitd ezt nem akarja, akkor vdltozatlan C-regiszterrel
(akciékéddal) tér vissza ebbfl a hivasbdl.
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9.2.2, 2-es akcidkdd : parancsfizér

Ezt az akcidkddot egy bévit6letapogatéds EXOS-hivés
eredményeként kapjuk. A DE-regiszter egy jelsorozatra mutat. A
jelsorozat elsd eleme egy hosszisdgbyte. A jelsorozat a
veremmeméridban lesz tdrolva. Emiatt a bOvitdletapogatds (jra
hivhatdé. A fiizér els6 szavdt (az elsf szdékdzjelig) nagybetidsiti
a rendszer, a B-regiszter pedig azt a szdmot +tédrolja, amelyik
megmondja, hogy hdny byte-bdl 411 az els6 sz6.

Az els6 sz6 egy parancs, egy szolgdltatds vagy egy program
neve. Minden egyes bOvitéhoz tartozik parancskészlet. Ha a
bévité ebben nem ismeri fel a parancsot, akkor a BC és DE
tartalmdnak megdrzése mellett vissza kell térnie a hivdshél. Ha
viszont felismeri a parancsot, akkor védlaszolnia kell r4.
Visszatéréskor a C-regiszter tartalma nulla, az A-regiszterben
pedig egy dllapotkdd legyen, hacsak nem azt akarja, hogy més
bdvit6k ugyancsak erre a parancsra védlaszoljanak.

A parancs végrehajtdsa soran a rendszerb&vitd bérmilyen
EXOS-hivéast kiadhat, beleértve tovébbi bévitdletapogatés
hivdsokat is. Képernyds inputok/outputok készitésénél gyakran
nagyon hasznos az alapértelmezés szerinti csatorna ‘hasznélata,
mivel nem tudhatjuk, hogy milyen méds csatorndk 4llnak még
rendelkezésre. '

A b6vit6 a parancsot indftéjelként 1is értelmezheti, hogy
aktuglis alkalmazéi programként makodjon. fgy példaul a
megfeleld nyelv modulok (cartridges) a "BASIC", "LISP" és
"FORTH" jelsorozatokat ilyeténképpen fogjdk értelmezni. Ennek
keresztilvitelére a b6vitd pontosan dgy viselkedik, mintha az
1-es akcidkdédot (hideginditds) kapta volna. Az inditdsi eljdrés
részleteit,a kovetkezb6kben ismertet jik.
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9.2.3. 3-as akcidkdd : segitségfizér

Ezt &7 akcidkddot ugyancsak egy bdvitdletapogatids
EX0S-hivas eredményeként kapjuk, amikor a jelsorozat els§ szava
a HELP sz6. A mGvelet a jelsorozatrél levdlasztja a HELP szdt
(és az azt kdvetd szdkozjelet), majd a megmaradt fGzért pontosan
dgy kezeli, mintha az.EX0S-hivédsnak 4tadott eredeti jelsorozat
lenne. fgy a tdrgyalt akcidkdd paraméterei ugyanazok, mint az
el6z6leg ismertetett 2-es akci6kédé (parancsfdzér).

Ha a fiizér nulla (azaz a B-regiszter nulla), akkor ez egy
olyan 41taldnos HELP hivis, ami az osszes bovitdnek szdl. Ebben
az esetben a bdvitének csak a nevét és vdltozdjadt kell az
alapértelmezés szerinti (255-ds) csatorndba irni, majd a BC és
DE tartalmakat megbrizve visszatérni.

Ha a fiizér nem nulla, és az elsd szd valamelyik a szdban
forgé bdvité 4ltal felismert 2-es akcidkdédparancsok koziil, akkor
a kérdéses parancsra vonatkozd specifikus informicidkat ki kell
irni az alapértelmezés szerinti csatornédba, tovéabbé a
C-regiszterben egy nulla értéket, az A-regiszterben pedig egy
(41taldban nulla) 4llapotkédot kell visszakiildeni. Ha sziikséges,
akkor a jelsorozat fennmaradé részét szabad tovdbbi olyan
paramétereknek értelmezni, hogy milyen informdcick keriljenek
képernyfre.

Ha a jelsorozat nem nulla és az els6 szé a kérdéses bovIto
szamara nem érvényes parancs, akkor a BC- és DE-regiszterek
tartalmidt vdltoztatss nélkiil kell visszakiildeni.
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9.2.4, 4-es akcidkdd : EX0S-védltozéd

Ez az akcidkéd 1ép fel, ha olyan véltozészdmmal hajtunk
végre egy EX0S-vdltoz6 olvasds/iréds/4dtbillentés hivdst, amit a
bels6 ROM nem ismer fel (1. az eldz6 fejezetben). Lehetdvé
teszi, hogy a rendszerbdviték tovdbbi EX0S-vdltozdkat hozzanak
létre. Kiilénosen olyan ROM-b8vitéseknél bizonyulhat hasznosnak,
amelyek maguk is tartalmaznak b6vité periféridkat. Az
akcidkédnak dtadott paraméterek a kovetkezbk

B =0, 1 vagy 2 - az OLVASAS-hoz, az IRAS-hoz

és a ATBILLENTES-hez (egyes komplemens).
E = EXDS-v4ltozd szédma
D = az {randd () érték (csak ha B = 1).

Ha a vdltoz6szédm 1ismeretlen marad, akkor a bévitének
védltozatlan BC és DE tartalmakkal kell visszatérnie. Ha a
vdltozdszdmotl a b6vité felismeri, akkor végre kell hajtani a
megfeleld funkcidgt és az aldbbi paramétereket kell
visszakiildeni:

A = 4dllapotkdéd (4ltaldban nulla),
C =0,
D = az EX0S-vdltozd G értéke.

A belst EX0S-vdltozdkkal vagy bdrmi mis olyan dologgal valg
konfliktus elkeriilése érdekében, ami a jov6beni verzidkban vagy
bévitékben kapcsolédhat a rendszerhez, a rendszerb8viték csak a
127 feletti EX0S-vdltozdé szdmokat haszndlhatjék.
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9.2.5. 5-os akcidkdéd : hibakédok magyarédzata

Fzt az akcidkédot egy felhaszndléi hibakéd értelmezése
funkcidhivas eredményeként kapjuk. A hibakdd korbejar a
rendszerb6viték kozott, hogy mindegyikiik médot kapjon magyarézo
szoveg megaddsdra. A belst6 ROM maga biztosit magyardzé szioveget
minden olyan hibakédra, amit az EX0S-kernel vagy barmelyik
beépitett periféria generdl, hacsak egy rendszerbbfvitd eldbb nem
kiild magyardzatot.

A hibakéd a B-regiszterben keriil 4tadédsra és ha azi a
bdvitd nem ismeri fel, akkor vdltoztatas nélkil kell
visszakiildenie a BC-regiszter tartalmét. A beépitett
hibakddokkal, valamint a jovb6beni védltozatokban vagy b6vitbékben
esetleg megjelend Gj hibakédokkal valé konfliktus elkeriilésére a
ROM-b6vit6k a maguk 41tal generédlt hibdkhoz csak a 127 alatti
hibakédokat haszndlhatjék.

Ha a hibakéd felismerésre keriilt, akkor a visszakiildott DE
regiszternek a magyar4z6 szovegldncra kell mutatnia (eldszor egy
hosszisig byte szerepel; a maximdlis hossz 64 karakter). Ez
bsrmelyik szegmensben lehet és nem szikséges, hogy a Z-80-as
memériateriletre belapozzuk, amikor a b&vitd visszatér. A kapott
eredmények a kovetkezdk lehetnek :

1]

nincs ré4 sziikség, bdrmilyen érték lehet,

B = az iizenetet tartalmazd szegmens széma,

0,

DE = az izenet kezd6cime (birmelyik Z-80-as lapon).

]
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9.2.6. 6-0s akcidkdd : modul betidltése

Az Enterprise file-modul formdtumira vonatkozé tudnivaldkat
a 10. fejezetben fogjuk ismertetni. Ez az akcidkdéd korbejir a
rendszerbfvitdék kozott a felhaszndldénak sz016 hibajelzés
elkiildése el6tt, ha az EXOS fel nem ismert t{ipusd modulfejrészt
(header) olvas be. Lehetdvé teszi, hogy a rendszebSvit6 sajst
modultipusainak betdltését minden +tovédbbi specidlis parancs
igénybevétele nélkiil kezelni tudja.

A bbvité két eredményt ad vissza: egy tdrcimet a 16
byte-os modulfejrészre vonatkozdéan, és egy csatornaszimot,
amelyen 4t a betgltést kell elvégezni.

B = csatornaszdm, ahonnan a toltést kell végezni,
DE = mutatd a 16 byte-os modul-fejrészre.

A tipus byte-ot (a DE+1 cimen) meg kell vizsgdlni annak
meghatdrozdsa érdekében, hogy a kérdéses modultipust a széban
forgd bbvités felismeri-e vagy sem. Ha nem, akkor a miveletnek
vdltozatlan BC és DE tartalmakkal kell visszatérnie. Ha a
modultipust a bévité felismeri, akkor a modul +tobbi részét az
eléirt csatorndbél be kell olvasni, lehet6leg a fejrészhbdl
szdrmazé mds paraméterek felhaszndldsdval, ill. a modult
inicializ4lni 1is kell, ha ez sziikséges. A C-regiszterben
ilyenkor nullédt, az A-regiszterben pedig egy 4llapotkddot kell
visszakiildeni. Ennek nulldnak kell lennie, ha a betdltés sikeres
volt, ill. valamilyen hibakddnak, ha nem volt sikeres.
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9.2.7. 7-es akcidkéd : RAM kijeldlés

Fz az akcidkod meglehetdsen specidlis, mivel csak
hideginditds idején keriil kiaddsra és csak a ROM-b6vitok kapjék
meg. Egyszeri hivéds, és mindig az elsb, amit az EXO0OS-kernel a
ROM-nak kiil. Az el6bbiekben leirtak szerint azonban lehetséges
az, hogy a ROM 2-es vagy 3-as akcidkéddal még béarmilyen
RAM-teriilet kijeltlése elott belépjen. Ezért ha a ROM
RAM-kijelolést vér, akkor tesztelni kell, hogy a Z-80-as 1l-es
lapjian a nullds szegmens van-e belapozva.

Ha a ROM-nak nincs RAM-kijeltlési igénye, akkor ezt az
akcigkadot egyszerden figyelmen kivil hagyja és vdltoztatss
nélkiil visszakiildi a C-regiszter tartalmit. Ebben az esetben, ha
a késdhbiekben ebbdl a ROM-bél torténik a hivds, a Z-80-as 1.
lapja, valamint az IY-regiszter tartalma hatdrozatlan lesz,
mivel nincs szamukra RAM-teriilet, ahovd mutathatndnak.

Ha a ROM igényel RAM-kijelolést, akkor a kovetkezd
eredményeket kell visszakiildenie :

0 (azt jelzendd, hogy sziikség van RAM-ra),

o O
"

RAM tipus jelzbk,
b0 bedllitva : RAM a 2-es lapon,
bl be4dllitva : RAM az l-es lapon,
b2... b7 nincs haszndlva, nulla.
DE = a sziikséges byte-ok széma.

A ROM-hoz a két RAM-tipus valamelyike kijeldlhetd. A 2-es
lapon lév6 RAM a rendszerszegmensben van, igy a bovit6t attdl
fiiggetlenil cimezheti meg, hogy mit tesz a Z-80-as l-es lapjéra.
A 2-es lapon 1év6 RAM teriilet nagysédga korldtozott, mivel tel jes
egészében egy szegmensen belil kell lennie ¢és ez a szegmens
rdaddsul még sok més célra is szolgdl. A RAM-kijelolés mésik
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tipusa az l-es lapon 1év6 RAM. Ebben az esetben olyan szegmens
van kijelolve, amit a rendszerperiféridra kijelslt szegmensként
tart szdmon, és 1gy - j6 kdzelitéssel - egészen 16k nagységig
terjedhet. Ha ilyen tipusid kijeldlést végziink, akkor nagyobb RAM
411 rendelkezésre, de ugyanakkor egy teljes szegmenst elvesziink
a felhaszndlétél. Egy szegmensbe tobb b6vité RAM-teriiletet is
elhelyezhetiink és ugyanezt a szegmenst arra is felhaszndlhat juk,
hogy ide t6ltsik akdr az 4thelyezhetd, akdr pedig abszolat
tipusd rendszerb6viték programjait (1. 10.5. alfejezetben).

A sziilkséges RAM-kijeldlés tipusdt egy, a B-regiszterben
dtadott bitpdr hatdrozza meg. Ha a 2-es lap jelz6je (0-4s bit)
be van 4llitva, akkor a RAM - ha mdéd van rd - a
rendszerszegmensben keriil kiutaldsra. Ha az 1l-es lap Jjelzfje
(1-es bit) van bebillentve, akkor egy kiilén perifériaszegmens
felhaszn4dlésdra keriil sor. Ha mind a két jelzd bedllitott, akkor
elegend6 memdriahely esetén a kijelolés a rendszerszegmensben,
egyébként pedig egy kiilon perifériaszegmensben fog megtorténni.

Ha a RAM-kijelolési kisérlet sikeres, akkor a RAM-terilet
cimét és szegmensét a rendszer tdrolja a ROM-bOviték listdjéban
a megfelelé ROM-szdmmal egyiitt. Ha ezutan a jovében a ROM-ot
hivjuk, akkor a RAM-szegmens betdltddik a Z-80-as l-es lapjéra,
az IY-regiszter tartalma pedig a RAM-teriiletre fog mutatni. Ha
az l-es lap jelz6je (a B-regiszter l-es bitje) nulla volt, akkor
a RAM a rendszerszegmensben keridlt kiutaldsra és
kovetkezésképpen az IY-regiszter a Z-80-as 2-es lapon 1évé
RAM-teriiletre mutat. Minden mds esetben az IY a Z-80-as 1l-es
lapjédn elhelyezkedd RAM-teriiletre mutat, még akkor is, ha a RAM
ténylegesen a rendszerszegmensben taldlhatd (mindkét jelzd
bebillentett 41lapotd). Ha n byte nagysdgu RAM-ot kértink, akkor

ezekhez a kovetkezd cimeken lehet hozz4dférni:

IY+0, IY+1, . . . IY+(n-1).
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Ha a RAM-kijeltlés azért nem sikerilt, mert nem 411t
rendelkezésre elegendd RAM teriilet, akkor a széban forgé ROM
érvénytelen megjeloléssel keril a ROM-listidba és soha nem
hivhaté djra.

Jegyezziik meg, hogy a hivds ezzel az akcidkdéddal nagyon
kor4n, a rendszer inicializdldsakor torténik meg, még azeldtt,
hogy sor keriilhetett volna a perifériakezeldnek rendszerhez
csatlakoztatdsdra vagy inicializélédsdra. Ilyenkor bizonyos
EX0S-hivésok megengedettek, viszont a periféria vonatkozdsu
hivésok (példdul csatorna megnyitédsa, periféria <csatlakoztatédsa
stb.) nem. Altaldban igyelniink kell a RAM-kijelolés alatti
EX0S-h{vdsokra. Mint mar kordbban emlitettiik, bfvitéletapogatas
hivdst szabad kiadni, ¢és ez végig is fog vizsgdlni minden
ROM-b6vitdt, még azokat is, amelyekhez még nincs RAM kijelolve.
Ez az egyetlen eset, amikor ROM-bovitot gy hivhatunk meg, hogy
még nincs a szamdra kiutalva RAM, ezert ezzel dvatosan kell
b&dnnunk.

9.2.8. B-as akcidkdd : inicializédlés

A rendszerb8vit6k inicializéléséra riogton a periféridk
inicializ4ldsa wutdn keriil sor. A mivelet eredetileg a
hideginditdskor zajlik le (a ROM-b&évitdknél), majd mindannyiszor
tijra lezajlik, valahédnyszor a megfeleld Jelzbk bedllitéasa
mellett (az ismertetést 1. 11.2.) EXOS reset torténik. Tovadbbé
meleginditdskor vagy olyankor fordul el6, amikor egy aj
alkalmazdi program &tveszi a vezérlést. Az 4llandéan a RAM-ban
tartézkodé (RAM-rezidens) bovitok ugyancsak kdzvetlenil az utdn
inicializ4lédnak, hogy betsltésre keriiltek. A bvitdk itt nem
kapnak paramétereket és nem kiildenek vissza eredményeket. A
C-regiszter tartalménak (azaz az akcidkédnak) meg kell maradnia,
viszont az tsszes tobbi regiszter tartalmdt el szabad rontani.
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9.3. Uj alkalmazdi program inditdsa

Egy rendszerb6vité l-es vagy 2-es akcidkdéddal vegrehajtott
hivids eredményeként hatdrozhat dgy, hogy aktudlis alkalmazdi
programma vilik. Ehhez a kovetkezd eljdrést kell végrehajtani:

L. EX0S reset hivds 2-es kdéd esetén 60h, l-es kod esetén 00
kéddal. Ez biztositja, hogy a rendszer egy J61 definidlt
alaphelyzetbe keriil jon felhasznédldi eszkoz vagy
felhasznidléi RAM nélkil, valamint ne legyen csatorna
nyitva. A hivéds tiltott megszakitdssal tér vissza.

2 Létre kell hozni egy felhaszndldi veremmemdridt valahol a
nullias lap szegmensbeh, mivel mas RAM nem gll
rendelkezésre. Ez utd4n pedig Gjra engedélyezni kell a
megszakitdsokat.

3. Ki kell jeldlni az osszes tobbi, sziikséges RAM-szegmenst és

meg kell nyitni az alapértelmezés szerinti csatorndkat.

4. Létre kell hozni egy meleginditdsi cimet arra az esetre, ha
megnyom juk a reset gombot. Ezt még akkor is meg kell tenni,
ha a program teljesen Gjraindul egy meleginditds hatédséra,
mivel biztositanunk kell azt, hogy minden RAM-rezidens

rendszerbdvité tényleg rezidens is maradjon.

5.  Be kell 4ll{tani az alapértelmezés szerinti csatornaszémot
a program képernyd I/0 csatorndjdnak (ez rendszerint egy
(editor) szerkesztfi csatorna), hogy a rendszerbdvito
kiirhassdk help (segitd) iizeneteiket.

Mindezek utdn a program, mint aktudlis alkalmazdéi program,
megkapja a tel jes vezérlést és bdrmilyen EX0OS-hivéast
végrehajthat.
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10. ENTERPRISE FILE-FORMA ES EX0S BETOLTESI
FUNKCIOK

1041 Az Enterprise file-forma

Az EX0S-szal betoltott file-oknak kiovetnie kell az alédbb
ismertetett formdt. A formdt dgy tervezték meg, hogy egy program
kezeldje - példdul a BASIC - kiadhasson egy egyszerld parancsot,
példdul a LOAD parancsot, anélkil, hogy tudnd, mit 1is kell
ténylegesen betdltenie. Ez lehet egy belsé BASIC program, vagy
eqgy dthelyezhett () perifériakezeld, hogy csak kettdt emlitsiink.

A file egy vagy tdbb modulsorozatbél 4l11. Mindegyik modul
16 byte hosszisdgli modulfejrésszel kezdddik, ami meghatédrozza,
hogy a modul tobbi részében milyen tipusd adatoknak kell
kdvetkezniik. Egy file tartalmazhat tobb modult is. Példdul egy
BASIC program egyide]jlleg betolthetd olyan uj periféria-
kezelGvel, amit maga a program is haszndl, egyszer(en uGgy, hogy
egyetlen file-ban fogjuk ossze, mint két kilon modult.

A fejrész nulla byte-tal kezdddik, ami azt Jjelzi, hogy
Enterprise modul fejrészrél és nem valami mésrél, példdul ASCII
szovegfile-rél van szé. Minden olyan file, ami nem nullédval
kezdbdik, ASCII file-ként kezel6dik, annak ellenére, hogy az
bédrmilyen masfajta adat is lehet.

A nulla utdn egy tipusbyte kovetkezik, ami meghatéarozza,
hogy a modul tobbi része milyen tipusid adatot tartalmaz. Az ez
utdn kovetkezd 13 byte jelentése tipusonként eltérd és kUlﬁnbﬁzé
paramétereket tartalmaz, mint példdul a méret ¢és a belépési
pontok cimei. A fejrész 1legutolsd byte-ja egy vdltozatszam,
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aminek a jelenlegi véltozatokban mindig nulla értékGnek kell
lennie.

10.1.1. A modulfejrész tipusai

A modulok definidlt tipusai a kdvetkezdk

0 - $BASCII ASCII file

1 - Nem haszndlt tipusszdm

2 - ZPREL Felhaszndléi adthelyezhetd modul
3 - 23XBAS Tobbszoros BASIC program

4 - FZBAS Egyszeres BASIC program

5 - $8APP U3 alkalmazéi program

6 - BIXABS Abszolit rendszerb6vito

7 - $3XREL  Athelyezhet6 rendszerbdvitd

8 - $$EDIT  Editor dokumentumfile

9 - $ILISP LISP memériaképfile

10 - BBEOF File-vége modul

12...31- Fenntartva az IS/Enterprise céljaira.

A nulla ASCII file-ként vald felismerése csdkkenti annak
lehetdségét, hogy egy ASCII file-t tévedésbdl Enterprise
modulfejrésznek vegylink. Ezt a kérdést az EXOS betoltési
funkciékat tédrgyald 10.2. alfejezetben fogjuk megmagyarédzni.

Amikor egy modul mar be van toltve, kdvetkezhet egy mésik
modul, ezért a rendszer kisérletet +tesz egy médsik fejreész
betoltésére. Emiatt sziikséges, hogy minden egyes file-t egy
file-vége (azaz 10-es tipusd end of file) modulfejrésszel
zérjunk le, amivel jelezziik, hogy nincs tébb betdltenivald.

A 3-as, 4-es, B-as és 9-es fejrésztipusok specifikusak ¢és
konkrét nyelvekhez vagy periféridkhoz tartoznak. Ezeket a
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megfeleld programok (IS-BASIC, IS-LISP és az EX0S
szerkesztfprogram) dokumentdcidi ismertetik. A tovédbbiakban ittt
nem tesziink tobb emlitést réluk.

A megmaradt tipusok koziil a 5-0s, 6-os és T7T-es tipust
teljesen az EX0S-kernel (feliigyeléprogram) kezeli, a 2-es tipust
pedig nagyobbrészt a kernel, de az alkalmazdi programok bizonyos
fokd kozremOkodésével. Ezeket a tipusokat a kovetkezd
fejezetekben fogjuk ismertetni.

.2, Enterprise-formdji file-ok betcltése

Ha a felhaszndlo egy file-t akar betolteni, gondoskodnia
kell, hogy a csatorna, ahonnan a betdltést el kell végezni,
nyitott legyen, majd végre kell hajtania egy modul betdoltése
EX0S-hivédst. Ez utdbbi beolvas egy byte-ot a csatorndbdél, majd
azonnal visszakiild egy ASCII hibdt, ha a byte nem nulla.

Magdt a byte-ot visszatéréskor a B-regiszter tartalmazza.

Ha az els6 byte nulla, akkor beolvas még egy byte-ot (a
tipusbyte-ot). Ha ez utébbi is nulla, akkor ASCII file-rdl van
sz6 és ezért visszakiild egy "ASCII hibdt, a tipusbyte (azaz
a nulla) a B-regiszterbe kildédik vissza. Ez biztositja azt,
hogy ha egy ASCII file egy scrozat nulldaval kezdbdik, akkor ez a
file ténylegesen is ASCII file-ként legyen felismerve és csak az
elsd nulldja fog elveszni.

Ha a tipusbyte nem nulla, akkor tdrolddik és a rendszer a
modulfejrész kiegészitéséhez még tovébbi 14 byte-ot fog
beolvasni. Ha ez file-vége fejrésznek (10-es tipus) bizonyul,
akkor visszakiild egy .NOMOD hibajelzést. Ezt a felhaszndldi
programbdl figyelmen kiviil hagyja, mivel nincs 1igazan hibardl
sz, hanem ez a normdl befejezési 4llapot.
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Ha a modul olyan tipusd, amit az EXOS belsfleg kezel (5-ds,
6-0s és 7-es tipus), akkor a modul fennmaradt része betslt6dik

és inicializ4lédik (a részleteket a kivetkezs fejezet

ismerteti). Ha nem olyan t{pusd, akkor a modulfejrész kiorbej4r a
rendszerb6viték kozott, hogy azok mdédot kapjanak a betoltésre,
ha felismerik a tipust. Ha a modul 1{gy vagy gy betslt&dik,
akkor a felhaszndldé nulla 4llapotkédot kap vissza.

Ha a modult sem az EX0S, sem egy rendszerb6vitd nem
toltotte be, akkor a felhaszndlé "ITYPE hib4t kap vissza.
Megkapja a modulfejrészt is egy olyan pufferben, amit a
felhaszndlé hatérozott meg. Ekkor a felhaszn4lé megvizsgdlhatja
a tipusbyte-ot és betoltheti a modul megmaradt részét, ha a
tipust felismeri.

Ha a modult az EX0S, valamelyik rendszerbdvité, vagy a
felhaszndld betoltctte, akkor egy midsik modulbetoltés hivéast
kell végrehajtani a file kovetkezd moduljdnak betoltésére. Ez
addig folytatédik, ameddig .NOMOD hibajelzést nem kapunk az
EX0S5-t61, ami a normdl befejezddés, vagy pedig végzetes hiba 1ép
fel. Ez utébbi vagy a bet5lté csatorndban, vagy valamelyik
moduiban torténhet, ami persze egy hibaiizenetet eredményez.

103 Az &thelyezhetd adatforma

Az EXO0OS egy egyszer( bitmintdra epilé dthelyezheid
adatformdtummal tdmogatja az dthelyezhetd modulok betdltését. Az
dthelyezhet6 modulok két tfpusa létezik. Az egyik a felhasznaléd
d1tal dthelyezhetd modulok, a mésik az dthelyezhetd
rendszerbdviték. Ezeket a modultipusokat és betoltésik médjait
késdbbiekben ismertetjiik. Ez a fejezet csak magat az
dthelyezhetd bitform4t ismerteti.
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Egy 4thelyezhetd modul adata egy bitminta abban az
értelemben, hogy az egyedi adatmezoket bitek vdltozdszama
jelenti, és nem igazodnak a byte-hatdrokhoz. Az adat byte-jainak
értelmezése a legnagyobb helyi értékl bittel kezdddik és igy a
bitminta elsd bitje lesz az elsd byte 7. bitje.

Egy teljes 4thelyezheté modul olyan tételek sorozatdbol
411, amelyeket bitmintabeli bitsorozatok hatdroznak meg. Az
aldbbi Abra azt mutatja, hogy miként lehet a bitmintdt kiilonbozd
egységekké dekodolni. Magukat az eqgységeket csak ezek utan

fogjuk megmagyarazni.

0 = 8 bit : abszolut byte betoltése
1 00 - 16 bit : 4dthelyezhett sz6 betoltese
01 00 = 2bit : a futdsi lap bedllitésa
= . a futdsi lap visszadllitésa
1 = 16 bit : Gj cimszdmldlo bedllitdsa
10 = modul vége
11 = illegdlis bovitdk szédmdra fenntartva.

10.3.1. A cimsz4mldlsé és a futasi lap

Amilor az adthelyezhetd betdltéprogramot hivjuk, akkor az
egy olyan induldsi cimet kap, ami barmelyik Z-80-as lapon lehet.
Ez a prongram a szoban forgd lapon éppen fellelhetd szegmensbe

betolti az adatokat, de nem léphet &t szegmenshatdrt. Egy dan.

cimszamlsl6t haszndl, ami az aktudlis cimet tartalmazza a
byte-ek taroldsédhoz, tovabba amit dthelyezhetd szavak
betoltésére is hasznéal. A cimszdmlaldba eredetileg a

tgltoprogramnak dtadott induldsi cimet irjuk be.

Ha a rendszer egy Uj cimsz&mldld bedllitdsa tételt taldl,
akkor a soron kidvetkezd 16 bit egy olyan eltoldst képez, amit
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hozzd kell adni a cimszdmldlé aktudlis tartalméhoz. Ez az
eltolds-hozzdaddsi mivelet a cimszamldldt nem viheti 4t aj
lapra.

Gyakran hasznos, ha programrészek egy olyan szegmensbe
vannak toltve, amihez kiilonbozb /-B0-as lapokon fogunk
hozz4dférni, mivel az ilyen szegmenst kilonbozo lapokra lehet
belapozni. Ez kiilonosen akker igaz, amikor olyan felhaszniléi
perifériakezeléket hozunk létre, amelyeket szabad a nullds lapra
betolteni, de amikor végrehajtdsra keriilnek, akkor a 3-as lapon
fognak futni. Ez a lehetdség igényli, hogy biztositani lehessen
a futdasi lap bedllitdsa (a futéds idején érvényes lap beédllitdsa)

6s a futdsi lap visszadllitsa téieleket.

Ha a rendszer egy futdsi lap bedllitdsa tételt taldl, akker
a soron kovetkezd két bit egy dj lapot hatdroz meg. Ilyenkor a
cimsz4dmldld két felsd bitjébe ez az Gj lapbedllitas irédik. Fz
nem lesz hatédssal arra, hogy a byte-ok ténylegesen hové vanrak
toltve, mivel a lap - tekintettel arra, hogy mindig egyetlen
szegmensbe torténik a betdltés -, nem jdtszik szerepet. Hatdssal
lesz viszont az dthelyezhetd szavakhoz el6dllitott értékekre,
amelyeket betoltink. Ez azt jelenti, hogy betdlthetiink programot
egy lapra dgy, hogy az egy mdsikon fusson.

A futdsi lap visszadllitdsa tétel a cimszamléalo lapszédmat
visszadllitja arra az értékre, amely a toltdprogram behivédsakor
volt érvényes, fiiggetlenil attél, hogy azdéta esetleg héany Vi
lapot 4llitottunk be.

10.3.2. Az 4dthelyezhet6 szavak és az abszollt byte-ok

Amikor a rendszer egy abszolit byte bettltése tételt taldl,
akkor a soron kovetkezd 8 bitet tdrolja a cimsz&mlils aktudlis
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cimére, és e szdmldld tartalmat megniveli eggyel. Amikor egy
dthelyezhetd szd betdliése tételt tal4l, akkor beolvassa a soron
kivetkezd 16 bitet és az aktudlis cimsz4dmldlo tartalmdt ezekhez
hozz4dadja. Az eredményiil kapott szot - eldszbr az alsé byte-ot
beirva - térolja a cimszdmldld cimére, majd a cimszdmlédld
tartalmit megnoveli kettdvel.

10.3.3. A modul vége tétel

Amikor a rendszer egy modul vége tételt talal, befejezi az
dthelyezhets programtoltdé makodéset. Az utolsd byte 0Osszes
megmaradt bitjét nulldval tolti fel, a kovetkez6 byte pedig a
kdvetkezd modulfejrész kezdete lesz.

1045 A felhaszndlgi 4thelyezhetd modulok

A felhasznaldi athelyezhetd modulokat a felhaszndldi RAM-ba
toltjiik é6s a betoltes utan az aktudlis alkalmazéi program
részének tekintjik ezeket. A felhasznald feladata megszervezni
azon RAM-teriiletek kijelolését, amelyekbe az 1ilyen modulok
bettltddnek. Igen hasznosak felhaszndléi perifériakezeld funk-
cidk biztositédsdra.

A felhaszniléi 4thelyezheté modul fejrésze a kovetkezd
felépitésd

0 = nulla

1 = a modul tipusa (2)

3 = a betoltott progam mérete
.5 = inicializ4ldsi eltoléds (OFFFFh ha nincs)
.15 = nulla
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Ha az EXO0S modul betsltés funkcidhivdsa ilyen tipusu
fejrészt taldl, akkor azt nem ismeri fel, viszont elkiild a
felhaszndldnak egy "ITYPE hibaiizenetet. A felhaszndld ezutén
megnézi a tipust és 14tja, hogy az egy felhaszndléi 4thelyezhet§
modul. A fejrészben taldlhatd méretmezd a betsltott modul teljes
helyfoglaldsi igényét hatdrozza meg. A felhaszndldnak egy olyan
szegmensben kell ekkora nagysdgd RAM-teriletet taldlnia, amit
dllandé jelleggel jelolhet ki és ezt a cimet 4t kell adnia az
dthelyezhetd modul betdltése EX0S-hivdsnak a csatornaszdmmal
egyiitt.

Az EXOS a modult betolti a RAM-ba, majd egy nulla
dllapotkdddal visszatér a felhaszndléhoz, ha nem volt hiba. Ha
az inicializédlédsi eltolds tdvolsdga nem OFFFFh értékd, akkor a
felhaszndlénak ezt a cimet kell hfvnia. (Az eltolds a kezdeti
betoltési cimt6l szdmitandd.) Ez az alprogram a modul sz&éméra
sziikséges Osszes inicializalédst elvégzi.

10.5. Az dthelyezhetd és az abszolit rendszerb&vitdk

Az &dthelyezhet6 és az abszolut rendszerbdvitdket automa-
tikusan télti be az EX0OS, amikor a megfeleld modulfejrészt
megtaldlja. Ezek a rendszerbdvitdk az EXOS 4ltal a periféridkhoz
kiutalt szegmensekbe tdltédnek, és soha nem is vdlnak szabaddj.
Ha mdr egyszer be vannak tdltve, pontosan lgy viselkednek, mint
a ROM rendszerb6viték és egyetlen hivdsi pontjuk van, ahol
dtveszik az akcidkddokat. A mdr betoltott bAviték makodését az
elozd fejezetben ismertettik. Ez a fejezet csak a tényleges
betoltést és a fejrészformat térgyal ja.

Az EXOS az igy kijeldlt szegmensekrdl listdt vezet. Ezek a
szegmensek athelyezhetd és abszolit tfpusi b6vit6k betoltésére,
valamint RAM teriletek ROM-bbvitbkhoz vald kijeldlésére
haszndlhatdk hideginditdskor. Az abszolut jellegli bévitdk mindig
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egy szegmens aljdra kerilnek és 1gy szegmensenként csak egy
lehet belBliik. Az 4thelyezhetd bovitdéket és a ROM-bGvitések
RAM-teriileteit viszont a szegmens tetejétél kezdve lefelé
helyezziik el és annyi lehet bel6lik egy szegmensen belil,
amennyi csak belefér a szegmensbe.

A két tipus modulfejrészének formdja a tipusbyte-tdl
eltekintve azonos:

0 = nulla
1 = a modul tipusa (6 az abszoluit,
7 az 4dthelyezhetd modulokndl)
.. 3 = a betsltott program mérete (<16k)
.15 = nulla

Az EX0S elészor megfeleld nagysdgd RAM-ot utal ki, amibe a
bovitdt betsltheti. Ennél esetleg szikség lehet G szegmens
kijelolésére, ha nincs hely egy mar kordbban kijelolt
szegmensben. Ezt kovetden az adatok betoltddnek a szegmensbe.
Abszolut tipusi bdvitd esetén az adatok dgy toltédnek be, hogy
az elsd byte a OCOOAh cimre keril, ami a bovitd hivasi pontja
lesz. Athelyezhet6 bévitéknél a kod (a Z-80-as 3-as lapjén
megcimzett) szegmensbe valahovd betcltddik, a hivdsi pont pedig
a legels6 betéltctt byte helye lesz.

Ha toltés kozben hiba 1ép fel, akkor a bévité elveszik, a
sz&méra kiutalt RAM foglaltsdga pedig megszinik. Ez maga utén
vonhatja egy szegmens szabaddd vé4ldsat, ha az egy Gjonnan
kiutalt szegmens volt. Ha hiba nem 1ép fel, akkor az uj bdvitd
hozz4kapcsolddik a rendszerbdvitdk 1listdjdnak elejehez, majd
inicializ416dik a rendszerbdvitokkel foglalkozéd fejezetben
leirtak szerint. Ezt kovetdéen a vezérlés a szokdsos maddon
visszatér a felhaszndldéhoz.
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10.6. Uj alkalmazéi programok

Az 43 alkalmazéi programmodul-tipust automatikusan t&lti be
az EX0S, amikor a fejrészt megtaldl ja. Programok betoltésére
hasznidlhaté 47,75k nagysdgrendig. A program, amit betslt,
automatikusan Gj alkalmazdi programként indul el é&s az eldzb
program elvesztését okozza. Olyan feladatok elvégzésére szadnték,
mint példdul a gépi kddi jatékprogramok betoltése magndérél, de
mds célokra is alkalmas.

A modulfejrész formdja a kivetkez6

0 = nulla
1 = a modul tipusa (5)
2... 3 = a program mérete byte-okban kifejezve
(el6l 411 az alsé byte)
4...15 = nulla.

Az EX0S megnézi a program méretét é&s kideriti, hogy
kiutalhaté-e megfeleld nagysdgd felhasznildi RAM-terilet, ahov4
a program betdlthetd. Megosztott szegmenshasznilat is lehetsé-
ges, hogy egyetlen csatorna se keriiljon lezdrdsra. Ha nincs elég
RAM, akkor visszakiild egy .NORAM hibajelzést, egyébként pedig az
EX0S a file betoltésére kiotelezi el magédt.

Eddig eljutva az EX0S kijelsli a program szamara a
szilkséges felhaszndldi RAM-szegmenseket és ettfl a ponttdl
kezdve nem tud visszatérni az aktuslis alkalmazdi programhoz,
mivel elrontotta azt a RAM-ot, amit haszn4dlt. Ha innent8l kezdve
hiba 1ép fel, akkor az alapértelmezés szerinti csatorndn egy
hibaiizenetet kiild, majd az osszes bévitdot lekérdezi a
hideginditds akcidkddjdval. Az eredeti hidegindités esetétsl
eltekintve ez az egyetlen eset, amikor a b&viték hidegindit4si
akcidkddot kaphatnak.
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Ha a sziikséges szegmensek mir kijeldlésre keriltek, akkor a
rendszer a csatornabdl beolvassa az Uj programot é€s mint
abszolut jellegd byte-okat térolja a 100h cimtdl kezdve. Amikor
mir a teljes program be van toltve, akkor az EX0S a 100h cimen
taldlhatd program kezdetére egy meleginditdst szimuldl. Ezt a
meleginditést 20h értékre bedllitott inditésjelzdkkel hajtja
végre (1. 11.2.), ami Ggy 4l11litja alaphelyzetbe a teljes 1I/0
rendszert, hogy kdzben nem bolygatja meg a felhaszndldi RAM-ot.
Az (j alkalmazdéi programnak &t kell esnie a szokgsos inditédsi
el jdrason (amit a 9.3.-ban mar ismertettink). Ebben az esetben
nem kell EXO0S reset hivast is végrehajtani.

Tekintettel arra, hogy esetleg felhaszndléi szegmenseket
kellett kijelolni, amibe a program betoltédhet, megtorténhet,
hogy a program egy megosztott szegmenst foglal 1le. Ha 1ilyen
esetrdl van szd, akkor a felhasznéldi hatirt kozvetlenil a
program vége fﬁlé kell besllitani, hogy a csatorndk megnyil-
tis5hoz stb. a leheté legtobb RAM 4llhasson rendelkezesre.
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11. AZ EXO0S FUNKCIOHfVASOK RESZLETES ISMERTETESE

Ez a fejezet az EXOS funkcidhivdsok részletes ismertetését
tartalmazza. Kozulik tobbet nagyvonalakban mar kordbban
ismertettiink. Most olyan részletekre dsszpontositunk, mint a
regiszterhaszndlat és a hibakdédok, a funkcidéhivdsokat pedig a
hivdst kibocsdté program szempontjdbdél tédrgyal juk.

Az EXDOS-hivdsok a paramétereket az A-, BC- és
DE-regiszterekben veszik 4t, és az eredményeket wugyanezekben a
regiszterekben adjdk vissza. Az A-regiszter 4llapotkddot hoz
vissza, ami nulla, ha a hivds sikeres volt, egyébként pedig egy
nulldtdl kulonboz6 értékd dllapotkéd. Az osszes tobbi regiszter
(HL, IX, IY, AF', BC', DE', HL') tartalmi&t minden EX0S-hv4s
megdrzi és vdltozatlan marad a felhaszndldi 1lapkiosztds is.
EX0S-hivést bdrmely Z-B0-as lap bdrmely cimérdl kérhetiink, és a
felhaszndléi veremmemdéria 1is elhelyezkedhet a negy lap
bdrmelyikén.

11.1. A periférianév és a file-név szintaxisa

A csatornamegnyitds és csatornalétrehozds funkcidhivésok
egy fiizér (string) paramétert igényelnek. Ez a jelsorozat
hatdrozza meg, hogy melyik perifériameghajté szdmdra 1lesz a
csatorna megnyitva ¢és emellett ugyancsak meghatdroz egy
egysegszdmot és egy file-nevet is.

A szintaxis a kdvetkezo :
[[periférianév] [["—'_‘] egységszém] ":"]ﬁile-néq

ahol a [] sziogletes zdréjelek védlaszthatd részt Jelolnek,
az " " idéz6jelek pedig pontosan beirandé karaktert hatdrolnak.




EX0S-kernel - 94 - I. rész

A periférianév maximum 28 karakterbdl 4llhat, amelyek
mindegyike kotelezden betG. Ezt a rendszer nagybetdsiti és igy a
betidlldsnak nincs jelentfsége. Ha hidnyzik a név, akkor az EXOS
egy alapértelmezés szerinti periférianevet fog haszndlni, amit
az alapértelmezési periférianév EXO0S-hivas (12, kéd)
segitségével 411ithatunk be. Ha az egységszdm is hidnyzik (1.
al4dbb), akkor az alapértelmezés szerinti egységszém haszndlatara
keriil sor, amit ugyancsak ezzel a hivdssal &l1lithatunk be.

Az egységszéamot - ha megadtuk - a periférianévtél egy "-"
(minusz) karakterrel vdlaszthatjuk el, de kdzvetleniil is
kdvetkezhet. Az egységszam decimdlis széamjegyek sorozatédbdl
411, amit az EX0S egy 1 byte-os értékké alakit 4&t. Ha a
periférianévhez nem tartozik egységszam, akkor az alapértelmezes

szerinti - nulla - egységszém haszndlatdra keriil sor.

Az opciondlis (vdlaszthatsé) file-név maximum 28 karakterbol
dllhat, amelyek lehetnek betdk, szédmjegyek ¢€s az alédbbi
specidlis karakter=k:

£ 8% & " ()x-./?2[ \N] ~ _ és az ASCII 60h.

A betiik nagybetisitve lesznek, mieldtt a fiizérbe kerilnek.
Ha nem szerepel file-név, akkor azt a rendszer nulldkbdl 4116
karaktersorozatnak (iires fiizérnek) tekinti.

A file-név és az egységszdm, értelmezése a periféria-
kezeldben torténik. Ha azonban a perifériakezeld
periférialeir6jéban a DD_UNIT_COUNT mezé bedllitott 4llapotd,
akkor az egységszam bizonyos manipuldcids folyamaton megy
keresztil.

Ha a DD _UNIT_COUNT mezd N értékG, akkor ez azt Jjelenti,
hogy a perifériakezeld csak olyan egységszéamokat fogad el,
amelyek a (0... N-1) tartomdnyba esnek. Ha az egységszdm ennél
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nagyobb, akkor azt a rendszer N-nel csokkenti és a
periférialdnc-vizsgélat igy folytatddik. Ha egy ugyanolyan nevi
midsik periféria bukkan fel, akkor a folyamat megismétlédik. Ha
most az egységszam a tartomdnyon belil esik, akkor a rendszer a
periféridt a redukdlt egységszdmmal hivja. Ily mddon tobb azonos
nevi periféria is kezelhetd és az egységszdm szerint lesznek
megkildnbéztetve. Ezt a médszert semmilyen beépitett periféria
nem hasznédlhat ja. Hasznédlhat jdk azonban a jédrulékosan
csatlakoztatott lemezegységek.

11.2. 0-4s funkcié : rendszer reset

Paraméterek : C RESET tipusjelzék

status (mindig nulla, kivéve ha

I=
]

Eredmények
a jelzdbitek nincsenek bedllitva)
A megszakitdsok tiltva vannak.

Ez a hivds alapdllapotba 4l11itja az EX0S-t. A C-regisz-
terben dtadott jelzok vezérlik a RESET tevékenységét az aldbbiak
szerint

bD ... b3 : nulldnak kell lenniiik.

b4 - bedllitva : erdszakkal felszabaditja az dsszes
csatorna-RAM-ot és djrainicializdlja
az osszes periféridt. A felhaszndléi
periféridk megmaradnak.

b5 - bedllitva : olyan a hatdsa, mint a 4-es bité, de ezen
kivil djra szerkeszti az osszes
beépitett és bdvitd periféridt, valamint
tjrainicializédlja a rendszerbdvitéket.
A perifériaszegmensek kijeldlt d4llapota
nem szinik meg.
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b6 - bedllitva : megsziinteti a felhaszndléi RAM-szegmens
kijeloléseket.
b7 - bedllitva : hideginditds. Ez egyenértékd a gép ki-,

majd Gjra bekapcsoldsdval. Az dsszes
RAM adat elvész.

Jegyezziik meg, hogy az 4llapotregiszter bedllitdsa nincs
gsszehangolva az &llapotkéddal (az utdbbi mindenképpen hulla),
és a BC', DE' és HL' regiszterek tartalmait ez az EXOS-hivds
elrontja.

Meleg reset-nél (1. 3.2.) automatikusan meghivédik ez a
funkcién 10h bit jelzdvel. 20h jelz6vel torténik ez ugyancsak
automatikusan, mikor az EX0S belép egy Gjonnan betoltott
alkalmazéi programba (1. 10.6. alfejezet).

Amikor egy rendszerb6vités, mint egy (j alkalmazéi program
dtveszi a vezérlést (az akcidksdtél fiiggéen 60h  vagy 00
jelzével), meg kell hivnia ezt a funkcidt (1. 9.3.).

Minden reset hivids utdn - beleértve a fent leirt EX0S &dltal
térténd hivdsokat is - a szoftvermegszakitds cime, és a
hardvermegszakitdst kezeld rutin cime torlédik, ezért ezt a
felhaszndldénak kell djra inicializédlnia.

Yl 1-es funkcid : csatorna megnyitésa

Paraméterek : A
DE

csatornaszam (nem lehet 255)

mutaté a periféridra
ill. file-név jelsorozatra

Eredmények : A status

A file-név formédjst az elbzéekben mar meghatédroztuk. A
file-név és az egységszadm, értelmezése a perifériakezeldhoz
keriil és azt sok periféria figyelmen kiviil hagyja. Ha a
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periféria igényli a file-nevet, akkor visszakiild egy hibakédot,
ha a specifikdlt file nem 1létezik. Bizonyos periférisknal
sziikséges, hogy a specidlis funkcidhivdssal opcidkat 4llitsunk
be, hogy haszndlni tudjuk a csatorndt. Tov4bb4 bizonyos egységek
azt is 1igénylik, hogy résziikre EX0S vdltozdk bedllitdssval
irjunk el6 paramétereket ahhoz, hogy egy csatornit meg tudjunk
nyitni.

Az egységszimot a hdlézatkezeld kivételével minden
beépitett periféria figyelmen kiviil hagyja. Ha egységszéam
megaddsa nélkil specifikdlunk periférianevet, akkor alap-
értelmezés szerint egy nulla keril felhasznildsra, amit az
eszkozok, ha sziikséges, lefordithatnak a saj4t belsé alap-
értékiikre.

A csatornamegnyitdsi funkcid sikeres teljesitéséhez a
periféridnak a sajat részére ki kell utalnia egy
csatornapuffert, mieldtt visszatér és esetleg visszakiildhet egy
hibajelzést, ha nem 411 elegendd RAM teriilet a rendelkezésére.

LY. 4, 2-es funkcid : csatorna létrehozésa

Paraméterek : A csatornaszdm (nem lehet 255)

DE

mutaté a periféridra-/file-név
jelsorozatra

Eredmények : A status

A létrehozési funkcid azonos a megnyitssi funkcidval,
kivéve, ha az egység 1igényli a file-neveket. Ekkor a file
létrehozasra keriil, amennyiben nem létezik, ha pedig létezik,
akkor egy hibakaod jon vissza. A funkcid azonos a
csatornamegnyitdsi funkcidéval minden beépitett periféridra
nézve, kivéve a magnékezeldt.
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11.5. 3-as funkcid : csatorna lezdrdsa

Paraméterek : A csatornaszam (nem lehet 255)

H

Eredmények : A status

A lezérdsi funkcidé kiiliriti a puffersket és megsziinteti a
csatorna 4ltal haszndlt psszes RAM teriilet kiutaltségi
helyzetét. Az erre a csatornaszdmra vald tovabbi hivatkozésok
hibéat eredményeznek. A perifériakezeld belépési pontja
meghividsra keriil a csatorna-RAM kiutaldsédnak megszintetése
elott.

11.6: 4-es funkcid : csatuina megsziintetése

Paraméterek : A csatornaszém (nem lehet 255)

Eredmények : A = status
A megsziintetési Tfunkcio azonos a lezardsi funkcidval,

kivéve azt, hogy egy file-kezeld periféridn a file torldédik. A
funkcidé azonos az dsszes beépitett periférian.

1.7 5-gs funkcid : karakter olvasdsa

Paraméterek : A csatarnaszam

It

Eredmények : A status

B = az olvasott karakter

A karakterolvasas hivésa lehetbvé teszi karakterek
egyenkénti beolvasdsdt a csatornibdl puffer haszndlata nélkil.

Ha a karakter nem 411 készen, akkor a funkcié vadr. Ez a hivas
kozvetleniil a perifériakezeldhidz tovdbbitddik.
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11.8. 6-0s funkcid : blokk olvasédsa

Paraméterek : A csatornaszam

BC = byte-ok szédma

DE = puffercim
Eredmények : A = status
BC = a még olvasdsra vdrdé byte-ok szédma

DE = mddositott puffercim.

A blokk olvasds funkcidé egy vadltozd méretl blokkot olvas be
a csatornabdl. A blokk hosszisédga 0-tdl 65535 byte-ig terjedhet
és szegmenshatdrokat is keresztezhet.

A BC-regiszterben visszakiildott byte-szdam még akkor is
érvényes, ha az dllapotkdéd hibdt jelez, viszont nem érvényes, ha
a hiba példdul nem 1étez6 csatorna. Ez lehetdvé teszi, hogy (jra
probalkozhassunk egy, csak részben sikeriilt blokk olvasdsdval az
elsé sikertelen karakterttl kezdve. Ez a hivds kozvetlenil a
perifériakezeldhoz tovédbbitddik.

11.9. 7-es funkcid : karakter irisa

Paraméterek : A csatornaszam
B = az irandd karakter

Eredmények : A status

A karakterirds funkcid lehetdvé teszi karakterek egyenkénti
kiirdsdt a csatorndba. Ez a hivds kozvetleniil a perifériéra
tovdbbitddik.
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1. L4, B-as funkcid : blokk frésa

Paraméterek : A = csatornaszam
BC = byte-ok szdma
DE = puffercim
Eredmények : A = status
BC = a még irdsra vard byte-ok
DE = médositott puffercim.

A blokk iris funkcid lehetdvé teszi véltozé méretd blokk
irdsat a csatornédba.

Megjegyezziik, hogy a BC-regiszterben visszakildott

byte-szam még akkor is érvényes, ha az dl1lapotkéd hibat Jelez.
Ez a hivds kézvetlenil a perifériakezeldhoz tovédbbitddik.

11.11, 9-es funkcid : csatornaolvasédsi dllapot

Paraméterek : A csatornaszam

Eredmények : A status

C = 00h, ha a karakter készen 411 olvasdsra
FFh, ha file vége
01h egyébként.

Ezt a funkcidt olyan periféridk (pl. billentyGzet)
lekérdezésére haszniljdk, amelyek nem varakoztatjdk a rendszert
karakteriik kész d4llapotdig. A hivéds kdzvetleniil a
perifériakezeldhoz tovébbitodik.
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T1ls L.2% 10-es funkcidé : csatornadllapot megaddsa és olvasssa

Paraméterek : A csatornaszéam

C = frandé jelzbk

DE = mutatdé a paraméterblokkra (16 byte)
Eredmények : A = status
C = az olvasott jelzo6k.

Ezt a funkciét véletlen hozz4férési lehetdségek és
file-védelem biztositéiséara haszndljuk olyan file-periféridkon,
mint a lemez vagy egy RAM kezel6d.

A paraméterblokk formdja a kivetkezd

byte

0... 3 byte = file-mutatsd érték (32 bit)
7 byte = file-méret (32 bit)
8 byte = védelmi byte (még meghatérozandd)
9...15 byte = nulla (tovébbi bévités céljdra fenntartva).

A bithozzédrendelések az olvasott és irandg jelzdobyte-ban az
alabbiak. (A meghatdrozott esemény zajlik, ha a bit bedllitott
dllapotd.) |

IRANDGJEL Z0OK OLVASOTTJELZOK
b0 G4J mutatd bedllitssa a file-mutatd érvényes
bl nem hasznglt (0) a file-méret érvényes
b2 ij védelmi byte bedllitdsa a védelmi byte érvényes
b3...b7 nem hasznilt (0) mindig nulla

Lehetove teszi a file-mutaté és/vagy a védelmi byte
figgetlen bedll{tds4dt vagy olvaséisist. Ezt a funkcidt nem minden
periféridnak kell kezelnie, gyakorlatilag a beépitett egységek
egyike sem teszi. Ha a funkciét az egység nem kezeli, akkor egy
"NOFN hibajelentést kell visszakiildenie.



EX0S-kernel = 102 = _ I. rész

11.13. 11-es funkcid : specidlis funkcid

sE63 LD A 06T

Paraméterek : A = csatornaszém QF xx LE>C159%ﬁWCE 20 e,

B = alfunkcidszam 2693 LD b, 893k

C = paraméter LB EXas 22Bw

DE = paraméter
Eredmények : A = status

C = paraméter

DE

paraméter

Ez a funkcid perifériaspecifikus tevékenységek megvald-
sitasdt teszi lehetdvé a csatorndban. Ha a funkcidt a periféria
rnem kezeli, akkor egy .ISPEC hibajelzést fog visszakildeni.

A B-regiszterben megadott alfunkcidszam hatdrozza meg, hogy
relyik specidlis funkcidra van szikseég. Az alfunkcidszdmoknak az
osszes periféridknal kiilonbozoeknek kell lennitik, kivéve ha
enyenérték funkcidkat valdsitanak meg. A beépitett egységekhez
tartozd Speciélls funkcidk a kovetkezok (a részleteket 1. a
serifériakezeldk eldirdsaindl)

(@ (@ DISP = 1 VIDEO - lap kijelzése

(@ (@ SIZE = 2 VIDED - lapméret és tizemméd visszaaddsa
(@ (@ ADDR = 3 VIDEDO - video lapcim visszaaddsa

(@ (@ FONT = 4 VIDEO - a kezdeti karakterkészlet

visszadllitdsa

(@ (@ OFKEY= 8 ETLLENTYOZET - funkcidébillentylk programozésa

(@ (@ Joy = BILLENTYOZET - botkormény kidzvetlen olvasdsa

@ (@ FLSH = 16 HALOZAT - kiviteli puffer uritése

(@ (@CLR = 17 HALOZAT - be- és kiviteli pufferek.torlése
(@ (@ MARG = 24 STERKESZTOG - lapszélmargdk bedllitdsa

@ (@ J0Y = 25 SIERKESZTO - dokumentum betdltése

(@ (@ J0Y = 26 SIERKESZTO - dokumentum kimentése
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A 0-t6l 63-ig terjedé o©sszes tobbi alfunkciodkasd az
IS-Enterprise céljaira van fenntartva. A 64-es és efdlotti
kédokat a felhaszndldéi periféridk haszndlhatjédk.

11.14. 16-0s funkcidé : EX0S-vdltozd olvasésa,

irdsa vagy atbillentése

Paraméterek = 0 - olvasiés

=1 - irés

= 2 - 4tbillentés

EX0S-vdltozd szédma (0...255)

= irandd u]j érték (csak fréshoz)
= status

= EXOS-vdltozé uj értéke

Eredmények

O @ O OO @ ™ @
I

Ez a funkcid lehetdvé teszi EX0S-vdltozdk bedllitdsdt vagy
olvasdsadt. Ezek a vdltozdk a rendszer és a specifikus periférigl
kiilonbozé funkcidit vezérlik.

Jegyezziik meg, hogy az Uj érték frds és dtbillentés esetér
is visszakiildésre keril. A mar definidlt EXDS-véltozak
listdajdt a 8. fejezetben megadtuk. A rendszerbéviték tovébbi
EX0S-vdltozdkat is létrehozhatnak.

11.15. 17-es funkcid : csatorna megszerzése

Paraméterek : A fo csatorna szdama

i

[50]
1]

masodlagos csatorna szama
(OFFh a megszerzés torlésére)

Eredmények : A status
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A csatorna megszerzes funkcid a tovéabbi olvasési
funkcidhivédsokat (karakterolvasds, blokkolvasés és
dllapotolvasds) a f6 csatorna helyett a midsodlagos csatorndba
irdnyitja 4t. A funkciéhivés kiaddsakor a f06 csatorndnak
léteznie kell, de a midsodlagos csatornaszém létezése
tekintetében nem tdrténik ellenbrzés.

A megszerzés a fo csatorndra kiadott minden soron kovetkezd
bevitelre vonatkozik mindaddig, amig le nem zdrjuk a méasodlagos
csatornidt, a csatorna nem kiild hibajelzést (pl. file-vége
jelzést), vagy a f& csatorndt valami mds helyrdl meg nem
szerzik. A megszerzés hatdsidt egy OFFh értéka masodlagos
csatornaszam megaddsdval torolhetjik.

11.16. 18-as funkcid : csatorna dtirdnyitdsa

Paraméterek : A f6 csatorna széma
C = midsodlagos csatorna szdama

(OFFh az 4tirdnyitéds torlésére

Eredmények : A status

Az 4tirdnyitsdsi funkcid hatésdra a soron kovetkezd
kivitelek, amelyeket karakterirds vagy blokkirds funkcidhi-
vésokkal a fé& csatorndra kiildink, a misodlagos csatornéra
mennek. Az atirdnyitds mindaddig tart, ameddig a mésodlagos
csatornadt le nem zarjuk, az hibajelzést nem kild vagy amig a f0
csatornat 4t nem irdnyitjuk mashovd. A OFFh érték(G mdsodlagos
csatornaszam torli a f6 csatorna barmilyen dtirdnyitédséat.
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11.17. 19-es funkcid : alapértelmezd
periférianév bedllitédsa

Paraméterek: DE periférianév mutaté
(kettdéspont nélkiil)
perifériatipus; O

1

nem file kezeld
file kezeld

o
"
i

Eredmények : A status

Az alapértelmezés szerinti file-név bedllitédsi funkcid
periférianevet és (vdlaszthaté mdédon) egységszédmot specifikidl,
amit ma]jd a saoron kovetkezd csatornamegnyitiés vagy
csatornalétrehozds funkcidéhivdsckban fogunk alkalmazni, ha a
felhaszndléd nem adott meg periférianevet. Eredetileg az
alapértelmezés szerinti név a TAPE-1 (l-es magnéegység), de ez a
DISK-1 (l-es lemezegység) névre fog megvédltozni, ha a
rendszerhez mdgneslemezegység is csatlakoztatva van. Az elfirt
periférinevet ES egységszamot a rendszer érvenyesség
szempontjdbél ellenérzi (azaz megnézi, hogy a nev nem
tartalmaz-e érvénytelen karaktereket), de nem vizsgdlja, hogy

van-e mdr ilyen nevd egység a periférialdncban.

Ha csak egy egységszdmot - példdul 45 - adunk meg, akkor ez
a funkcid bedllit ugyan egy aj egységszamot, de az
alapértelmezés szerinti név nem vdltozik meg. Ha csak
periférianevet adunk meg, akkor az alapértelmezési egységszam
nulldra 411itédik be.

A C-regiszterben megadott perifériatipus egyszerien
dtmidsoldédik a device type (perifériatipus) nevi EX0S-védltozdba.
Ez az 4tlagos gépben nulla 1lesz, mivel az alapértelmezés
szerinti periféria a TAPE (magnéegység), ami nem file-kezel$d
periféria. Ha a rendszerben van migneslemezegység, akkor a
perifériatipus értéke l-re 411itéddik be. Az EXD0S ezt a véltozot
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jelenleg nem hasznélja, viszont felhaszndldsra keriilhet az
alkalmazdéi programok kdrében.

11.18. 20-as. funkcié : rendszerédllapot kerérdezése

Paraméterek : DE paraméterblokk (8 byte) cime

1}

Eredmények : A status, mindig O
B = verzidszam (jelenleg 21h)

DE

1t

vdltozatlan

Ez a funkcid megadja a rendszer verzidszamat és a
RAM-szegmensek rendszerben valé haszndlatdt leiro kilonbozd
paramétereket. A funkcid d§1tal visszaadott pafaméterek
saorrendhen az alédbbiak

3%

A megosztoti szegmens szdma (0, ha nincs ilyen szegmens)

I A szabad szegmensek szama

2 A felhaszndld részére kiutalt szegmensek szdma, nem eértve
hele a nullds lap szegmenst és a megosztott szegmenst (ha
eqyadltalédn van)

3 A periférisk részére kijelolt szegmensek szdama

4 A rendszer részére kijelolt szegmensek szdma, beleértve a

megosztott szegmenst (ha egydltaldn van)
Az dsszes mikddd RAM-szegmens szama

A nem mikodd RAM-szegmensek szama
Jelenleg nem hasznélt

11.19. 21-es funkcid : periféria felvétele

Paraméterek: DE

]

a periférialeirét
tartalmazd RAM cime.

BC sziikséges periféria-RAM.

L]
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Eredmények : A = status

A periféria felvételi funkcid hatésédra a DE 4ltal kijelolt
periférilefird a leirélédnchoz kapcsolddik. A leiré a ladnc elejére
keriil és az azonos nevii, midr 1létez6 periféria pedig érvényet
veszti. A DE-nek a leird TYPE (tipus) mez6jére kell mutatnia, és
a leiréd nem keresztezhet szegmenshatirt. Ha a leiré mar
felvételre kerilt a 1lancba, akkor a felhaszndldnak kell
gondoskodnia arrdl, hogy a periféria rutinja és a leiré ne
tolédjenek, amig egy RESET funkciéhivéds nem torténik bedllitott
5-0s bittel (ami levdlasztja a felhaszndldi periféridkat).

A kért nagysdgi RAM kijelolésére a rendszerszegmensben
keril sor. A periféria elsd inicializéldsakor az IX erre a
RAM-teriletre fog mutatni és az egységnek emlékeznie kell erre a
cimre, mivel scha nem kapja meg djra, még az Ujrainicializ4lés

alkalmaval sem.

11.20. 22-as funkcidé : EX0S-hatdr olvasisa

Paraméterek: nincsenek
Eredmények : A = status
C = megosztott szegmens széma,
(0, ha nincs ilyen).

DE EX0OS-hatdr a megosztott szegmensben

(0. < BEFFR)

Az EX0S-hatér olvasdsi funkcid megadja az aktudlisan
megosztott szegmensen beliil a rendszer 4ltal haszndlt legalsé
byte cimét (eltolédsi tdvolssgat). Ha nincs kozosen hasznalt
szegmens, akkor a DE oda mutat, ahol az EX0S-hatdr lenne, ha
egydltalan ki lenne utalva egy megosztott szegmens.
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11.21. 23-as funkcidé : felhaszndldi hatdr bedll{itédsa

Paraméterek: DE ij felhaszndloi hatar
00 o 3FFER)

Eredmények : A status

A felhasznildi hatar bedllitdsi funkcié lehetdvé teszi,
hogy a felhaszndld mozgassa a felhasznidldi hatdrt az aktudlisan
megosztott szegmensen beliil. Ha nincs kozosen haszndlt szegmens,
akkor ez a funkcié nem megengedett. A hatdrt nem lehet
magasabbra 4llitani, mint az aktuadlisan érvényes EXOS-hatéar.

11.22. 24-es funkcidé : szegmens kijeldlése
Paraméterek: nincsenek
Eredmények : A = status

C = szegmensszam

DE EX0S-hatdr a szegmensen belil

i

A szegmehs Kkijelolési funkcid lehetdvé teszi, hogy a
felhaszndlé céljaihoz egy masik 16k nagysagu szegmenst
szerezzen. Ha rendelkezésére 411 szabad szegmens, akkor az
kiutaldsra keriil ¢és eredményként visszakapunk egy 0O grtékl
411apotkddot, tovébbd a C-regiszterben a szegmensszam, a
DE-regiszterben pedig 4000h lesz.

Ha nem &llnak rendelkezésre szabad szegmensek, akkor a
felhasznild egy megosztott (kozosen haszndlt) szegmenst kaphat,
majd a C-regiszter megadja-a szegmensszamot, DE értéke pedig az
eredeti EXOS-hatar lesz. Ebben az esetben a funkcid egy .SHARE
hibajelzést kil: Eredetileg a felhaszndladil hatér az

EX0S-hatarral megegyvezd értékre van 4llitva.
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Ha nem &llnak rendelkezésre szabad szegmensek és mir van
egy megosztott szegmens, akkor a funkcid a .NOSEG hibajelzést
kiildi.

Ha ezt a funkcidéhivdst egy perifériakezel6 adja ki, akkor a

szegmens a periféria szdmdra lesz kijeldlve, megosztott szegmens
pedig nem kerilhet kijeldlésre.

11.23. 25-os funkcid : szabad szegmens

Paraméterek: C
Eredmények : A

szegmensszam
status

A szegmens felszabaditdsi funkcié lehetbvé teszi, hogy a
felhaszndlé szabaddd tegyen egy 16k nagysdgi RAM-szegmenst. A
szegmensnek ilyenkor a felhasznéléhoz kell tartoznia, vagy
megosztottnak kell lennie. A nullds lap szegmenst nem lehet
szabaddéd tenni, mivel az soha nem is volt kifejezetten kiutalva
szegmenskijeldlés segitségével. Arra nézve, hogy melyik
periféria szabaditja fel a szegmenst, nem +térténik ellendrzés.
Feltételezziik, hogy az egységek szabdlyosan viselkednek.

11.24. 26-os funkcid : rendszerbdvitd letapogatédsa

Paraméterek: DE
Eredmények : A

mutaté a parancsfiizérre
status

A funkcid hatdsédra a fizér bizonyos feldolgozdst kdvetden
korbejdr a rendszerbdvittk kozdtt a 2-es akcidékéddal, vagy a
3-assal, ha a fiizér els6 szava a HELP (segitség) szd. Ez
lehetévé teszi, hogy a rendszerbdvitdk szolgdltatdsokat
végezzenek és dtkapcsolést is megenged az 4j programra.
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11.25. 27-es funkcié : csatornapuffer kijeldlése

Paraméterek: DE

az a puffernagysdg, aminek
egy szegmensben kell lennie
BC = az a puffernagysédg, aminek
nem kell egy szegmensben lennie
(csak videoperiféridkndl sziikséges).
Eredmények : A
IX « az Gjonnan kiutalt pufferre mutat
PAGE-1

status

tartalmazza az () pufferszegmenst.

A csatornapuffer kijelolési funkcié csak a periféridk
sz4amira 411 rendelkezésre, azt az alkalmazdéi programoknak nem
szabad haszndlniuk. Ez a funkcié RAM-puffert utal ki a csatorna
részére, amikor megnyitjuk. A BC-regiszterben dtadott
tobbszegmens-méret paramétert a nem video periféridknél
figyelmen kiviil hagyjuk, mivel ezek csatornapufferének egy
szegmensben kell lennie. fgy a nem video egységeknél a hivas
végrehajtdsa elstt nem sziikséges a BC-1 betolteni.

11.26. 2B-as funkcid : hibakdd értelmezése

Paraméterek: A

a magyaridzatot kivédné hibakdd

DE = a 64 byte-os magyarédzat cime
Eredmények : A = 0
OE = vdltozatlan

Ez a funkcid leshetdvé teszi, hogy egy EXOS hibakddot rovid
sziveges iizenetté alakftsuk &t. A forditds elvégzésére a
rendszeb6viték is lehet6séget kapnak. Az EX0S-kernel és a
beépitett perifériik 41tal generédli osszes hibakdd magyardzatat
a belsd ROM szolgéltatja. Ha a visszakildott (magyardzatkeént
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adott) jelsorozat nulla hossziségl, akkor olyan hibakédrél van
szd, amelyet senki sem ismert fel.

11.27. 29-es funkcid : modul betoltése

Paraméterek: DE

mutaté a modul fejrészre (16 byte)

B = csatornaszam, ahonnan a tdltést
kell elvégezni
Eredmények : A = status
DE = vé4ltozatlan
B = ha A= .ASCII, akkor a file 1. karaktere,
ha A = .ITYPE, akkor a modul tipusa

egyébként nem meghatédrozott.

Ezt a funkcibéhivdst az Enterprise modul formdji file-ok
betoltését tdrgyalé fejezetben mdr megmagyardztuk. Betolt egy
modulfejrészt és aztdn vagy maga tglti be a modult, vagy
tovdbbitja azt a rendszerbbvitdkhoz, betdltésre. Ha a
rendszerb6viték ezt nem teszik meg, akkor a (DE 4ltal kijeldlt)
pufferben visszakeril a felhaszn4dléhoz, hogy az végezze el a
betoltést.

Ha a modult az EXO0S vagy valamelyik rendszerb&vitd rendben
betolti, akkor a funkcié eqgy nulla dl1lapotkddot kild
eredményként. Ebben az esetben vagy, ha a felhaszndld sikeresen
betoltotte a modult, a kdvetkez6 modul betoltése céljibsl meg
kell ismételni a modul betdltés funkcidhivédst. Ez a folyamat
mindaddig folytatédik, amfg .NOMOD hibajelzést nem kapunk, ami
azt jelzi, hogy a rendszer egy end of file header (file-fejrész
vége)-t taldlt, vagy amig végzetes hiba nem fordul el6.

Ha az elst byte nem nulla, vagy ha a tipus-byte nulla,
akkor a file nem Enterprise formdtumu file. Emiatt egy .ASCII
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hibajelzést kapunk, tovdbbd az elsd karaktert a B-regiszter
fogja tartalmazni. A felhaszndlé ezutédn az ASCII adatokkal azt
tehet, amit akar, de ne kisérelje meg midsik modul betoltését
ebb6l a file-bdl.

11.28. 30-as funkcié : dthelyezhetd modul bettltese

Paraméterek : B = a betoltésre kijeldlt csatorna

DE.= a toltés kezdbcime
Eredmények : A = status
DE = védltozatlan

Fzt a funkcidhivast a felhaszndlé dthelyezhetd felhaszndldi
modulok betoltésére alkalmazhatja 2-es tipusu fejrésszel, amit a
fent leirt modul betoltés hivds visszautasit.

A felhasznidlénak a fejrészben megadott méretéhez taldlnia
kell egy megfeleld méretd RAM-szeletet, ahovéd a modult be lehet
tilteni. Ha a funkcidhivds nulla hibakédot kiild eredményként,
akkor a felhaszndlénak hivnia kell a betoltott program
inicializ4dldsdnak belépési pontjdt (ha van 1ilyen), majd djra
kell hivhnia a modul betsltés funkciét, hogy hozzédjusson a
kovetkezé modul fejrészéhez. Ezt a 10.2. alfejezetben méar
részletesebben is kifejtettiik.

11.29. 31-es funkcid : 1d6 bedllitésa

C = éra : 0...23 (BCD kdédban)

D = perc : 0...59 (BCD kédban)

£ = masodperc : 0...59 (BCD kédban)
A = status

Paraméterek :

Eredmények
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Ez a funkcidé beédllitja a rendszer belsd 6rsjsat. A
paraméterek helyesség szempontjdbél ellendrzésre keriilnek és egy
.TIME hibajelzést kapunk, ha hibdsak (nem megengedett
karaktereket tartalmaznak). '

11.30. 32-es funkcid : idé olvasésa

Paraméterek:- nincsenek
Eredmények : A status

6ra: 0...23 (BCD kddban)
perc : 0...59 (BCD kédban)

mésodperc : 0...59 (BCD kédban)

C
D
E

Ez a funkcidé leolvassa a rendszerdra aktudlis értékét. Az
6ra minden médsodpercben tovédbblép az Enterprise 1 Hz-es
megszakitdsa segitségével. Amikor éjfélhez ér, 2 dédtum
automatikusan szintén 1lép (1. a kovetkez6 fejezetben).

11.31. 33-as funkcid : ddtum bedllitédsa

Paraméterek C =¢év : 0...99 (BCD kddban)
D = hénap : 0...12 (BCD kédban)
E = nap : 0...31 (BCD kdédban)
Eredmények A = status

Ez a funkcié bedllitja a rendszer bels6 d&tuméit. A
paraméterek helyesség szempontjdbol tel jes ellenfrzésre
keriilnek, beleértve a napok szdmdt is az egyes hdnapokban,
tovdbbd a sztokdéveket is. A kezdfév 1980, és igy C=4 paraméter
ténylegesen 1984-et jelent. Ez a megoldds lehetdvé teszi, hogy a
ddtum hosszitdvdan is haszndlhatd legyen.
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11.32. 34-es funkcid : ddtum olvasédsa

Paraméterek: nincsenek
Eredmények : A = status _

C = év: 0...99 (BCD kdédban)

D = hénap: 0...12 (BCD kdédban)
E

= nap : 0...31 (BCD kédban)

Ez a funkcié leolvassa a rendszer belsd naptdrdnak aktudlis
értékét. Ezt a felhaszn4lé 411{ithatja be és automatikusan 1ép,
amikor a rendszer 6rdja az é)félhez ér. A rendszer az egyes
hénapokban 1év8 napok szédmdnak kérdéset és a szokbdévek
problémdjdt helyesen tudja kezelni.
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II. RESZ :

AZ EX0S FUNKCIOGI ES HIBAKODJAI

Ez a lefrds szdmos EX0S v4&ltozdt {r le. Ez megdban foglalja
bizonyos rendszervdltozdk leirdsdt, az osszes EXOS rendszerhivas
kédjét, beleértve a hibakédokat. Ezen valtozék nagy része az
EXOS Kernel leirdsban is megtaldlhaté, de a tel jesség kedvéért
itt is szerepelnek.

1. RENDSZER SZEGMENS CIMEK

A rendszer szegmens vége (0ffh szegmens) tartalmaz
bizonyos, a felhaszndlé 41tal elérhets cimeket. Ezek a
kdvetkezbk:

OBFFFH USR_P3
OBFFEH USR_P2
OBFFDH USR_P1
OBFFCH USR_PO

Ez a négy szegmens az, amely az EXO0S legutolsé hivésakor
volt belapozva. EX0S-on kiviil értéke nem meghatédrozott.

OBFFAH/BH STACK_LIMIT
Az eszkozok §ltal haszndlhatdé rendszerverem alsé hatédra.

OBFFB/9H RST_ADOR
Melegind{tdsi cim, amelynek a nullis lapon kell lennie.
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OBFF6/7H ST_POINTER
Az 4llapotsor RAM-beli Z-80-as cime.

0BFF4/5H LP_POINTER
A video sorparaméter tébla 7-80-as kezdbcime.

O0BFF3H PORTBS
A 0OBSH Z-80-as port aktudlis tartalma, amely barmely bit
médos{tdsakor hasznédlatos. '

0BFF2H FLAG_SORT_IRQ

A jelzd eqgy nem nulla értéket = vesz fel a
szoftvermegszak{tis elbidézése céljsbdl. Ennek értéke a
megszakitds kddjs lesz.

OBFFO/1H SEC_COUNTER
16 bites m4sodperc sz4&mlélé, amelyet az EXOS és a beépitett
eszkdzok sohasem haszndlnak.

OBFEEH CR_DISP

Ez egy olyan Jjelzé, amelyet egy ROM b&vitd nem nulla
értékre 411ithat be inicializéldsa sorén, hogy az ENTERPRISE
képernyd bejelentkezd lizenetét megsziintesse. '

OBFED/EH USER_ ISR

A felhasznildi megszakitéas (tovédbbiakban: it) rutin
kezdbcime, amelynek a nullds - lapon kell lennie. Ha nincs
felhaszn&léi megszakitéds, akkor az értéke: 00000h.
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2. EX0S FUNKCIOKGDOK

Az aldbbiakban taldlhaté az EXO0S funkcidkddok listédja. Ezek
azok, amelyek az RST 030H-t kdvetik egy EX0OS hivds esetén.
Minden az aldbbiaktdl kiilonbdzd kéd .IFUNC hibakdédot ad. A
hivdsokrdl részletesen az EXOS Kernel lefrédsben szdlunk.

EXOS reset

Csatorna megnyitésa
Csatorna létrehozésa
Csatorna lezdrdédsa
Csatorna megsziintetése
Karakter olvasésa

Blokk olvasédsa

Karakter frésa

Blokk frdsa

Csatorna olvasdsi 4llapot
Csatorna 4dllapot bedllitdsa és olvasisa

L e o s R T A TN B S W I S A =]

= o

Specidlis funkcid

—
o

EX0S-vdltozd olvasdsa/irdsa/dtbillentése

17. Csatorna megszerzése

18. Csatorna 4dtirdnyitésa

19. Alapértelmezés szerinti eszkiz bedllitésa
20 Rendszerdllapot lekérdezése

21 Eszkioz felvétele

22 EXDS-hatdr olvasésa

23 Felhaszndldéi hat4dr bedllitésa
24 Szegmens kijeldlése

25 Szabad szegmens

26 Rendszerbbvitdk letapogatésa




EX0S funkcidéi és hibakédjai - 118 - II. rész

27 Csatornapuffer kijeldlése

28 Hibakddok érielmezése
29 Modul betdltése
30 Athelyezhetd modul betidltése

31 1Id6 bedllitédsa
32 1Idb olvasésa

33 D&tum bedllitdsa
34 Datum olvasésa
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3. HIBAKOGDOK

Minden EXO0S hivds 4llapotkdéddal tér vissza, amely nulla, ha
a hivds sikeres volt, és negativ, ha hiba tértént. A pozitiv nem
nulla kédok figyelmeztetést jelentenek, bar az EXDOS ezeket nem
haszndl ja kiterjedten, valéjéban csak egy ilyen van, és ezt az
aldbbiakban ismertetjiik.

A leirdsban minden hibdra nevével hivatkozunk, amely
megdllapodds szerint ponttal kezd6dik. A nevek a hozzdjuk
tartozé értékekkel egyiitt vannak kilistdzva. Az 1idézdjelek
kdzotti szovegeket a 28-as EXO0S hivds (1. ott) i1irja ki adott
esetben. Azok a hibdk, amelyekhez nem tartozik 1ilyen szdveg,
csillaggal (x) vannak megjeldlve.

3.1. Figyelmeztetd kddok

x 07FH . IFUNC
Egy mdr kiosztott szegmenst osztottunk ki djra. A 24-es EXOS
hivds kiildheti vissza.

3.2. Altaldnos kernelhibik

Ezek a hibdk az EXO0OS kernel belsejében keletkeznek, és
felhaszndléi eszkozok nem térhetnek vissza ilyen kddokkal.

OFFH .IFUNC "NEM MEGENGEDETT EXO0S KOGD"
OFEH ILLFN "NEM HOZZAFERHETO EX0S HfvAsS"
Ez akkor jelentkezik példdul, ha egy eszkdz. csatorn4it

probadl megnyitni, ha a felhaszndlé csatornapuffert akar
kijelolni vagy megszakitdsi rutin EX0S-t hiv.
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OFDH . INAME ERTELMETLEN EX0S FUZER"
Akkor fordul eld, ha egy meg nem engedett karakter van az
eszkoz-, i1l1. file nevében, vagy ha a fiizér tdl hosszi.

OFCH .STACK "EX0S VEREM TULCSORDULAS"
Barmely EXO0S hivdskor eléfordulhat. Altalsdban nem fordul
el mindaddig, amig tul sok eszkdzt nem 4dgyazunk egymésba.

OFBH . ICHAN "CSATORNA NEM LETEZIK"
Megkiséreltiink elérni egy nem létez6 csatorndt olvasdsra,
irdsra stb.

OF AH .NODEV "ESZKGZ NEM LETEZIK"
Megkiséreltiink csatorndt nyitni egy nem létezd eszkozre.

OF9H  .CHANX "CSATORNA LETEZIK"
Egy mar létezd csatornaszammal prcébdltunk meg csatornédt
megnyitni.

x OFBH .NOBUF

Csatornanyitdsndl kaphatunk ilyen hibé&t, ha az eszkdz nem
hajtott végre eléz6leg csatorna puffer kijeldlés hivdst vagy ezt
rossz paraméterekkel tette (pl. tébb mint 64k RAM-ot kért).

OF7H .NORAM "KEVES MEMORIA"

Nincs elegendd memoria egy feladat elvégzéséhez.
El6fordulhat a kovetkezd esetekben: csatornamegnyités,
eszkozbeiktatds, rendszerbdvité betdltése, aj felhaszndlés
betoltése.

OF6H .NOVID "KEVES A VIDEO MEMORIA"

Akkor fordul eld, ha van elegendd RAM, de a
csatornapufferek miatt a videocsatorna kikerilne a video
RAM-bdl.
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¥ OF5H .NOSEG
Szegmens kijelolési hivdsndl nincs tobb szabad szegmens.

x OF4H .ISEG

Egy szegmens felszabaditéd hivdsndl jelentkezhet, ha az
adott szegmens nincs a felhaszndlé szaméra lefoglalva.
Felhaszndldéi hatdr 411itdsa esetén is el6fordulhat, ha nincs
megosztott szegmens.

x OF3H .IBOUND

Egy megosztott szegmensnél kisérlet tortént a felhaszndléi-
hatdr 411itdsdra az EXOS hatdr folé. Nincs tobb hely az adott-
szegmensen.

OF2H .IVAR "ISMERETLEN EX0S VALT0ZO SZAM"

Visszakapjuk, ha az EX0S és a tobbi rendszerkiegészité nem
ismeri fel az adott v4ltozdszdmot. Felléphet EX0S v4ltozé
irédsdndl vagy &dtbillentésénél.

OF1H .IDESC "ERVENYTELEN ESZKUOzZ AzZONOSfTO"

Egy "eszkoz felvétele" kiaddsakor az eszkoz azonositéja
érvénytelen.
OFOH .NOSTR "FELISMERHETETLEN PARANCSFUZER"

Egyetlen rendszerkiegész{tés sem ismerte fel a parncsot,
"rendszerhAdvitdk letapogatdsa" esetén.

OEFH .ASCII "ERVENYTELEN FILE FEJRESZ"

"Modul toltés" hivdsndl keletkezik, ha a fejrész elsH
byte-ja nem nulla, vagy ha az elst két byte nulla. Jelzi, hogy a
file nem egy Enterprise modul formidji file.

OEEH .ITYPE "ISMERETLEN MODUL TfPus"
El6fordul, ha a "modul t6ltés" hivis esetén sem az EXO0S, se
mds rendszerb6vitd nem ismeri fel a modul tipusét.
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OEDH .IREL "ERVENYTELEN ATHELYEZHETO MODUL"

Akkor kapjuk, ha az "&thelyezhet6 modul toltés" hivdsndl
egy érvénytelen bitsorozatot taldl a rendszer. "Modul toltés"
hivés esetén is lehetséges, ha &thelyezhetd rendszerbdvitést
toltink.

x OECH .NOMOD

"Modul toltés" hivédsndl kapjuk, ha a fejrész tipusa
$9EOF. A méasik lehet6ség, hogy a modul fejrész elsd
byte-3janak olvasdsédndl .EOF hiba van. Azt jelzi, hogy a file
olvasdsa szabdlyos mdédon a végére ért.

OEBH  .ITIME "ERVENYTELEN DATUM VAGY IDG ERTEK"

Ervénytelen megadott értéknél generdlédik a "détum 411{tds”
vagy az "id6 411ité&s" hivédsnédl.

3.3. Altaldnos eszkozhibék

Ezek a hibidk az eszkitzvezérlok dltal generdlodnak és nem
tartoznak egyik konkrét eszkgzhoz sem, barmelyik eszkoztdl
johetnek.

OEAH .ISPEC  "ERVENYTELEN SPECIALIS FUNKCIOHIVAS"
Specidlis funkciéhivésndl akkor keletkezik, bha az eszkdz
nem ismeri fel a megadott alfunkcid szémat.

OE9H .2NDCH "ESZKGZ HASZNALAT ALATT"
Megnyit4dsi kisérlet tértént egy olyan eszkdzre, amelyikben
mar van egy nyitott csatorna, és tobb nem lehet.

OE 8H .IUNIT  "ERVENYTELEN EGYSEGSZAM"

Olyan eszkozok kiildik ezt a hibét, amelyek
csatornamegnyitéds vagy -létrehozds esetén ezeket a funkciodkat
nem tudjdk végrehajtani.
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OE7H .NOFN "AZ ESZKOZ NEM IGENYLI A HIVAST"

Nem mindegyik eszkoz tdmogatja az gsszes EXOS
csatornahivdst (1...11 funkciékdédok). Ilyen JjellegG hiba 1lép
fel, amikor pl. irni akarunk a billentyGzet csatornaba.

OE6H .ESC "ERVENYTELEN ESCAPE SZEKVENCIA"
Néhany eszkoz kiilonbozo vezérld funkcidkra escape
szekvencidkat értelmez. Ha egy eszkdz erre nem képes, akkor

ilyen hibdt ad vissza.

OESH ~ST0P "A STOP BILLENTYO LENYOMVA"

Az eszktzok ezt a hib4dt akkor adjdk, ha egy funkco
végrehajtdsa kozben mikodésiiket megszakitja, a STOP billentyd
dltal generédlt szoftvermegszakitds. A hiba felismerésekor a
megszakitds mdr végrehajtédott.

OE4H .EOF "FILE VEGE"
Barmely file-kezeld eszkoz visszaadhat ilyen hibdt, ha a
file-vége jelzésen tal prdbdlunk olvasni.

0E3H .PROT "VEDELEM MEGSERTESE"

Némely eszkoz rendelkezik valamilyen tipusd
file-védelemmel. Ezek adhatnak vissza ilyen hibdt. Az egyetlen
ilyen beépitett eszkdz a kazettameghajtd egység.

3.4, Eszkozfliggé hibdk

A kovetkez6 hibdkat mindig egy adott eszkozvezérld
generdlja. A hibalizenetek teljes és részletes leirdsa az
eszkozok dokumentdcidjédban taldlhatd.
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Billentydzet:
0E2H .KFSPC "FUNKCIG BILLENTYO FUZER TUL HOsszO"

Hang:

OE1H .SENV "BURKOLOGGORBE TUL NAGY"

OEOH .SENBF  "BURKOLGGORBE TARTERULET TELE"
ODFH .SQFUL  "HANG SOR TELE"

Video:

ODEH .VSIZE  "CRVENY.TELEN VIDED LAP MERET"

ODDH .VMODE  "ERVENYTELEN VIDEO MGD"

ODCH .VDISP  "ERVENYTELEN KEPERNYO PARAME TEREK"
ODBH Nem hasznélt

ODAH .VROW "GORGETESHEZ ERVENYTELEN SORSZAM"
OD9H .VCURS  "ERVENYTELEN KURZOR KOORDINATAK"
0DBH .VBEAM  "ERVENYTELEN SUGAR POozIcIG"

Hédld6zat:

OD7H .SEROP  "SOROS VONAL ES HALOGZAT EGYSZERRE"
OD6H .NOADR  "HALGZATI cIM NINCS BEALLITVA"
ODSH .NETOP  "HALGZATI KAPCSOLAT LETEZIK"

Szerkesztd:
0D4H .EVID "EDITOR VIDEO CSATORNA HIBA"
0D3H .EKEY "EDITOR BILLENTYOZET CSATORNA HIBA"

0D2H .EDINV "EDITOR FILE BETOLTESI HIBA"
0D1H .EDBUF "EDITOR BETOLTESI FILE TUL NAGY"

Magnd:
ODOH .CCRC "KAZETTA CRC HIBA"
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4. EX0S VALTOZOK

Az alébbi 1listdban megtaldlhaté az Gdsszes vdltozénév,
amelyet az EXOS kezel. Részletesebb lefrdsuk megtaldlhats a
megfeleld eszkdz vagy kernel specifikicidban.

0 - IRQ_ENABLE STATE
b0 - hang IRQ engedély bedllités
b2 - 1 Hz IRQ eng. bedllitéas
b4 - video IRQ eng. bedllit4s
b6 - kiilsd IRQ eng. bedllit4s
bl, b3, b5, b7 - nulla

1 - FLAG_SOFT_IRQ
Ha egy eszkoz ezt a byte-ot nem nullédra d4l1itja, az
szoftvermegszakitdst okoz. A felhasznalé direkt mddon is
dllithatja. A vdltozd elérhets egy fix cimen is, amelyet a
kordbbiakban megadtunk.

2 - CODE_SOFT_IRQ
Az eszkoz dltal bedll{itott jelzdk mdsolata. A
megszakitdskezeld programok ezt a byte-ot vizsgédljdk, és
innen tudjdk meg a megszakitds ok4at.

3 - DEF_TYPE
Az alapértelmezés szerinti
0 =>nem file-kezeld eszkiz (pl. szalagegység)
1 =>file-orientdlt eszkoz (pl. lemez)

4 - DEF_CHAN
Az alapértelmezés szerinti csatornaszdm. Ezt a csatornit
haszndlja a rendszer, ha 255-ds csatornaszdmot adunk meg.
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14 -
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TIMER
1 Hz sz&mlalé. Szoftvermegszakitést generdl, ha eléri a
nullit, és megéll

LOCK_KEY
A LOCK billentyl 4llapota

CLICK_KEY
0 =>billentyGhang engedélyezeés

STOP_IRQ
0 =>a STOP billentyl szoftver IRQ-t okoz
<>Q =>a STOP billentyl visszatérési kédot-ad

KEY_IRQ
0 = > Bérmely billentyd szoftver IRQ-t eredményez
visszatérési kdddal

RATE_KEY
Billentylzet automatikus ismétlési sebesség 1/50-ed
misodpercben

DELAY_KEY
Késleltetés =2z automatikus ismétlés beindulédsa elétt

TAPE_SND
0 => szalag hang engedélyezés

WAIT_SND
0 => a hangmeghajtdé vdr, ha a sor tele van.
<> 0 => .S0FUL hib4t ad vissza

MUTE_SND
0 => belsé h2nszdérd aktiv

<>0 => bel.5 hangszérd kikapcsolva
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22 -
23 -
24 -
25 -

26 -

21 =

28 -
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BUF_SND
burkolégorbe tédrméret "f&zis"-okban megadva

BAUD_SER
a soros vonal sebessége (baud)

FORM_SER
a soros vonal szé6formdtuma

ADDR_NET
a gép hédlézati cime

NET_IRQ
0 = a hédldzaton érkezd adat megszakitidst okoz

CHAN_NET
a hdlézatrél jovd blokk csatornaszédma

MACH_NET
a hdlézatrél jovd blokk forrdsgép széma

MODE_VID video mdd megnyitéskor

COLR_VID szin mdéd ezek a védltozdk
X_SIZ_VID X lapméret hatdrozzék meg

Y _SIZ_Vi® Y lapméret a videolap jellemz&it
ST_FLAG

0 => 4llapotsor kijelezve

BORD_VID
a képernyd keretszine

BIAS_VID
a szineltolds a 8...16 szinekhez

rész
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26 -

37 -

38 -
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VID_EDIT
az editor videolapjdnak csatornaszéama

KEY_EDIT

az editor billentylizetének a csatornaszdama

BUF_EDIT
az editorpuffer mérete (256 byte-os lapokban)

FLG_EDIT
az editor olvasdsdndl hasznidlt jelzok

SP_TAPE

nem nulla lassu kazettamentéshez

PROTECT
nem nulla védett file magndra irdsédhoz

LV_TAPE

kazettds kimeneti szint vezérlés

REM1

kazettdsmagndé tdvvezérld

REM2

nulla - kikapcsol,

nem nulla - bekapcsolt dllapot

SPRITE
a kiilsd "szellem" szin prioritdst vezérli

RANDOM_IRQ

Minden megszakités esetén inkrementdlédik. Ha

rész

nem

rendszeresen kérdezziik le, akkor véletlenszdm-generdtorként

haszndlhaté.
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5. SZOFTVERMEGSZAKITASI MODOK

Adott kdédi szoftvermegszakitds generdlhatdé oly mddon, hogy
a FLAG _SOFT_IRQ véltozéba betesszik a kédot. A  beépitett
eszkdzok d1tal haszndlt kédokat itt felsorol juk. = Az
engedélyezés, 1ll. letiltds részleteir8l +tdbb informdcié a
megfeleld eszkozvezérld leirdsokban talédlhatd.

10..1fh (BILLENTYOZET) Funkciébillentytk 1-8, és shiftelt 1-8
20h (BILLENTY(ZET) STOP billentyGk lenyomdsa
21h (BILLENTYOZET) B4rmely normdl billentyldlenyomds (alap-
értelmezésként ez nincs engedélyezve)
30h (HALOZAT) Adatblokk érkezetit a hélézati csatorndn
40h (KERNAL) A TIMER EX0S v4ltozd leszémolt nulléig
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6. A SPECIALIS FUNKCIOK ALFUNKCIOI

Minden specidlis funkcidhoz a B-regiszterben tartozik egy
alfunkcidkdéd. Ez mondja meg, melyik a kivédlasztott funkcid. Az
aldbbiakban felsoroljuk a beépitett eszkiozok 4ltal tamogatott
kédokat. A megfeleld eszkozspecifikdcidkban részletesebben
szdlunk rdéluk.

1 - (VIDEO) Videolap megjelenitése a képernydn
2 - (VIDED) Lapméret és mdéd lekérdezése

3 - (VIDEO) Lapméret lekérdezése

4 - (VIDED) Karakterkészlet djrainicializé4ldsa
8 - (BILLENTYOZET) FunkcidbillentyG programozésa

9 - (BILLENTYOZET) Joystickolvaséds (belsG vagy kiils6)
16 - (HALOZAT) Pufferirités

17 - (HALOZAT) Puffertorlés

24 - (EDITOR) Margok 4llitésa

25 - (EDITOR) Dokumentum-file betoltése

26 - (EDITOR) Dokumentum-file mentése
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7. A RENDSZERBOVITOK AKCIGKGDJAI

Az alibbiakban kovetkez6 1lista tartalmazza.

kédokat, amelyek a rendszerbbvitdknek mehetnek korbe.

tobbi érték tovabbi bovitésekre van fenntartva.
jelentése az EXOS Kernel leirdsban taldlhatoé meg.

nincs akcio

hideg reset

felhasznéléi parancsfizér

felhaszndldi segitségflzer
ismeretlen EX0S vdltozd

hibakdd magyarézata
file modul betoltés
RAM kijelolés
inicializ4lés

(o« T o SN B 2 T T e e
|

IT. rész

azokat a
Az 0Osszes
A kddok
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8.

A FILE-BETULTES MODULTIPUSAI

a lisia

modultipust. Ezek
byte-jdban taléiraték. Némely tipust nem a beépitett programok

tamogatjék, harce-
més beépitett vezérl6k d1tal kezelt tipusokat csillaggal (x)

jeloltik.

0
1
¥ 2
3
4
X 5
X 6
E 7
% B8
9
¥ 10

ASCII
IS-FORT:
dthelys
tdbbszo .
egyediil
ij felhe
abszolut

dthelye:
editor d:

I5-L ISP

file vége

definidlja az Gdsszes jelenleg értelmezett
a kédok a 16 byte hosszd fejrész méasodik

az IS-BASIC vagy mds ROM bovit6k. Az EXO0S vagy

le

szdmdra fenntartva
'etd felhaszndldi modul
s IS-BASIC program
16 IS-BASIC program
szndléil program
rendszerbdvito

2t6 rendszerbdvitod
vcumentum file
<z&mdra fenntartva
modul
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b

III. RESZ

A VIDEOKEZELO SPECIFIKACIGJA

1. BEVEZETES

A videokezeld végzi az ©sszes Gn. videolap megjeleniteset
a kiilonbtzd kijelzési izemmdédokban dgy, hogy ennek sorén
felhaszndlja a NICK chip lehetfségeinek nagyrészet.

A megjelenités kezelése az un. videolapckon torténik
dgy, hogy egy lap megfelel egy, a videokezeld szdmdra megnyitott
EX0S-csatorndnak. A videokezeld részére a csatorna megnyltidse
el6tt az EX0S-vdltozdk bedllitdsédval a felhaszndlonak kilanhozA
paramétereket kell bedllitania, példdul a videolizemndd, lapmérct
sth. Ezt kovetBen lehet csatorndt a "VIDEO:" periféridndl
megnyitni. Ha ilyenkor file-nevet vagy egységszdmot irunk eld,
akkor az nem keriil figyelembevételre. A videokezeltd Kkiszamitjza,
hogy mennyi RAM-ra van sziiksége ehhez a videolaphoz, beleérive a
védltozék 4ltal igényelt mennyiséget is, és meg is szerzi ezt =z
EX0S-t61. A videolapok szdmit csak a rendelkezésre 4116 memcriz
nagysdga korldtozza. A videolapok a video RAM-nak csak a beiso
G4k kapacitédsu részét haszndlhatjék.

Ha a csatorndt ezen a mdédon méar létrehoztuk, akkop
felhaszndlé a videolaprdél karaktereket olvashat ki,
karaktereket irhat be. Az olvasott vagy irt adatok & ulonls
. tizemmddokndl kiilonbdz6 jelentést hordoznak. Kiilondsen «.!
vezérld karakterekre €s az an. escape (dtk=ncsols

szekvencidkra.
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Ebben a fédzisban a videolap a képernyén nem 1l&thats. A
videolapnak a keépernyén valé tényleges megjelenitéséhez egy
specidlis funkcidhivédsra van sziikség. Ugyanis csak ekkor jonnek
létre a megfeleld sorparaméter-blokkok és jelenik meg a
szoveg/grafika. Lehetdség van T4, hogy a videolap tetszés
szerinti fiugg6leges részletét a képernyd bdrmelyik fiiggéleges
pozicicdjdban Jelenitsiik meg, eltakarva akdrmit, ami a
képsorokban eldzéleg ott ki volt jelezve. Ha a 1lap szélessége
kisebb, mint a teljes képernydszélesség, akkor a margdk gy
keriulnek bedllitdsra, hogy a lap a képernyd kizepén helyezkedjen
gl

A szoveges (text) lapok egy 128 elemb6l 4116 karakter-
készletet haszndlhatnak inicializéldskor ez a szabvdnyos ASCII
karakterkészlet lesz, de akdrhanyat 4dtdefinidlhat a felhaszn4ld.
A szoveges lapok ezen kiviil kiilonbdzé vezérlési funkcidkat is
biztositanak, beleértve a kurzor poziciondlédsit, a lap tetszés
szerinti szakaszdnak gorgetését (scrolling) és az automatikus
gorgetést. |

Szdmos, egymdstél eltérd grafikus dzemméd van, melyek
tobbféle felbontdst, szin- és mamériahasznédlatot tesznek
lehetdvé. Az ©sszes grafikus iizemmdd témogatja vonalak és
ellipszisek rajzoldsdt kiilonbozd izemmddban és vonalfajtédval
(pl. szaggatottvonallal stb). A karaktereket ugyanazon
~ betikészlet felhaszndlédsdval jelenithetjiik meg, mint a szdveges
lapokon. Rendelkezésre 411 egy bonyolult kitslté algoritmus, ami
a veremmemoridval oGsszefiiggd korldtozdsoktdl eltekintve tetszés
szerinti alakzatot tud kitolteni (fill).
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1.1. Koordindta-rendszerek

A grafikai poziciékndl alkalmazott koordindta-rendszer
szabvdnyosftott, igy ha azonos parancsokat adunk két Kkiilonbozdé
felbontdsd, vagy szines idzemmédd (video) lapnak, akkor azok a
képernydn egyezd méretd abrat ad. Egy teljes képernyd meretd
grafikai lap magassédga 972, szélessége pedig 1344 képpont. Ez a
maximdlis vizszintes felbontids kétszeresének és a fiiggbleges
irdnyd felbontds négyszeresének felel meg. Minden sugérhelyzetet
ezekkel a koordindtdkkal adunk meg, és a szin lzemmddtol fiuggden
a tényleges pozicidéd ebbdl szdmitodik Ki. Az ismertetett
koordindta-rendszer origdja (kezddpontja) a grafikai lap bal
alsé sarka.

Szoveges lapok nem ezt a koordindta-rendszert haszndljdk.
Az ilyenkor haszndlt rendszer a karakterpozicidkon alapul és igy
a bal felsdé sarok az (1,1), a jobb felsd sarok pedig az (1,42)
lesz, feltéve hogy teljes keépernyd méretd, kisfelbontésu
szoveglaprél van szd. Jegyezzik meg, hogy a szoveg koordindték
origéjas a lap bal felsd sarka. '

Az attribdtum grafikai Uzemmddu lapok a sugdrhelyzetet
ténylegesen grafikus koordindtdkkal, a kurzor poziciat pedig
szioveg koordindtdkkal tartjdk nyilvdn. Ezek haszndlatdt keésdbb
fogjuk elmagyardzni.
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2. A VIDEOLAPOK VEZERLESENEK ALAPJAI

Mint korédbban mdr emlitettiilk, mindegyik videolap egy kiilén
csatorna. Amikor a videokezeld szamira egy csatorndt megnyitunk,
akkor létre kell hoznunk egy Gj videolapot is. A videokezel$
megvizsgdlja a lap méretet, a lap lzemmdédot és a szin iizemmddot
meghatdrozd EX0S vdltozékat. Ezeket a vdltozdkat a
felhaszndlénak kell bedllitania, mieldtt egy videocsatornit
megnyit. Ezekb6l a vdltozdkbdl a videokezelS meghatdrozza, hogy
mekkora video RAM-ra van szilksége, majd meg is szerzi azt egy
EX0S funkcidhivissal (csatornapuffer-kijeltlés).

A videokezeld abszolut periféria-RAM teriiletének rogzitett
helyén felépit egy sorparaméter-tdblédzatot. A sorparaméter-tédb-
l14zat mindig 28 sorparaméter-blokk tartozik. Ezek mindegyike 9
képsoros (scan 1line) felbontésra vonatkozik. A tdblédzat
tartalmaz tovdbbd més paramétereket is a képszinkron és a keret
elddllitdsdhoz. Az elsdH sorparaméter-blokk az d1lapotsor
kijelzésnek van fenntartva, ami egy rogzitett RAM teriileten van.
A tobbi 27 sorparaméter-blokk bédrmelyik 1lap bédrmelyik részét
megjelenitheti, de a kijelzés mindig 9 képpontnyi fiigg6leges
egysegben torténik. Eredetileg mind a 28 sorparaméter-blokk
"Ures"-ként van létrehozva (vagyis mindegyik szine olyan mint a
képernySkereté). Az EXOS vdltozdék teriiletén taldlhatd LP_POINTER
vdltozé a sorparaméter-tdbldzat elejére mutat.

2:1. Kijelzési mddok

A kijelzési médot a MODE_VID nevii EX0S-védltozé hatédrozza
meg, amelynek megengedett értékei a kidvetkezdk:




A VIDEOkezeld specifikdcidja - 137 - III. rész

- Hardver szovegmdd (42 kar/sor értékig)
- Nagyfelbontdsd képpont grafika.
Szoftver szovegméd (84 kar/sor értékig)
- Kisfelbontdsd képpont grafika

- Attribdtum grafika

i & N = O
I

Minden mds érték (.VMODE) hib4t okoz, ha kisérletet
tesziink csatorna megnyitdsdra. A hdrom grafikus méd a NICK chip
PIXEL, LPIXEL és ATTRIBUTE mddjainak felel meg (1. kiilén a NICK
chip specifikédcidt is).

2.2, Szinmédok

Minden videolapnak a kijelzési méd mellett, van szin mddja
is. A szin mdédot a COLR_VID nevii EX0S-v4ltozd specifikdlja. E
vdltozd megengedett értékei a kovetkezdk:

Két szin ilzemmdéd

Négy szin lizemmdd
- 16 szin iUzemmdd

W= O

- 256 szin idzemmdd

Minden mds érték modulo 4 szerint redukdldédik, ezért hiba
nem keletkezik. A szoveg (text) mddokndl csak a 2 szin méd
alkalmazhatd, kivéve ha a karakterkészlet elemeit valamilyen
tomb grafika elddllitdsa céljsdbdl 4t nem definidltuk, Az
attribdtum grafika médot ugyancsak a 2 szin mdddal kell
haszndlni, noha 16 szin fog ténylegesen rendelkezésre 4llni a
lapon.
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2.3, Lapméret

A létrehozandé lap méretét az X_SIZ VID és Y_SIZ _VID nevd
EX0S-valtozdk hatédrozzak meg. A fiiggoleges méret karaktersor
értékben van eléirva. Ez tetszés szerinti lehet 1 és 255 kozott,
bar a képernydn egyszerre csak 27 sor keril megjelenitésre. A
vizszintes méret kis felbontdsu karakterszélességi értékben van
definidlva, 1 és 42 k&ozé es6 szadm lehet. Az érvénytelen értékek
(.VSIZE) hib4t okoznak, ha megnyitunk egy csatornét.

A videolap méretének lekérdezésére a specidlis
funkcidhivds 411 rendelkezésre. Ez megadja a sorok szédmat,
valamint a soronkénti karakterek szamdt. A sorok szama ugyanaz
lesz, mint az Y_SIZ VID EX0S-vdltozd értéke volt a csatorna
megnyitdsakor. A kapott karakter/sor ertek a soronkénti
karakterek tényleges szdma lesz. Ezért szoftverszoveg tizemméd
esetén ez kétszerese annak az értéknek, amivel a X_SIZ VID
vdltozé a csatorna megnyitédsakor rendelkezett.

A hivds paraméterei:

= csatornaszam (1...255)
- (@(@ SIZE (=2) (specidlis funkcidkdd)
status

Paraméterek:

= soronkénti karakterek szdma
= sorok széma

A
B
Eredmények: A
B
G
D = lap médja (0,1,2,5 vagy 15)

TN Kijelzésvezérlés

A videolapok a képernydn mindaddig nem kerilnek
megjelenitésre, ameddig a felhasznald azt kifejezetten nem kéri.
Ezt a kérést a specidlis funkcidhivés jelenti a csatorna felé. A
sz6ban forgé hivds paraméterei a kovetkezok:
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Paraméterek: A = csatornaszdm (1 ... 255)
B = (@@ DISP (=1) (specidlis funkcidkéd)
C = az elsd kijelzend6 sor a lapon
(1...méret)
D = kijelzend6 sorok szdma (1...27)
E = a képerny6nek az a sora, ahcl az elsd

sornak meg kell jelennie. (1...27)

Eredmények: A status

A hdrom sorparaméter mindegyike sor egységben adott, mivel
az el6irt képerny6teriletnek egész szami sorparaméter-blokknak
kell lennie. A megjelenitett lap foliilir bdrmit, ami kordbban a
kepernydnek ezen a teriletén volt. Ha a csatorndt ezt kovetden
lezérjuk, akkor a képernybnek mindazon teriiletei, amelyek a
lezdrt csatornat megjelenitették felveszik a képernytkeret
szinét (ugy, hogy a marg6t beirjdk a lezdrds 41tal érintett
sorparaméter blokkokba).

A képernydn elfoglalt helyzetre vonatkozéan (az E-re-
giszterben) megadott 1 érték a képernydn kozvetlenil az
dllapotsor alatt 1év6 sorra wutal. Nincs mdéd az 4llapotsor
fdlilirdsdra, mivel a rendszer a nulla értéket nem fogadja el.

Ha a lapon elfoglalt helyzetre vonatkozdan (a C-re-
giszterben) nulla értéket adunk meg, akkor a képernydnek a mésik
két paraméter 4ltal meghatdrozott része 1lithatatlannid valik
(vagyis szine olyan lesz, mint a keretsg).

Ha a funkcidhivéds paraméterei kozil bé&rmelyik béarmely
okbol érvénytelen, akkor (.VDISP) hibajelzést kapunk.
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3 A VIDEDO UZEMMGDOK ES A RAM HASZNALATA

Amikor egy csatorndt megnyitunk, akkor a videokezeld
megfeleld nagysdgli RAM-ot szerez az EXO0OS-tél a lap kezeléseéhez.
Ebb6l bizonyos mennyiség (128 byte) a belsé védltozdéké; keét-ket
41taldnos céld byte tartozik a lap minden egyes sordhoz. A
fennmaradd rész a kijelzési meméria terilete, amelynek nagysdga
a kijelzési médtél és a lapmérettdl fiiggben valtozik.

Megijegyezzik, hogy bdrmely kijelzési médnédl és

lapméretnél a négy lehetséges szinméd mindegyike ugyanolyan
nagysdgi RAM-teriiletet fog haszndlni, mivel ezek a felbontdst a
szinek szdminak rovdsara novelik anélkil, hogy a szikseges

memériaméretet befolydsolndk.

Rendelkezésiinkre 411 egy specidlis funkciéhfvds, ami a
szdban forgé lapra vonatkozdan megadja a kijelzési-RAM tenyleges
cimét. Gyakorlatilag a hivds két cimet kiild eredményként, mivel
bizonyos iizemmédok két kiilonbtz6 memdriateriiletet haszndlnak. A
cimek pontos jelentését az egyes izemmddokkal osszefiiggésben meg
ebben a fejezetben fogjuk ismertetni. A hivéds &1ltal eredmenykeént
megadott cimek olyanok, ahogy azt a NICK chip 1l4tja. Igy egy
cim,

ami a 0000h...3FFFh tartomdnyba esik,
a OFCh RAM-szegmensnek,
ami a 4000h..-7FFFh tartomédnyban van, _
a OFDh RAM-szegmensnek felel meg, és fgy tovébb, a

OFEh és OFFh szegmensek vonatkozdsdban is.

csatornaszém (1...255)
@ @ ADDR (=3) (speciélis funkcicdkdd)

Paraméterek: A
B

1
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Eredmények: A = status
BC f6 kijelzési-RAM cim
DE mdsodlagos kijelzési-RAM cim

Megjegyezziik, hogy egy videocsatorna kijelzési-RAM
teriletét az EXOS-nak médjdban 411 mozgatni és emiatt a hivias
dltal visszakiildott cimek nem mindig maradnak ugyanazok. Azokat

a miveleteket, amelyeknek hatédsdra a csatorna-RAM teriiletek

mozgédsa bekdvetkezhet, az EXOS-kernel specifikacio cimd
fe)ezetben mar ismertettik. Ezek kozil legfontosabbak a mas
videocsatornak megnyitdséara €s lezdrésiéra, valamint a
felhaszndloi periféridk, vagy rezidens rendszerbdéviték
csatlakoztatédséra vonatkozd miveletek. Ha ilyen tipusdu
miveleteket hajtottunk VEQre, akkor ezt a specidlis

funkcichivdst az ) cimek megszerzésére meg kell ismételni.

A kovetkezd fejezetekben, ahol a RAM igények eldirdsiban a
MAGASSAG és SZELESSEG fogalmakra hivatkozunk, ott czek az
ertékek az Y_SIZ VID és X_SIZ VID véaltozdk tényleges értékei.
gy példsul egy tel jes képernytméretd szoftver szoveglap
szélessége 42, holott a keépernyd egy sordban valdjsban 84
karakter van.

A megadoit RAM igények azt a RAM nagységot jelentik, amit

a videokezel6 kérni fog. Ezen kivil minden egyes laphoz tartozik
egy 16 byte-os csatornaleird is, amit az EX0S utal ki.

31 Hardver szovegméd (0-s mdd)

Hardver szovegmodban a lapon levd minden egyes
'karakterpoziciéhoz egy RAM-byte-ot utal ki a rendszer. Ezek a
byte-ok tartalmazzdk a 1lapon megjelenitett ka;akter kédjait,
amit a NICK chip a betdkészlet felhasznildsdval karakteralakk§
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fordit le a kijelzésekor. Ha a kijelz6-RAM-ban 1év6 karakterkadd
legfelsé bitje bedllftott 4llapotu, akkor ez a karakter a 0 és 1
helyett a 2 és 3 palettaszinek felhaszndlédséval lesz
megjelenitve.

Eredendfen a képernyd a lap bal felsd karakterével
kezd6dik, majd s: elsd sorban folytatddik, amit a misodik sor
kévet és fgy tovdbb lefelé a lapon. Ha azonban barmilyen
gorgetési (scroiiing) miveletet mér végrehajtottunk, akkor a
sorok rendje a lapon eltérf lesz és igy a képernyb elsd byte-ja
az egyik, de nem feltétleniil a legfelsbé sor elsé karaktere lesz.
A sorok tetszés szerinti sorrendbe 4llithaték és még a lap
térlése sem fogja Gjrarendezni oket.

A RAM igénv és a cim paraméterek a kovetkezbk:
DE = BC = a kijelzd RAM kezdete (ASCII térkép)

Usszesitett RAM igény =
- 128 + 2 x “AGASSAG + SZELESSEG x MAGASSAG.

3.2. Szoftver szivegmdd (2-es_méd)

A szoftver sziovegmdd a lapnak egy ASCII mdsolatéat
fenntartja, ami a hardver szoveg izemmdédban hasznédlt
memériatartalomnak megfelel. Ez a 1lapon 1lévé minden egyes
karakterhez egy bvie-ot jelent. Ezen kivil van a laprél egy
teljes bittérkép is. Maga a videokezell a karakteralakokat ebben
a bittérképben ¢piti fel az adott méretd €s tipusu
jelkészletb6l. Ezt a bittérképet haszndlja a NICK chip a
kijelzés elBdllitizdra, az ASCII térkepet viszont csak belsdleg
hasznélja a videck:zeld szoftver.

:
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A bittérkép kezdetben kizvetleniil megfelel annak, amit a
képernyén 1ldtunk (feltéve, hogy a videolap megjelenftett);
minden egyes képpontnak egy bit felel meg. fgy az els6 byte
megfelel a lap legfelsd sordban az elsdé nyolc képpontnak, ami az
els6 karakter legfels6d sora. A kovetkezd byte megfelel a
kovetkez6 karakter legfelsd sordnak és fgy tovdbb, ameddig az
elsd karaktersor végére nem érkeziink. Az ez utédn kovetkezd byte
megfelel az els8 karakter mdsodik képsordnak. Ez igy folytatddik
kilenc képsoron keresztiil, amivel aztdn teljessé vdlik az elsH
karaktersor. Az ezutdn kovetkez6 karaktersorok ugyanezzel a
médszerrel épiilnek fel.

A gbrgetéssel kapcsolatos magyardzatok egyardnt vonatkoznak
a szoftver- és a hardverlapokra. A gorgetési mGveletek a lapon
1év6 sorokat tetszés szerinti sorrendbe 4trendezhetik. Az
ASCII-térkép és a bittérkép mindig azonos médon rendezddik &t.

Amikor a videokezelf karaktereket tesz 4t az adott méretd
és tipusd Jjelkészletbsl egy szoftver szoveglapra, akkor
maszkolja minden byte legfelsd €s legalsé bitjet es
szininformdcidkatl szir ezekbe a bitekbe a bittérképen. E két
értek vezérli, hogy mely palettaszineket kell alkalmazni a
kérdéses byte kijelzéséhez (a karakternek mind a kilenc byte-ja
azonos szinG lesz). A bitek jelentése a kdvetkezd:

0. bit r. bit a8 felhaszndlt palettaszinek
0 0 0 és 1
0 1 2 és 3
1 0 4 és 5
1 1 6 és 7

A szoftver szovegoldal RAM igénye és cim paraméterei:

8C = A bittérkép kezdetének cime (a bal felsd karakter
legfelsd képsora)
DE = Az ASCII-térkép kezdetének cime (bal felsé karakter)
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Osszesitett RAM igény =
- 128 + 2 x MAGASSAG + 20 x MAGASSAG % + SZELESSEG

3.3. Képpont grafikamddok (l-es és 5-0s_mdd)

A két képpont (pixel) grafikai mod a nagyfelbontdasd (1-es)
méd és a kisfelbontdsu (5-6s) mod. A két méd kozotti egyetlen
kiilonbség az 4dltaluk haszndlt RAM teriilet mennyiségében €s igy a
felbontdsban van. A képpont grafikai lapnak olyan RAM-terilete
van, ami a képernyo kdzvetlen bittérképe. Az elsd byte az oldal
bal fels® sarkanak felel meg, a kovetkezd byte a legfelsd keépsor
mdsodik byte-jdnak, és igy folytatddik az els képsor végeéig. Ez
1smétlodik a kivetkezd képsorban, majd folytatddik mindaddig,
ameddig el nem érjik az oldal aljat.

A targyalt byte-oknak k#ppontokkad torténd leképzése a szin
izemmddtsl fiigg, amit kiildn a NICK chip specifikdcidéban 1irunk
le.

A kisfelbontdsu képpont médban a képernyd teljes szélessége
47 byte, a nagyfelbontdsd képpont médban pedig B84 byte. A
nagyfelbontdsd képpont mdéd tehdt ugyanazon képernydterilet
lefediséhez 6s kezeléséhez kétszeres mennyiségld RAM teriletet

hasznil fel.

A két képpont grafikai méd cimparaméterei és RAM igenye:

BC a kijelz6-RAM bal felst byte-j)dnak cime
DE = hatédrozatlan

Osszesitett RAM igény (kisfelbontds) =
- 128 + 2 x MAGASSAG + 9 x SZELESSEG x MAGASSAG

Usszesitett RAM igény: (nagyfelbontds) =
- 128 + 2 x MAGASSAG + 918 x SZELESSEG x MAGASSAG
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3.4. Attribdtum grafikaméd (15-6s _mdéd)

Az attribdtum grafikai lap két egyenld nagységu
RAM-teriletet 1igényel. Ezek kozll az elsé (a képpont
adatteriilet) a videolapnak bittérképe, ami egy az egyben
megfelel a két szint haszndlé kisfelbontdsd képpont lap
bittérképének (mindegyik byte nyolc képpontot hatéroz meg). A
médsodik RAM-teriilet az attribdtum adatok terilete. Az attribdtum
adatteriileten 1évd minden egyes byte két palettaszint hatédroz
meg, ami a 0...15 tartomdnyba esik és amelyeket a TINTA ¢és a
FAPIR attribdtum néven szoktunk emlegetni. A megfeleld képpont
adatbyte-ban 1lév6 nyolc bit hatdrozza meg, hogy melyik képpont
PAPfR, illetve TINTA szind.

Az attribdtum adatterileten 1évd byte felépitése a
kdvetkezd:

PAPIR szin. Akkor keriil felhasznilésra,
ha a képpont adatbyte-ban egy bit

b7 : bé : b5 : b4

torolve van.

TINTA szin. Akkor keriil felhaszn4lésra,
ha a képpont adatbyte-ban egy bit

be van 4llitva

b3 : b2 : bl : bO

Az attribdtum grafikai lap cimparaméterei és RAM igénye:

BC képpont adatterilet kezdetének cime
DE attribdtum adatteriilet kezdetének cime.
Osszesitett RAM igény =

= 128 + 2 x MAGASSAG + 18 x SZELESSEG x MAGASSAG.
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4. KARAKTER OUTPUT

A képernybkezeld tdmogatja mind az egyetlen karaktert 1rd,
mind pedig a blokkirdsi EX0S funkcidhivdsokat. A blokkirés
tel jesen egyenértékd azzal, mintha az Osszes karaktert
egyenként I{rtuk volna, de sokkal gyorsabb mivelet, mivel
elkeriili azokat a veszteségidbket, amiket az okoz, hogy minden
karakterhez az EX0S-on keresztiil jutunk.

o Karakterek kiiratéasa

A rendszer minden 31 folotti karakterkédot nyomtathatd
karakterként kezel és a videooldalon a megfeleld helyre teszi.
Minden iizemm6dnak van kurzora, ami a karakter kifrdsakor
tovédbbmozog, de a részletek a kiilonboz6 Uzemmédoktdl figgden
vdltoznak.

A karakterek bitképei rogzitett, adott méreti és tipusd
jelkészletben vannak tédrolva, ¢és az ASCII karakterkészletre
inicializdltak. Mindegyik karakter B8 bit szélességd és kilenc
bit mélységl, beleértve a karakterek és a sorok kozétti ires
helyeket is. A felhaszndlé az ESCAPE szekvencia segitségével
bidrmelyik karaktert &tdefinidlhatja.

A 32-t81 127-ig terjedd karakterkddok a jelkészlet
megfeleld elemét jelenftik meg. A 128-t61 255-ig ter jedd
karakterek kiirdsra olyan, mint a 0-t61 127-ig terjedd
karaktereké. fgy a 160-as (128 + 32) karakter kiirisa egy
videolapra ugyanazt az eredményt adja, mint a 32-es karakteré. A
159-es (128 + 31) karakterkéd viszont - ami a jelkészletbsl a
31-es szé&mu karaktert irja ki a lapra - semmit sem fog csindlni,
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mivel a 31-es karakter értelmezés szerint egy vezérl6kéd, és
nincs semmilyen hatédsa.

4,1.1. Sztvegmdédi karakter kiirédsa

A sztveglapok (0-s és 2-es méd) egyetlen,
szoveg-koordindtdban meghatdrozott kurzorral rendelkeznek. A
kinyomtathaté karakter ebben a pozicidéban irédik ki, miktzben a
kurzor a kiovetkez8 karakterpoziciéhoz mozog. A sor végén a
kurzor automatikusan a kovetkezd sor elejére ugrik €s
automatikus gorgetési miveletet is végrehajt, ha a képernyﬁ alsé
sora telt be (ez az automatikus giorgetés letilthatsn).

4.1.2. Képpont grafikai médi karakter kiiratédsa.

A  képpont grafikai 1lapok egy grafikus koordindtdkkal
meghatdrozott sugdrmutatdval rendelkeznek. A nyomtathato
karakter ebben a sugdrpozicidéban megjelenitésre keriil, a sugér
pedig tovdbb mozog a kovetkezd karakterpoziciéhoz, ami a
kovetkezd sor elejére valdé ugrdst jelenti, ha a sugdr egy sor
végén tartézkodott. Karaktereket tetszés szerinti
képpontpozicidban - és nemcsak pontosan a karakterhatdrokndl -
lehet kifratni. Nincs semmilyen gorgetési lehet6ség. Ha & sugér
annyira kiozel van az oldal aljdhoz, hogy a karaktert nem +tudja
teljesen beirni a sorba, akkor nem jelez ki semmit.

A karakterek az aktudlisan érvényes tinta szinnel irddnak
ki, figgetleniil attdl, hogy a sugdr be-, vagy ki- 4llapotd. A
karakter a biteknek a jelkészletbdl vald kiolvasdsa révén frédik
ki. Ha a bit bedllitott 4llapotd, akkor az aktudlis vonalmac
és tintaszinnel egy képpont rajzolddik a képernybre. Ha
tordlve van, akkor a megfeleld képpont védltozatlan marad.
karakter képpontjai a képerny® régi tartalmdhoz hco -
nem pedig helyettesitik azokat.
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A karakter alakja mindegyik szinmédban helyes lesz, ardnyuk
viszont véltozik a kiilénboz6 (zemmédokban. Az olvashatdsag
javitdsa érdekében a karaktermagassdg a 16 és 256 szind mddokban
megduplazdédik.

4.1.3. Attribdtum grafikai mdédd karakter kiirdsa

Az attribdtum grafikai lap két helymutaté kurzort tart
nyilvdn. Egy sziveg-koordindtédkkal megadott szidvegkurzort és egy
kiilon grafikus sugdrkurzort, ami grafikai koordindtdkkal
meghatirozott. A karakterek a szovegkurzor poziciéjédban fognak
elhelyezkedni. A sor végénél a szovegkurzor a kovetkezd sor
elejére ugrik, a lap végérdl viszont visszamegy a lap bal fels6
sarkdba - gorgetés nincs.

A karakter megjelenitési médja a lapra érvényes attribdtum
jelz6byte aktudlis értékéetsl fiigg. Ezt a byte-ot escape
szekvencidval lehet bedllitani, és a késObbiekben részletesen
ismertetjiik. Lényegében azt vezérli, hogy a karakterek kiiratédsa
vagy a grafikék megrajzoldsa az attribdtum és Kképpont adatok
mely szakaszdra gyakorol hatést.

4.2. Vezérlbkodok és escape szekvencidk

A D-tdé1 31-ig ter jedd tartomdnyba esh karakterek
vezérlékarakterek és nem nyomtathaték ki. A videolapok az
tizemmédtél fiiggben ezek némelyikét értelmezik. A meg nem értett
kédok egyszeriien figyelmen kivGl maradnak. Specidlis vezérldkdd
az ESCAPE (ASCII 1Bh) kéd, amit kiilonbozd funkcidk elvégeztetése
céljsbél egy Gn. escape szekvencia elinditdsdra hasznalunk.
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Az alédbbiakban a kilonbozd iizemmédok 41tal értelmezett
vezérlokodok és escape szekvencidk 1istdjst ismertetjiik. Ezek

kozil a bonyolultabbakat elmagyardzzuk a kovetkezb
alfejezetekben.

4.2.1. Az bsszes videolapra értelmezett kdédok

CTRLZ (1Ah)

1}

A teljes lap tdrlése és a kurzor visszavitele a
kezdd pozicidba.

Soremelés. A kurzort a kivetkezd sorba mozgatja.
Gorgetést végez, ha a képernyd aljan tartdzkodik

CTRLJ (0Ah)

szovegmédban, feltéve, hogy a gorgetési funkcid
engedélyezett.

CTRLM (0Dh) Kocsi-vissza. Visszaviszi a kurzort az aktuilis

sor elejére.
CTRL CTRL (1Eh) = Kurzor/sugdr a kezdd pozicidba (ASCII RS).
esc K = karakter definidlésa

ese € az Osszes palettaszin bedllitédsa
esc ¢ = egy palettaszin bedllitésa

escl <n> = tintaszin bedllitdsa <n> -re
escP <n> = papirszin bedllitidsa <n> -re

PSC = <y><x> = kurzor pozicidéjdnak bedllitdsa

4.2.2. Szoveglapokra értelmezett kddok

CTRLY (19h)
CTRLH (08h)
CTRLI (09h)
CTRLK (0Bh)
CTRLV (16h)

térlés a sor végéig. A kurzort nem mozgatja.
kurzor balra (ASCII BS)

kurzor jobbra (ASCII TAB)

kurzor fel (ASCII VT)

kurzor le (ASCII SYN).

]

esc? = kurzorpozicid olvasdsa. Az attribidtum grafikai méd is
kezeli.
esc. <n> = kurzorkarakter bedllitdsa az <n> karakterkddra
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kurzor bedllitdsa az <n> palettaszinre

escM<n> =

escO = kurzorkijelzés bekapcsolédsa

escO = kurzorkijelzés kikapcsolésa

escS - autometikus gorgetés bekapcsolédsa
escS - automatikus gorgetés kikapcsolasa

escl <m><n> = az (m-20h)-t61l (n-20h)-ig terjedd sorok gdrgetése
folfelé, m< =n.
eschD «m><n> = az (m-20h)-t61 (n-20h)-ig terjedd sorok girgetése

lefelé, m< =n.

4.2.3. Grafikus lapokra értelmezett kddok

escA <xx> <yy> = sugdr pozicionédldsa az (xx,yy) koordinétékra,
ahcl xx és yy 16 bites hexadecimdlis szamok,
ame1lyekben els6 helyen az alsé byte szerepel.

escR <xx><yy> = reslativ sugdrmozgéds az (xx,yy) értékkel.
esc (@ = sugirpozicidé olvasdsa

escS = sugar bekapcsolédsa

escs = sugar kikapcsoldsa

esc. <n> = sucdr bedllitdsa az <n> vonaltipusra.

escM <n> = sugér bedllitasa az <n> vonalmdédra.

esca <n> = attribdtum jelzébyte bedllitdsa <n> -re.

Cszk az attribdtum médban megengedett.
esck = graiikus kitdltés
esckE = ellinszis rajzolésa
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5. ESCAPE SZEKVENCIAK

o A kurzor pozicionédldgsa

A kurzor poziciondlédsdt végz06 escape szekvencia minden
tizemmédban mdkodik. Szovegmddban egyszer(ien a kurzort mozgatja.
Attribdtum grafika médban a szdvegkurzort mozgatja, viszont nem
torddik a grafikus sugdrmutatdval. Képpont grafika mdédokban a
grafikus sugdrmutatét a megfeleld szovegkoordindtdkhoz mozgatja
és igy karakterhatdrra fog 4l1lni.

Az escape szekvencia forméja:
ESC = <y> <X>
A kurzort az (y-20 h) sorra és az (x-20 h) oszlopra
dllitja. Ha az <x> vagy az <y> egyenld 20h-val (ilyenkor a
sor, vagy az oszlop bedllitdsa nulla), akkor az a koordindta

vdltozatlan marad. Ez lehetdvé teszi kiilon csak sor vagy oszlop
bedllitdsdt is.

5:2: Karakter definidlésa

Ez az escape szekvencia lehetfvé teszi, hogy a felhasznélé
a 256 karakter koziil egyet dtdefinidljon. Noha a szekvencia egy
specifikus csatorndra keril, gyakorlatilag hatédssal van a
globdlis karakterkészletre 1is 1gy befolyést gyakorol més
csatorndkra is. Az lapon midr megjelenitett karakterekre csak a
hardver sziveglapok esetén gyakorol hatdst. M4as iizemmddokban
csak a kovetkezd kiirt karaktereket befolydsolja.
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Az escape szekvencia formdja:
esck <n> <rl> <r2> <r3> <r4> <r5> <ré6> <r’7> <ré> <ri>
ahol : <n> = karakterszam (0...255)
<rl> ... <r9> = a karakter kilenc sorédnak byte-jai.
<rl> a legfelsd sor.
Megjegyzés: A nagyfelbontdsi szovegmdédban ténylegesen a

karakterbyte-nak csak-a kozéps6 hat bitjét jeleniti meg, mivel a
miésik kettd® maszkolva van és a szinvdlasztés vezérlésére

alkalmas.

5:34% Palettaszinek

Minden videolapnak van egy nyolcszini palettdja, ami a
csatorna megnyitédsakor egy hasznos szinkészletre redukdlddva
inicializ4lédik. Ezzel az escapeszekvencidval a felhaszndldnak
médja van a szineket vdltoztatni.

A szekvencia formgja:
escC <C> «<C> <C> <C> <C> <C> <C> <C>

Mindegyik <c> a palettaszinek egyikét jeloli ki, és
beldliik mindig nyolcat kell megadni.

Van egy mé&sik escape szekvencia 1is, amivel csak egy
palettaszint lehet megvédltoztatni.
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Ennek formdja a kovetkezd:

ESCC <N=>=<C>

ahnl <n> = a 0-t61 7-ig terjed6 palettaszinszém,

<c> = (1j a palettaszin értéke.

Amikor Gj palettaszineket vdlasztunk, akkor aktualizdlddik

minden olyan sorparaméterblokk, ami erre a videolapra
vonatkozik, és igy a képernydn a szinek megvédltoznak.

5.4, Tinta és papir szin

A felhaszndld kilon escapeszekvencidkkal elGirhatja mind a
tinta (vagyis a karakter), mind a papir (vagyis a
karakterhdttér) szinét. Minden video izemmddban a tinta
alapértelmezés szerinti szine 1, a papir szine pedig 0.

Képpont grafikai lapokndl a megengedett tinta és papir
szinek a szin médtél figgenek:

0 vagy 1 2 szin ilzemmdédban,
Oiws 3 4 szin Uzemmddban,
L 15 16 szin iizemmdédban és
0.:x 255 256 szin lzemmddban.

A képpontok mindig az aktudlis tintaszinnel rajzolddnak ki.
A megjelenités papirszine csak az oldal torlésekor v4ltozik meg.

Attribdtum grafika mdéd esetén a tinta és a papir szineknek
a 0...15 tartomdnyban kell lenniiik és ezek vezérlik azt, hogy
milyen szinek keriiljenek az attribdtumbyte-okba. A kérdéssel
gsszefiggésben 1. még az attribdtum jelz6byte-okkal foglalkozé
fejezetet is.
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A négy, 16 és 256 szind szovegmédokban a tinta és papir
szineknek nincs semmilyen hatdsuk, miutdn a palettaszineket
minden egyes képponthoz kizvetlenil a karakterkészletben 1évd
bitekbdl hatdrozzuk meg. Gyakorlatilag azonban mégis bizonyos
kélcsinhatdsban vannak a kijelzett szinekkel és legbdlcsebb
eljards az, ha hagyjuk, hogy alapértelmezés szerinti értékeik
legyenek bedllitva. Ezek az iizemmédok csak akkor hasznosak, ha a
karaktereket valamilyen tombgrafikai forma biztositédséra
dtdefinidltuk.

A 2 szinl hardver szovegmédban a tinta es a papir szinek
mindig (0,1) vagy (2,3 ) beédllitdsdak. Ha megvdltoztatjuk akar a
tinta, akar pedig a papir szinet, akkor a misik is megfelelfen
vdltozni fog.

A 2 szinG szoftver szdvegmddban négy szinpar all
rendelkezésre, nevezetesen a (0,1), (2,3), (4,5) és (6,7) pérok.
A karakterek mindig az aktudlisan kivdlasztott dl1lapotd
szinpdrral keriilnek kijelzésre.

5:5. Grafikus vonaltipus

Grafikai lap esetén a vonaltipust megfeleld escape
szekvencia segitségével lehet bedllitani. A vonaltipus
bedll{t4sa a vonal és az ellipszis rajzoldsra van hatdssal, de a
karakter megrajzoldsara vagy kitoltésére nem. A vonaltipust
meghatdrozo byte értékei a kovetkezdk:

1 - folytonos vonal (alapértelmezés),
2...14 - kiilonbozd tipusu szaggatott és pontozott vonalak.
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5.6. Grafikus vonalmad

Escapeszekvencia hat4rozza meg a vonal méd byte-ot, melynél
az értékek jelentése a kiovetkezd

PUT (feliilirds) tipust rajzolds (alapértelmezés)

OR (vagy) tipusd rajzolés
AND (és) tipust rajzolés
XOR (kizdrd vagy) tipusd rajzolés

wN= O
]

Képpont grafikai lapok esetén, amikor egy képpontot
rajzolunk, az aktuédlis tintaszin a képpont régi szinével
kombindldédik a vonalmdéd 4l1tal kivédlasztott mGvelet szerint, majd
ezutdn tirolddik.

I Az attribdtumjelzék byte-ja

Az attribdtumjelzbk byte-jdt csek az attribdtum grafikai
lapok haszndljsk. Nyolc jelz6bitbdl 411, 4 a grafikai elemek
(pontok, vonalak, ellipszisek és helykitoltések) rajzolésdra, 4
pedig karakterek rajzolédsédra alkalmas. Az alapvet6 mivelet a
képpont felvitelének mivelete.

Amikor attribdtum médban egy képpontot felrajzolunk, hérom
dolgot tudunk befolyédsolni. Rendelkezésiinkre 411 a bit a képpont
adatbyte-jiban, ami megfelel a szdban forgdé képpontnak, valamint
rendelkezésiinkre 411 a két szin (a tinta és a papir szine) az
attribdtum byte-ban, amelyik megfelel a kérdéses képpont
adatbyte-nak. Az attribdtum jelzék byte-ja e héarom tétel
mindegyikéhez egy-egy jelz6t (flag) 4l11it, ami meghatédrozza,
hogy a hatds érvényesiil vagy sem egy képpont felrajzoldsakor. Ha
a tintaattribdtumra kell hatdst gyakorolni, akkor az az aktuédlis
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tintaszinre fog be4ll{tédni. Ha a papirattribdtumra kell hatédst
kifejteni, akkor az az aktudlis papirszinre fog bedllitddni.

A képpontadat meglehetdsen bonyolult. Feltételezzik, hogy a
képpontadatra kivdnunk hatni. Ez az attribitum byte-ban 1évb
bittel és az aktudlis vonalmdéddal kozosen lehetséges. Karakterek
felrajzolidsa esetén, ha ez a bit bedllitott, akkor a karakter
komplementdlddik, mieldtt felrajzolésra kerilne. Grafikaék
rajzolisa esetén, ha a megfeleld bit bedllitott, akkor egy nulla
irédik a képpont bitbé a szokdsos 1 helyett. Amikor grafikdkat
(de nem karaktereket) rajzolunk, akkor a bit gyakorlatilag
kgzvetlenil nem a képpont byte-jédba irdédik, hanem az aktudlis
vonal iizemmédnak megfelelden kombindlddik a bit aktudlis
értékével. Ez példdul azt Jjenti, hogy a kizdrd wvagy tipusd
rajzolds tovédbbra is mikodik.

Az attribdtum jelz6k byte-jédnak legfelsd négy bitje a
karakterek felrajzolédsdt, az alsdé négy bitje pedig a grafikék
rajzoldsét vezérli. Az (dsszes bit vonatkozdsédban normilis
dllapot a nulla, melynek eredményeként a befoly4s hatdsos minden
attribdtum és képpont adat esetén, a rajzolds megszokott mddon
torténik. A bitek funkcié-hozzérendelései az aldbbiak:

bit - karaktereknél haszndlja a papir attribdtumokat.
bit - karaktereknél haszndlja a tinta attribdtumokat.
bit - karaktereknél hasznilja a képpontddatokat.

bit - a karakter komplementdlésa rajzoléds eldtt.

bit - grafikéngl haszndlja a papir attribdtumokat.
bit - grafikdndl haszndlja a tinta attribdtumokat.
bit - grafik4dndl haszndlja a képpont adatokat.

O = N WOy

bit - grafika rajzoldsa l-es helyett nulldval.

Megjegyezziik, hogy kitdltéskor az attribdtum byte 1.
bitjét torolt 4llapotdnak tételezzik fel, fiiggetlenil a
tényleges 4llapottél. Erre azért van sziikség, mert ha a képpont
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adatokat nem vennénk figyelembe, a kitoltési algoritmus scha nem

fejez6dne be.

5:8. A grafikus kitdltés - kifestés

A grafikus kitolté parancs egy egyszerd escape szekvencia,
ami az aktudlis sugdrpozicidtél kezdve kitoltési miveletet
végez. Az aktudlis tintaszinnel tolt bdrmely olyan hatdrvonalig,
amelynek szine eltér az aktudlis sugédrpozicid szinétsl. Kezeli a
konkdv (homorid) alakzatokat is és vizsgdlja, hogy a midvelet
eljutott-e a videolap széléhez, Ha elfogy a veremmeméria, akkor
esetleg nem tudja kifesteni a teljes idomot, de ennek csak
rendkivil bonyolult alakzatok esetén szabad bekbvetkeznie, mivel
"szemétgyljtést" végez, ha megtelik.

75 Pis Grafikus ellipszis rajzolésa

Az ellipszist rajzolé rutinnak két 16 bites paraméterre van
szilksége (ahol eldl 4llnak az alsé byte-ok) és amelyek az x #és
az y sugarakat hatdrozzdk meg. Kdr rajzoldsédnil ezeknek egyezb
értékéknek kell lenniik. Az ellipszis kozéppontja az aktudlis

sugdrpozicidban lesz. Az escape szekvencia forméja:

esSCE = XxX><yy>
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6. KARAKTERBEOLVASAS

6.1. Egyszer(i karakterbeolvasas

Amikor karaktert olvasunk a videokezeldrdl, akkor az
eredmény az lzemmdédtol figg.

Szovegmédban a kurzor poziciojaban lév6 'karakter ASCII
kédja visszajonn a kurzor mozgésa nélkiil. Grafikus tizemmédban az
aktudlis sugdrpozicidban 1év0 képpont palettaszine keril vissza.
Ez

2-szin médban,

0 vagy 1 a

B 3 a 4-szin mddban,

1... 15 a lé6-szin médban vagy az attribdtum médban,
0... 255 a 256-szin médban.

6.l A kurzor helyzetének kiolvasdsa

A mGveletet végrehajtd escape szekvenci4t a szoveg €és az
attribdtum grafikai médok tdmogatjék. A szekvencia arra készteti
a videocsatorndt, hogy a soron kovetkezd két karakternek a
kérdéses csatorndbdl valé kiolvasdsakor megadja az aktuédlis
kurzorkoordinatdkat. A koordindtdkat ugyandgy kapjuk vissza,
mint ahogy azokat a kurzor pozicidjéanak meghatdrozdséhoz
eldirtuk, azaz hozz4djuk van adva egy 20h értékd eltolés.
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6.3 A sugdrpozicid olvaséisa

Ezt a miveletet csak a grafikus lapok tdmogatjidk (a képpont
és attribdtum grafikai médok). Az escape szekvencia: esc(@ , ami
arra készteti a csatorndt, hogy a videolaprdl olvasott kidvetkezd
négy byte-ban megadja az aktudlis grafikai sugdrpozicidét. A
koordindtdkat ugyanabban a formgtumban kapjuk vissza, mintha
azokat mi irtuk volna eld egy abszolit sugdrpozicid

meghatdrozaséira.
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7. VEGYES INFORMACIOK

T: L Az 4llapotsor

Mint azt mar koribban emlitettiik, létezik egy specidlis sor
(41lapotsor), ami nem tartozik az alaplap/csatorna struktiraba.
Az els6 sorparaméterblokk ezen dllapotsor részere fenntartott és
soha nem szolgidl semmilyen videolap megjelenitési célt. Az
EX0S-valtozok teriiletének eqy rogzitett cimén taldlhato
kétbyte-os LP_POINTER nevid vdltozd tartalmazza az emlitett
sorparaméterblokk kezdetének cimét. Ezt haszndlja a kazetta-
kezeld az 4llapotsor palettaszineinek mddositéséra, amivel a
kazettds egység szintmérési kijelzéset biztositja. Mds programok
is felhasznilhatjdk az &llapotsort kijelzésre.

Van egy ST_FLAG nevld EX0S-véltozd is, amelynek hatédsdra az
d4llapotsor megjelenik, ha a vdltozd nulla eés eltinik a
képernydril, ha értéke nem nulla (ilyenkor a képernybnek ez a
része felveszi a képernydkeret szinét). Ezt a feladatot a video-
kezeld ugy hajtja végre, hogy minden megszakitas alkalmédval
megvizsgdlja az ST_FLAG  tartalmat 25 a fenntartott
sorparaméterblokkban megfelelden bedllitja a margokat.

Az eldzdeken kiviil, az EX0S-védltozdk teriletének fix cimén
van egy ST_POINTER nev( kétbyte-os mutats; ez annak a 40 byte-os
RAM-teriiletnek a cimét tartalmazza, amelyben az dllapotsor
karakterei vannak. Ez a pointer a Z-80-as 2-es lapjédra mutat és
a RAM ezen a cimen lesz a OFFh szegmensben. A felhasznéld vagy a
kiilsd periféria udgy tud hozziférni az dllapotsorhoz, hogy
kiveszi u cimét ebbBl az ST _POINTER nevi vadltozdbél. A beepitett
periféridk kozvetlentl 1is elérhetik az ST_LINE nevd kozos
szimbdlum hasznidlatdval, ami az 4llapotsor-RAM kezdete (a
7-80-as 2-es lapon a OFFh szegmensben).
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7 2a Képernyokeret és a FIXBIAS regiszter

A BORD_VID nevG EXOS v4&ltozéd definidlja az  aktuélis
keretszint. Tartalma minden megszakit4skor kiirddik a NICK chip
keretregiszterébe. A keret szinte fgy az EX0S véltozd &tirdsdval
egysierﬁen megvdltoztathaté.

A NICK chipben van egy FIXBIAS regiszter is, amelyet az
EXOS minden video megszakitdsakor aktualizdl. Ennek értéke
szdmos kiilonboz6é célt szolgsl, és hirom EX0S valtozé alapjan
4111itja Ossze a rendszer.

A BIAS_VID nevi EXOS v4ltozé felsd 5 bitje irddik a FIXBIAS
regiszter alsé 5 bitjébe. 16 szinG mdédban ez vezérli a B...15
palettaszineket. A FIXBIAS regiszter 5. bitje a MUTE_GSND
vdltozobél ered, és a belsd hangszdérd engedélyezésére/tiltdsdara
szolgdl. A FIXBIAS regiszter felsé 2 bitjébe a SPRITE vé4ltozd
alsé 2 bitje keriil. Ez vezérli a bovito sin kiils6
szinbemeneteinek priorit4dsdt, és szellem (sprite) generdldsanal

hasznalhato.

7.3. A karakterkészlet alapdllapotba 411itésa

Mint médr kordbban emlitettiik, a videokezeld 128 karakteres
Jelkészletet hasznél minden szoveglap €s grafikus lap
karakterkiirdsdra. A karakterkészlet hidegindftdskor alakul ki
€s nem inicializ4dldédik djra a soron kovetkezd periféria
inicializdl4sok alkalmdval. Ha a jelkészlet valamely karakterét
djradefinidltuk, akkor a meleginditdsi miveletet, vagy az, hogy
a vezérlés 4tkeril egy Gj alkamazdi programra, nem okoz
vdltozéast.
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A jelkészletet egy tetszfleges videocsatorndra kiadott
specidlis funkcidhivédssal tudjuk alap4dllapotéba 411{itani. Ez a
hivids visszadllitja mind a 128 karakter eredeti alakjat.

Megjegyezziik, hogy ez azonnali hatdssal van a hardver
szovegoldalon 1évé minden karakterre, viszont csak az ezutéan
kiirt karakterekre van hatdssal a szoftver szoveg- vagy a
grafikuslap esetén. A hivés paraméterei:

Paraméterek: A
B
Eredmények: A

a csatornaszdm (1...255)
@@ FONT (=4) (specidlis funkcidkdd)
status
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9. VIDEO-OSSZEFOGLALG

8.1. EX0S-hivdsok

CSATORNA MEGNYITASA/LETREHOZASA.

- Azonos kezelés. Tédmogatjdk a tobbcsatornds funkcidkat. A
periférianév: "VIDEOD:". A file-név és az egységszdm figyelmen
kivil marad. Megnyitds eldtt fel kell tolteni a MODE _VID,
COLR_VID, X_SIZ_VID és Y_SIZ-VID EX0S-valtozdkat.

CSATORNA LEZARASA/MEGSZUNTETESE.

- Azonos kezelés.

KARAKTER/BLOKK OLVASAS.

- Vdlaszként megadjdk a kurzor vagy a keéppont szinét.
Haszndlhatdk a kurzor/sugédrhelyzet leolvaséséra.

KARAKTER/BLOKK fRAS.

- Megjelenitik a nyomtathatéd karaktereket. Specidlis
lehetdségekre szamos vezérlokddot és escape szekvenciét

értelmeznek.

ALLAPOT OLVASAS.
- Mindig C = 0-t kild eredményként.

ALLAPOT BEALLITAS.

- Nincs kezelve.
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8.

SPECIALIS FUNKCIO.

- (@(@ DISP
- (@(a SIZE

- (@(o ADDR
- (@@ FONT

1 lap megjelenitése a képernydn.

2 lap iizemmdédjédnak és méretének vissza-

addsa.

3 video-RAM cimének visszaaddsa
4 jelkészlet alapdllapotba 411itédsa.

"

EX0S-valtozok

MODE_VID
COLR_VID
X_SIZ_VID=
Y STIZ_VID=

ST_FLAG
BORD_VID
BIAS_VID
SPRITE

video Uzemmdd Be kell &llitani,
szindizemmod miel6tt egy csatornét
karakter/sor (1...42) megnyitndnk.

sorok lapon

az 4llapotsor megjelenitéséhez az értéke nulla.
a képernyd keretszine.
szineltérés a B8...15 palettaszinekhez.

kilsd szin prioritédsa.



A hangkezeld specifikécidja - 165 - IV. rész

IV. RESZ:

A HANGKEZELO SPECIFIKACIGJIA

1. EVEZETES

A hangkezeldé az @sszes hangvonatkozdsiu vezérlést elldtja a
gépben. Olyan beavatkozisi lehet6ségeket nyajt, amelyekkel a
felhaszndld manipuldlni tudja a hang chip (DAVE) jellemz&inek
tobbségét.

A hangkezeld részére egyiddben csak egy EXOS csatorna lehet
megnyitva. Négy hangforrdsa van - ebb6l hdrom hangcsatorna, egy
pedig zajcsatorna. A hangkezelsd a hangcsatorndk mindegyikének
egy hangvédrakozdsi sort tart fenn. A sorban 4116 hangok
mindegyike sorban lejitszisra keriil, amikor az eldtte 4116 m4r
befejez8dott. Ezek a hangvdrakozédsi sorok legfeljebb 25 hang
hosszisdgliak lehetnek mindegyik sorban. T4rolési helyiik a
csatorna-RAM,

A hangsorokhoz hasonléan a hangkezeld listét vezet az dn.
burkoldkrél. Ezek mindegyikének van egy 0-tdl 254-1g terjed6
szdma. A sorban 4116 hangok mindegyike egy ilyen specifikus
burkoldra, vagy a 255-0s sz&md Gn. nulla burkoldra hivatkozik.
Amikor a hang ténylegesen lejétszédsra keril, akkor a konkrét
burkolé vezérli a hang frekvencid jénak (magassédgédnak), bal és
Jobb oldali amplitudéjdnak véltozdsait a hang teljes id6tartama
Calatt. A burkolék tédroldsa a hangkezel6 csatorna-RAM-jédban van,
amelynek méretét a csatorna megnyitdsa el6tt egy EX0S-véltozéban
elé kell irni.
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2. ALTALANOS PERIFERIA INTERFACE

A hangkezeld csatorndja a "SOUND:" eszkdzével nyithatd
meg. File név vagy egységszam megaddsdt figyelmen kivil hagyja.
Ha a hangkezeld mér rendelkezik megnyitott csatornédval, akkor az
Gjabb megnyitdsi kisérletet .2NDCH hibajelzéssel utasit)a
vissza.

A BUF_SND nevd EXOS vdltozdval adhatjuk  meg a
burkolégo-bék tédroldsdhoz sziikséges csatorna RAM igényt. Ezt
minden esetben meg is kell tenni a hangkezelt csatorndjanak
megnyitdsa eldtt.

Az igény megaddsa '"fézis"-okban torténik. A hangkezeld
ehhez megfeleld nagysdgi RAM térat szerez, amivel garantdlja,
hogy a felhaszndld a keért szami fazisok oOsszegével végezhet
burkolémeghatdrozdst. Ha pl. a felhasznglsd 20 fézist 1igényel,
akkor médj4ban 411 egy burkoldt meghatarozni, amiben 20 fazis
van, vagy 20 burkoldt definidlni, amelyek mindegyike egyetlen
f47isbdl 411. A burkoldk kezelésével osszefiiggd problémdk miatt
az eldbbinél kevesebb RAM-ra van sziikség, mint az utébbindl, 1igy
ha 20 fizist kértiink, akkor valdszinileg ennél nagyobb szédmi
f4zist tudunk majd definidlni, miel6tt elfogyna a tdrhely, mivel
a burkoldk tiibbségének egynél tobb fézisa van. A kért fézisok
szama 2 és 255 kozott lehet.

A hangkezel6 csak irhato, nem vesz figyelembe semmilyen
olvasdsi kérelmet. Minden hangfunkcid vezérld koédokkal és escape
szekvencidkkal érhetd el. A karakter és blokk irédsi
funkcidhivésokat a megszokott médon fogadja el.

A hangkezel6 rendelkezik egy megszakitdsi rutinnal, amely
minden képfrissitésnél meghivésra kerul (midsodpercenkeét
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50-szer).
vdrakozd,
nagyséagu

id6zitési

Ez a rutin a hangsorokat vizsgdlja, és feldolgozza a
vagy éppen lejidtszds alatt 4116 hangokat. Ezt a 20 ms
id6szakaszt "draiités"-nek (TICK) nevezziik. Minden
érték draiitésben van kifejezve.
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3. A BURKOLOK

3.1. A burkoldk 4dltaldnos ismertetése

A burkoldban 1-t81 40-ig terjedd szamia fédzis van. A fazisok
a burkoldé felhasznidldsakor egymds utdn végrehajtdsra keriilnek.
Minden fidzist négy szam hatdroz meg:

PD - a fdzis idotartama
draiitésekben kifejezve (16 bit)
CP - a hangmagassédg vdltozdsa
1/512 félhang egységben (16 bit).
CL - a bal oldali amplitudé véltozdsa (8 bit).
CR jobb oldali amplitudé véltozédsa (8 bit).

!
[a1]

A védltozdsi értékek eldjeles szamok, melyek mindkét
irdnyban lehetévé teszik a vdltozést, vagyis felfelé és lefelée a
hangmagassadgban, valamint hangosabb vagy halkabb értelemben az
amplitiddéban (hangerdsségben). A frekvenciavédltozas tetszés
szerinti 16 bites szam lehet - 32768...32767 tartomanyban. Az
amplitidév4ltozds értékeinek a - 63...+ 63 tartomdnyon belil
kell lenniiik. A megadott paraméterek a fdzisban sziikséges dsszes
vdltozdst Jjelentik. A frekvencia- és amplituddévdltozds a
fdzisban draiitésekre leosztva ardnyosan torténik,

A burkold egy bizonyos fazisét, mint a lecsengési fézis
kezdetét kilonboztethetjik meg. Ennek hatdsdt a késtbbiekben
részletesen leirjuk, most csak annyit, hogy a hang lecsengését
vezérli, miutén a hang valdéjdban midr befejezoddtt.
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Y T A burkolémeghatdrozéds formdja

A burkoldkat egy, a hangcsatorndhoz kildott
escape-szekvencidval hatdrozzuk meg az aldbbiak szerint:

esc E <en> <ep> <er> [<cp> <Cl> <cr> <pd>] %

<en> = burkold szdma O0...254 (8 bit)

<ep> = a burkoldban 1évd osszes fdzis széama
10480 (8 bit)
<er> = a lecsengés el6tti fdzisok szama (8 bit).

Ha nincs sziikség lecsengési fézisra,
akkor ez az érték OFFh,
amelynek eredményeként a hang azonnal befejez6dik,

amikor az id6tartama lejér.

<cp> = frekvenciavdltozas (16 bit) Minden egyes fdzisra
<cl> = bal amplitddé valtozas (8 bit) a fentiek szerint.
<cr> = jobb amplitddé v&ltozds (8 bit) Legfeljebb 40-szer
<pd> = f4zis id6tartam (16 bit) ismételve (1. EP).

Ha a rendszer egy (j burkolddefinicidot kap, akkor a régi
meghatdrozds torl6dik az dj definicid pedig rédkeril a 1listéra.
Ha nincs elég hely a tdroldshoz, akkor hibakddot kiild a
rendszer. Ebben az esetben a széban forgé burkolé regi

definicidja is elvész.




A hangkezeld specifikdciéja - 170 - IV. rész

4. A HANG ELOALLTTASA

A hang

tényleges el6411itdsdhoz ki kell kiildenink egy

escape szekvencidt, ami meghatdrozza a hangot.

Ennek forméja a kovetkez®:

esc S <env> <p> <vl> <vr> <sty> <ch> <d> <f>

Az egyes mezOk jelentése:

<env>= (B bit) a hanghoz haszndlandé burkolé. A 255-8s szémd

<p>

<vl>
< VIr—>=

<sty>

<ch=>

<d>

<f>

i1

1l

1]

(16

burkolé egy csipogés tipusd hangot produkal,
amelynek amplitidéja és frekvencidja 4llandé a hang
teljes iddtartama alatt (beep).

bit) A hang induldé frekvencidja 1/512 félhangban
kifejezve. Csak a pontos negyedhangok lesznek
zeneileg helyesek. A tobbi elfdllitédsa linedris
interpoldcié segitségével torténik. Zajcsatorndnal

nem keriil figyelembevételre.

(8 bit) Altalanos bal oldali amplitddé. (0 ... 255)
(8 bit) Altalanos bal oldali amplitddé. (0 ... 255)
(8 bit) Hangtipus byte. Zajcsatorna esetén ez a byte a

hang iddtartaméra beirddik a zajvezérld regiszterbe.
Hangcsatorndndl a négy legfelsé bit beirddik az
érintett csatorna hangfrekvencia regiszterének negy
hangvezérld bitjébe. Ezek vezerlik a sz(rést, a
torzitast és a gyGramoduldcist. Nulla érték tiszta
hangot vagy fehér zajt produkdl (1. a DAVE chip
lefirdsét).

(8 bit) A hang forrisa. Ertéke 0, 1 vagy 2 a megfeleld

(16

hangcsatorndkndl és 3 a zajcsatorndnal.
bit) A hang id6tartama draiitésekben.

(8 bit) JelzGbyte
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b0...bl : A hang SYNC sz&dma (1. késBbb a szinkronozdssal
foglalkozé fejezetben).

B2...b6 : Nem haszndltak, nullédnak kell lenniiik.

b7 : Bedllitva kikényszeriti barmely hang hatdlytalani-
tédsét, ami sorban 411 ennél a csatorndndl. Térolve
vdr, hogy rédkeriljon a sor.

Hang vételekor a hang a megfeleld sor végére 411 (de
eldszor kilriti a sort, ha a Jjelz6k byte-jdnak 7-es bhitje
bedllitott 4llapotd). Ha a vdrakozdsi sor m4r megtelt, akkor a
WAIT _SND EXO0S-vdltozo 4llapotdtdl fiigg6en két eljaréas 411
rendelkezésre. Ha értéke nulla, akkor a hangmeghajté vdar,
ameddig lesz hely a hangok vdrakozdsi sorédban, kiozben vizsgdlja
a OSTOP billentyfit, hogy lehetdvé tegye az azzal valé
megszakitdst. Ha a szdban forgé EX0S-v4ltozé nem nulla, akkor
egy .SQFULL hibakdd jelenik meg.
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5 A HANGOK FELDOLGOZASA

Bl Frekvencia- és amplitudészabdlyzas

E fejezet 1leirja, hogyan lesz a hang ¢és burkoldgorbe
definicidkbsl hang, ha a hangdefinicidé a sor elejére JjJut. 5z6
lesz a hangmagassadg és amplitudd értelmezésérdl a hang
kitartdsanak ideje alatt, és annak meghatérozdsdrdél, hogy az
adott hang mikor keriljon megszolalédsra (szinkronizdcid).

5.2 A burkoldgorbe feldolgozdsdnak folyamata

Ha a burkoldégorbéhez nem tartozik hangdefinicié, akkor a
megfeleld csatornadn nem fog hang megjelenni. Ugyanez 411 eld, ha

a burkoldgorbe definicidja a hang kibocsdtdsa alatt elvész.

Ha a burkolodgdorbe értéke 255 az adott hangdefinicidban,
akkor a hangmagassédg, valamint a bal és jobb amplitudé értékek
bekeriilnek a DAVE chip megfelel6 regisztereibe (az amplitddo
értékek 4-gyel osztdédnak, 1gy érik el a § [ S kozotti
tartominyt) a hang kitartdsdnak idejére. Ez "beep" tipusu hangot

eredményez.

Egy hang kialakitdsa burkolégdrbe vezérles alatt az
alapértékek valtoztatdsat jelenti. Az alapérték az aktudlis
hangmagassédg, amely a hangdefinicidéban inicializ4d16dik, a bal és
jobb amplitidé értékek, amelyek a hang kibocsédtdsdnak kezdetéen
nulldra 4llitédnak.
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I Burkoldégorbe fdzis vezérlés

Az aktudlis hangmagassadg és amplitudé értékek
inicializ4dl4sdval a burkolégorbe feldolgozdsa elkezd6dhet. A
burkolégorbe minden fédzisa végrehajtédik, és 41landdsul hatdsa a
burkolégdrbe definicidéban meghatdrozott tick értékig. Minden
tick értéknél a hangmagassdg ¢és amplitidd értékek oly mddon
vdltoznak, hogy a vdltozds mértéke linedrisan kiterjed a féazis
tartamdra. Ennek eredményeképpen egy fédzis végére mindhdrom
parameter értéke eléri a fédzis kezddértékéhez hozzdadott
eldéjeles vdltozdsdnak megfeleld uj értéket.

Az aktudlis amplitdidé paraméterek esetében az értéknek
0...63 kozé kell esnie. Ha a vdltoztatds mértéke ezt meghaladnig,
akkor az érték 63-ra 411 be. A hangmagassdg esetében nincs ilyen
ellendrzés. Ha az érték meghaladja a 65535-6t, 4tfordul 0-ba és

viszont.

Minden draiitésnél a frekvencia és az amplitddd aktuédlis
értékeit ki kell adni a DAVE hang chip-re. A regiszterértékek

kiszamitdsa a frekvencia és az amplitiddé vonatkozdsdban eltérd.

Amplitdddénédl az aktudlis bal oldali amplitddét (6 bit) meg
kell szorozni a hangdefiniciéban eléfirt 4ltaldnos bal oldali
amplitddéértékkel (8 bit). Az eredményil kapott 14 bites szém
lesz a sziikséges bal oldali amplitiddé. Ezen érték hat legfelsé
bitje beiréddik a megfeleld DAVE-regiszterbe. A jobb oldali
amplitidé kezelése természetesen hasonld.

A 16 bites frekvenciaértéknek 1logaritmikus 4talakitési
folyamaton kell 4tesnie, mig a megfelelé DAVE-regiszterekbe
keril. A frekvencia felsd byte-ja 0-t61 255-ig terjedd (9-10
oktdvtartomdny) negyed hangtdvolsdg szdmot hatdroz meg. Ehhez a
negyed hangtdvolsdghoz a szdmldléértéket egy tdbldzatbdl 1lehet
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kikeresni az oktdvtol fiiggd elléptetéssel egyitt. A
frekvenciaérték alsé byte-jénak néegy legfelsd bitjet a
kivdlasztott szdmlidldérték és az utdna felfele kovetkezd
szdmldldéérték kozotti linedris interpolélis elvégzésére
haszndljuk. Ez megktzelit6leg 1/64 hangnyi felbontédst biztosit,

ami megfelel sima frekvenciavédltozdsok elpadllitdasdra,

5.4. A hang hosszédnak vezérlése

Mialatt a fdzisok feldolgozédsa folyik, egy mdsik szamldlc a
hang a hosszisédgdt iddziti. Ez egy 16 bites szamldld, a hang
definicidjdban elfirt hangid6tartamra inicializdlddik és eértéke
minden egyes draitésnél dekrementdlddik. Ha hamarabb érneénk a
burkold végéhez, mint amikorra a szamldldéban 1lévo érték nulldra
csokken, akkor a hang elnémul és néma is marad mindaddig, amig a
sz4ml4l6 a nulldhoz nem ér. Csak ezutdn 1indul el a kovetkezd
hang eltdllitésa.

Ha viszont a szadmlédld az el6tt éri el a nulldt, mieldtt a
burkolé tefejezddne, akkor két dolog torténik. Eldszor, ha még
nem jutottunk el a burkold lecsengési fdzisdhoz, akkor a
vezérlés atugrik a lecsengési fdzis elejére. Méasodszor pedig
bedllitdsra keriil egy jelz6, ami lehetdvé teszi, hogy a szdban
forgé hangot elnyomja egy mé&sik hang, ami sorbandllva vdrakozik,

vagy amelyik a sorban egy késtGbbi idbépontban jelenik meg.

5.5. Szinkronizacio

E fejezet a hangdefinicid leirgsdban haszndlt SYNC értek
hatidsidt mutatja be. A SYNC értékét haszndljuk a vezerlés

megvaldsitdsdra, ha a varakozdsi sor elején l1évo hang
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megszolaltatdsa kezd6dik, és egymdssal pdrhuzamosan tobb hang
kibocsdtdsdra keril sor (pl. akkord).

A SYNC (szinkronoz4s) szdm egy kétbites érteék, ami
figyelmen kiviil marad, amikor a hang bekeriil egy vdrakoziési
sorba. A hangkezeld tartalmaz egy belst SYNC szdmldlot, ami
normalis koriulmények kozdtt nulla értékd. Amikor a hang a
varakozdsi sor elejéhez ér és 1igy készen 411 arra, hogy
lejdtszédsra keriljon, akkor a hanghoz tartozd SYNC byte a belséo
SYNC szamlildval egy vizsgédlaton megy keresztil.

Ha a hanghoz tartozé SYNC szdmléldsi érték nulla, akkor a
hang a szokédsos mdédon, szinkronizdlds nélkidl indul el. Ha a
hanghoz tartozo SYNC sz4mlglési érték nem nulla, akkor a
rendszer a hangot feltartéztatja és megvizsgdlja a belsd SYNC
szamldlot. Ha ennek értéke nulla, a hanghoz tartozd SYNC
szdmldloé tartalma a belsd SYNC szamldldba mésolddik. Ha értéke
nem nulla, akkor tartalma eggyel csdkken. Ha most az értéke
nullava vélt, akkor az osszes feltartoztatott hang egyidejileg

fog megszélalni.

Mindezeknek az a hatésa, hogy ha egyszerre hirom hangot
kell lejédtszani, akkor azokat a sajit csatorndikban egy 2 értéki
(tehdt a hangok szamanal eggyel kisebb) SYNC bedllitdssal kell
sorba &llitani. Ezt kdvetSen a hangkezeld gondoskodik rola, hogy
az érintett hangok egyszerre indul janak el, még akkor, 1is ha
kozilik az egyik egy kicsit hamarabb jut el a virakozdsi sor
elejéhez, mint a tobbi. Ez a lehetoség igy )61 haszndlhatd arra,
hogy a tobb hangbdl 4116 osszetett hangzatok id6zitési
eltéréseit kiegyenlitsiik.
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6. EGYEB VEZERLESI FUNKCIOK

Van néhany tovabbi, a hangkezeld 4dltal rendelkezésiinkre
bocsdtott funkcidé is. Ezek a kidvetkezdk

ETRLZ - az ©sszes hang vdrakozdsi sor torlese

EscZ <n> = egyedi hangsor torlése
n = 0, 1 vagy 2 hangcsatorndk,
n = 3 zajcsatorna esetén.

CTRLX - az osszes burkold tér felszabaditdsa.

CTRLG - PING hangot eredményez a 2. hangcsatornan, ha a 2.
csatorna foglalt, nem torténik semmi.

6.1. Belsd hangszdéré vezérlés

A hang létrehozésa a hangvezerld segitségével valdsul meg.
Ha vezérld kiiktatdsdval hasznédljuk a DAVE chipet, a hangok a
belsd hangszéréon keresztil véllnak hallhatévd. A belsd hangszorg
a MUTE_SND EXDS véltozdn keresztil tilthaté le, ha a véltozdba
nullétél kiilinbozd értéket irunk. Ez csak a beépitett hangszorot
tiltja 1le, a géphez csatlakoztatott egyéb hangszdrdkra,
fejhallgatdkra hatédstalan.
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7. MAS PERIFERIAKKAL VALO EGYUTTMOKUODES

Pole A _hangregiszterek elérése egyéb eszkoziokkel

Idedlis esetben a hangkezeld kizdrdlagos Joggal haszndlja
az 0Osszes hangregisztert. Sajnos azonban koziilik néhdnyat
kiviteli és iddzitési célokbdl a magndperiféria is haszngl. A
hangkezelﬁ mind a 16 regisztert minden egyes megszakitas
alkalméval Gjonnan feltclti és gy a helyes 4llapot gyorsan
helyredll.

Tl A billenty(izet hangjelzése

A billentylzet click-hangot ad, amikor egy billentydGt
lelitink. Ez a billentylzet megszakitdsi alprogramjsbél indulé
kezdeményezésre torténik, és fgy EX0S-hivéssal nem érhetd el. A
billentylizet a hangkezelében meghiv egy globélis Jjelleggel
definidlt KEYCLICK nevd rutint, ami a 0-s hangcsatorndt
haszndlja a hang eléd4llitdsara anélkil, hogy =zavarnd azon
hangokat, amelyek a 0-s csatorndban esetleg Jjelen vannak. A
billentyd hangja kb. 1/100 méisodperc hosszis4dgl, és az alprogram
nem tér vissza addig, amig ez be nem fejez6dott.
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8. HANGOSSZEFOGLALG

8.1. EX0S5-hivasok

CSATORNA MEGNYITASA/LETREHOZASA

- Azonos kezelés. Csak egy csatorna lehetséges. Késziiléknév:
"GOUND:". File-név és egységszam figyelmen kivil marad.
Megnyitds elétt fel kell tolteni a BUF_SND EX0S véltozdt.

CSATORNA LEZARASA/TORLESE
- Azonos kezelés

KARAKTER/BLOKK OLVASAS
- Nincs kezelve

KARAKTER/BLOKK fRAS
- A nyomtatdkarakterek figyelmen kiviil maradnak. A burkolét és a
hangot vezérld kdéuok és escape szekvencidk adjdk meg.

ALLAPOT OLVASAS
- Nincs kezelve

ALLAPOT BEALLITAS
- Nincs kezelve

SPECIALIS FUNKCIO
- Nincs
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8.2. EXOS vdltozdk

BUF_SND = a burkoldgdrbék tadrigénye. A csatorna megnyitésa
eldtt be kell dl1l1itani.

MUTE_SND = a beépitett hangszéré tiltdsdhoz nem nulla értékda.

WAIT_SND = nem nulla esetén azonnal visszatér, ha a sor tele van

.SQFUL hibdt ad vissza. Nullédval toltve vdr, amig a
sorban hely szabadul fel.
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V. RESZ:

A MAGNOKEZELGO SPECIFIKACIGJA

1. BEVEZETES

A magndkezeld lehetdvé teszi adatfile-ok kazettdn valé
tirolssat. Két ondllé kazettdsmagndt tud kezelni. Ily mdédon az
egyik magnérél olvashatunk és a mdsikra {irhatunk. A tarolt
file-ok tetszdleges, nem csak ASCII adatokat tartalmazhatnak.

A magndékezeld a szalagon az adatokat 4 kbyte-os szeletekben
(chunk) térolja. Az adatok iridsa vagy olvasdsa mindig teljes
szeletekben torténik, két szelet kozott a motor mindig ledll. A
szeletek pufferelve vannak, igy a felhaszndlé tetszdleges méretd
egységeket irhat vagy olvashat.

Felvételkor két adatdtviteli sebesség lehetséges: 1000 és
2400 baud. Olvasdskor a felvett informdcidkb6l az 4&tviteli
sebesség meghatdrozédsa automatikusan torténik.

A magndkezeld betoltésekor és mentéskor az 4llapotsorban
jelzi mikodését. Ugyancsak itt jeleniti meg a betdlteési szintet,
amely a szalag olvasdsdhoz sziikséges optimdlis szint
bedllitidsira haszndlhaté.
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2. MAGNG FILE FORMA

Az adattdrolds részleteit késtbb ismertetjik. Most csak a
szalagra irt file form&jdnak alapelveit tanulmidnyozzuk, ahogy
azt a felhaszndldé is 14tja. A file fejrészszeletbdl (header
chunk) és az azt kiovetd adatblokkbsl 411. Minden szelet elstt a
szalagolvasé rutin szinkronizdlédsihoz €s a sebesség
megdllapitdsdhoz sziikséges informdcidé taldlhaté, tobbek kozott
egy hosszi bevezetd hang.

2.1. Fejrészszelet

A fejrész nem tartalmaz file adatokat, csak a file nevét
(amely lehet iires fiizér), és egy védelmi Jjelzét, amellyel az
egyszeru szalag-szalag mésolds megakaddlyozhaté. A fejrész a
file azonositdsdra szolgéal.

2.2. Adatszeletek

Minden adatszelet pontosan 4 kbyte adatot tartalmaz a
file-b6l, kivéve az utolsdt, mely 0 és 4k kiozott béarmekkora
lehet. Ez a rovid szelet jelzi a file végét. Az adat minden
szeleten beliil 256 byte-os egységekre van osztva, amelyeken CRC
ellenf6rzés torténik. Ez biztos{itja, hogy a hibds szeletet a
rendszer hamar felfedezi.
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3. A MAGNOKEZELDO HASZNALATA

A magndkezeld széaméara egyidejlileg legfeljebb két csatorna
lehet megnyitva : egy az olvasdshoz, egy az 1Irédshoz. Olvasdsra
megnyitott csatorndra nem lehet irdst végezni és forditva sem.
Olvasdsi csatornat csatornamegnyités hivédssal, 1irdsi csatornat
pedig csatornalétrehozés hivédssal lehet megnyitni. A magné-
kezeld az egyetlen olyan beépitett eszkdz, ami kiilonbséget tesz
e két EX0S-hivéds kozott.

3.1. Csatorndk megnyitdsa olvasdsra

Csatorna megnyitdsdhoz file-ok szalagrél valo olvasasédra a
"TAPE:" (magndegység) periférianév beirédsdval egyszerGen kiadunk
egy "csatornamegnyitds" EX0S-hivédst. TIlyenkor az egysegszam
azonositja a tédvvezérloket (REMOTE) a file-név megaddsa pedig
vdlaszthatd. A magnécsatorna 4k nagysdgd (azaz egy adatszelet
tdrol4sdra elegendd) csatorna-RAM puffert 1igényel és .NORAM
hibajelzést fog visszakildeni, ha nem all rendelkezésre
megfeleld nagysdgi RAM. Hibajelzést kapunk akkor 1is, ha a
csatorna m4r meg van nyitva (.2NDCH), wvagy ha a védelem
megsértése torténik (.PROT - 1. aldbb).

Feltételezve, hogy a fent leirtak rendben megtorténtek, a
magndkezeld elindftja a magnéegység motorjat (1. késébb a
tdvvezérlésekkel foglalkozd fejezetet), €s keresni kezd egy
megfeleld fejrészszeletet. Az 4llapotsorban a SEARCHING (keresés
folyamatban) iizenetet fogja kiirni.

Amikor egy fejrészszeletet taldl, megvizsgdlja a fejrészbbl
a talilt file nevét. Ha ez nem ugyanaz, mint a felhaszndld 4ltal
megadott file-név, és ha a felhaszndld file-neve nem nulla volt,
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akkor a taldlt file nem a keresett file. Ebben az esetben a
FOUND <file-név> lizenetet kildi az 4llapotsorban és folytatja a
megfeleld fejrészszelet keresését.

Ha a file-név a keresett név, vagy ha a felhaszndléi
file-név nulla volt (ami azt jelenti, hogy "tdltsd be az elsd
taldlt file-t"), akkor a LOADING <file-név> (file betcltése)
tizenet jelenik meg az 4llapotsorban €s a csatornamegnyitds
alprogram nulla 4dllapotkéddal tér vissza. Ez Jelzi a keresés
sikerességét, miutdn a motort 1ledllfitotta. A karakterolvasés
vagy blokkolvasds funkcidhivdsokkal most mar olvashatjuk az
adatokat.

E folyamat béarmelyik pontjédnél lenyomhat juk a STOP
billentyit, ami félbeszakitja a keresést és azonnal visszavisz s
felhaszndléhoz. Ilyenkor bedllitdédik eqy jelzé, hogy a
karakterek olvasédsdra tett bdrmilyen tovédbbi kisérlet .EOF hibat
eredményezzen. A felhaszndldnak le kell zadrnia a csatornat.

A LOADING izenet mindaddig az dllapotsorban marad, amig a

csatorndat le nem zdrjuk. Az lzenetet a felhaszndld természetesen
feliilirhatja.

3.2. Adatok olvasidsa

A magno olvasédsi csatorndjabdl adatokat az EXOS
karakterolvasdsi és blokkolvasdsi funkcidéhivdsainak tetszés
szerinti kombindcidjdval kaphatunk. A szalagrol az adatok
puffertdrba keriilnek a 4k nagysdgd csatorna-RAM terileten.
Amikor a <csatorndt eldszor nyitjuk meg, ez a puffer lres
megjelolésa.

Ha a pufferben van adat, amikor egy karakterolvasds hivést
kiadunk, akkor a rendszer a cimzett adatot azonnal 4tadja a

felhaszndldnak és médositja a puffercimmutatdkat.
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Ha a pufferben nincs adat egy karakterolvasés hivas
kiaddsakor, akkor a szalagrodl tovébbi adatszeletet kell
beolvasni. Ezért a magndéegység motorja beindul, a magndékezeld
pedig egy szelet keresésébe kezd. Ha taldlt egy szeletet, és az
fejrészszelet, akkor .CCRC hibajelzést kild a felhaszndldnak és
bedllitja a file-vége jelzdt, hogy ne lehessen tdbb byte-ot
olvasni. Ha viszont adatszeletet taldlt, akkor abbdél az adatokat
CRC ellentrzés mellett olvassa be a pufferbe.

Miutdn a szeletet sikeresen beolvasta, az els6 karaktert
visszakiildi a felhaszndldnak. Ha a file-ban ez volt az utolsé
szelet, akkor bedllit egy Jelz6t, ami megakaddlyozza, hogy méasik
szelet betdltddhessen. Amikor ezt a szeletet a felhaszndlé mér
tel jesen elolvasta, akkor minden tovdbbi karakter olvasédsi hivas
.EOF hibajelzést eredményez.

Ha a szelet valamelyik 256 byte-os blokkjdban CRC hiba
fordult eld, akkor pufferelésre keril minden megeldz6 blokk és
azokat a felhaszndlo kiolvashatja; Az Osszes érvényes blokk
elolvasdsa utdn a kovetkezd karakterolvasds hivés +CCRE
hibaiizenetet fog visszakiildeni, az azt kovetd hivdsok pedig .EOF
hibdt. Errdl a csatorndrdl nem lehet tobb adatot olvasni.

A magndérél valé adatolvasds kozben a STOP billentyd
tesztelése folyamatos. Ha lenyomjuk, akkor ez azonnali
visszatérést eredményez a felhaszndléhoz és 1ledll a motior.
Ilyenkor bedll a file-vége Jjelzb, és minden tovébbi
karakterolvasdsi hivds .EOF hibajelzést okoz. A megszakitott
vagy bdrmilyen korédbbi szeletbdl adatokat beolvasni nem lehet.

3.3. Csatorndk létesitése irdshoz

Csatorna létrehozds EX0S-hivdst a rendszer elfogad, ha az
adatpuffer céljaira rendelkezésre 411 4k csatorna-RAM teriilet,
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nincs egy magndirdsi csatorna megnyitva és nem tortént semmilyen
védelemmegsértés (1. aldbb). Ezek a feltételek az olvasési
csatorndra vonatkozdval azonosak.

Sikeres létrehozds utdn, a magndkezeld elinditja a magné
motorjit és vdr kb. egy mdsodpercig, hogy a szalag sebessége
stabilizdldédjon. Ilyenkor az dllapotsorban a SAVING <file-név>
(a név nevlG file tdroldsa) iizenet jelenik meg. A késleltetés
utdn a magndkezeld kifirja az ) file fejrészszeletét, ami a
file-nevet fogja tartalmazni, majd ledllftja a motort. Ezutdn
nulla hibakéddal tér vissza a hivéds a felhaszndléhoz ( a file
létrehozédsa sikeres volt).

A fejrészszelet felirdsa alatt folyik a STOP billentyd
tesztelése és ha azt leiitjik, az frds azonnal ledll. A csatorna
ervénytelen jelolést kap, amelynek eredményeként nem lehet
adatot irni a csatorndra. A csatorna azonban tovdbbra is nyitva
marad, azaz a felhaszndldnak kell azt lezéarnia.

A SAVING uzenet mindaddig az &llapotsorban marad, ameddig a

csatorndt le nem z4rjuk, de a felhaszndlé természetesen
feliilirhatja.

3.4, Adatok frésa

A magnd 1rdsi csatorndra adatokat a karakteririsi és
blokkirdsi hivdsok tetszés szerinti kombindciéjival vihetiink ki.
A blokkirds hivds végrehajtdsa olyan, mintha minden egyes
blokkbeli karaktert egyedileg frndnk a csatorndra. Az adatok a
csatorna-RAM teriileten 1év6 4k méretd pufferbe kerilnek és a
szalagra csak akkor irddnak fel, amikor a puffer megtelik, vagy
amikor a csatorndt lezdr juk.
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Ha csak egy karaktert irunk, akkor az hozzdaddédik a puffer
tartalmihoz és a puffermutatdék ennek megfelel8en médosulnak. Ha
a pufferben tovdbbi hely is van, akkor a magnékezeld azonnal
visszatér a felhasznidléhoz. Ha a puffer megtelt, akkor tartalma
egy adatszeletként a szalagra irdédik.

Az adatszelet felirédsdanak folyamata nagyon hasonld a
fejrészszelet kiirdséafioz a file létrehozdsakor. Elindul a motor,
ezt egy kis késleltetés koveti, hogy bedllhasson az izemi
sebességre. Ezt kdvetBen kiirgsra keril az adatszelet, a motor
pedig ledll. A folyamat a STOP billentydvel megszakithato.

3.5. A csatorndk lezdrdsa

A magndkezeld a csatornalezérds eés csatornamegszintetés
EX0S-hivasokat egyforman kezeli. Amikor irdsi csatorndt zdrunk
le, akkor az utolsdé adatszeletet ki kell irni. Erre meég akkor is
sort kell keriteni, ha a pufferben egydltaldn nincsenek
byte-ok, mert ez jelzi a file végét. Ha a STOP billentylt az
adatok 1Irdsa soréan lenyomtuk, akkor a csatorna tiltott
megjelolést kap, és ez esetben az utolsé blokk nem keriil
kiirdsra.

Lezdrdskor a magndegység osszes csatorndjédndl torlddik az
dllapotsor, és eltnik a LOADING vagy SAVING dlzenet.
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4. A MAGNO EGYEB JELLEMZOI

4.1. A STOP billentyd

A rendszer teszteli a STOP billentyGt, ha a magndkezeld
mikodteti a szalagot. A magndkezeld szalagmikodtetés kozben az
dltaldnos EXO0S-megszakitédsokat tiltja, ezért nem haszndlhatds a
billentylzetkezeld 41tal végzett STOP billentyd lekérdezés.
Ehelyett kozvetlenil maga teszteli a STOP billenty(t és
szimulédlja a billentylizet makodését. Nem vizsgdlja viszont a
STOP_TRQ EXOS-védltozét és igy a STOP billentyld mindig 1le4dllitja
a magnomiveleteket, még akkor is, ha a STOP_IRQ értéke nem
nulla.

Ha a rendszer a STOP billentyd leiltését érzékeli, .STOP
hibdt fog a felhaszndldnak visszajelezni, ezen kiviil a ?STOP
szoftvermegszak{tdsi kdddal szoftvermegszakitdst is kivdlt. A
csatorna, amit haszndltunk érvénytelen jelolést kap, 1igy a
magnokezeld nem fogadja a tovdbbi karakterolvasdsi vagy 1rési
hivdsokat.

4.2. A kiviteli sebesség és szint

Szalagolvasdskor a szintet (hangerdt) a felhaszndld 4111tja
be, a sebesség pedig a szalagrdél Jovod bevezetd jelb6ol
automatikusan hatdrozddik meg. Az adatok kifrdsi sebességét éc
szintjét azonban EX0S-vdltozdk vezérlik, amelyeket a csatorna
megnyitdsa eldtt be kell 4l11{tani, hacsak nem az alapértelmezés
szerinti bedllitdsokat haszndl juk.

Az LV_TAPE v&ltozé a magnékezeld cslcstdl csidcsig mért
kiviteli szint)ét hatdrozza meg az aldbbiak szerint
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0 vagy 1 --- 20 mV

2 --- 40 mV - (alapértelmezés)
} === 80 mV

4 --- 170 mV

5 -=- 350 mV

5

-== 700 mV

A SP_TAPE v4ltozé két szalagkiviteli  sebesség  koziil
vélaszt, amelyek koziil az egyik gyors, a mdsik lassi. A bit/s
értékek hozzédvetdlegesek, mivel a sebesség fiigg az adattdl 1is.
Ennek oka, hogy az egyes és nullds bit 4tviteléhez eltérd
idémennyiség sziikseéges.

SP_TAPE = O nagy sebesség (kb. 2400 baud, alap-

értelmezés)
SP_TAPE <> 0 kis sebesség (kb. 1000 baud)

4.3, Az olvasds szintjelzdgje

Az olvasds szintjelz6jét a rendszer mindig kijelzi, amikor
a magnékezeld egy szeletet keres vagy beolvas a szalagrol. A
kijelzést kidzvetleniil egy hardver szintérzékeld dramkdr adja. Ez
az 4dramkor a bemeneti 4dramkortdl elkilonitett. A szintjelzd az
dllapotsorban jelenik meg egymds melletti piros vagy zold szind
tombként.

Ha a bemeneti szint novekszik, akkor a tomb piros, ha pedig
csiokken, akkor zdld szindvé véltozik. Optimélis az a szint,
amikor a bedlljtds éppen e ketté hatdrdn van ¢és a két szin
villogva vdltakozik olvasédskor. Egyébként a magndkezeld nem
kiilonisebben érzékeny a szintekre, és az optimdlis szint Kko&rili
eléggé széles sdvot elfogad.



A magndkezeld specifikdciéja - 189 - V. rész

A szintjelzés eltinik az &dllapotsorbdl, amikor egy szelet
beolvasdsra kerilt jelezve, hogy a szalagmiivelet befejezddott.

A szintkijelzd vdltoztatdsa az 4llapotsor 2-es és 3-as
palettaszineinek vdltogatdsdval torténik. Amikor a szintmérd
torlédik az 4llapotsorbdl, a szinek visszadllitddnak eredeti
értékeikre. Idokdzben azonban, ha barmi mids 1is megjelenik az
dllapotsorban, akkor az védltoztatja a szinét.

4.4, A tadvvezérlo relék

Az Enterprise-nak két tdvvezérléd reléje 1lehetdové teszi,
hogy a gép két magndt vezérelhessen egymdstdl fiiggetleniil. A
motor elindul, amikor a magndkezeld egy szeletet olvasni vagy
irni akar, és megdll, amikor a mdveletet elvégezte vagy
lenyomtuk a STOP billentyGt.

Amikor egy csatorndt nyitunk meg olvasdsra, vagy hozunk
létre irédsra, akkor az egységszéam donti el, melyik tdvvezérlod
relét fogja a csatorna haszndlni. 0 vagy 1 az l-es, bdrmely mé&s
érték a 2-es relét jelenti. Ha a felhaszndld nem ad meg
egységszamot, az EXOS nullat értelmez helyette, és igy az 1l-es
relét rendeli a csatorndhoz.

Ha két csatorna van megnyitva, mindkettd a szdmdra kijelolt
relét haszndlja. Altaldban célszerd kiilén reléket haszndlni a -
csatorndkhoz, hogy minden csatorndnak sajidt reléje 1legyen. A
rendszer ezt nem ellenfirzi. A relé, amelyet nem haszndl egy
csatorna sem végig nyugalomban marad.

A tavvezérld reléket a REM1 és REM2 nevG EX0S-vdltozdkkal
is vezérelhetjik a magndkezeldtdl fiiggetleniil A vdltozds
értelmének megfelelden a megfeleld relé be- vagy kikapcsol. A
magndkezeld a tdvvezérld haszndlatakor az emlftett két valtozét
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aktualizdlja és 1gy a véltozdk mindig a relék ténylegesen
érvényes dllapotéat drzik. A tobbi kétértékd be/ki
EXDS-v4ltozéhoz hasonléan a nulla felel meg a BE 4llapotnak
(ilyenkor a motor jér), és a OFFh felel meg a KI 4llapotnak (a
motor ledll).

A tivvezérlés reléi mindig kikapcsolnak, ha az I/0 rendszer
alapdllapotba dllitas torténik 8 az EXOS-kernel
specifikdci6jat). Ez melegind{tsskor és olyankor fordul eld,

amikor egy UJ alkalmazdi program veszl at a vezerlést.

4.5. A magndegység haszndlata tdvvezérles nélkil

A kazettds magnokat tavvezérlés nélkil 1is haszndlhatjuk,
feltéve, hogy a megfeleld idoben magunk kezeljik a magnon 1évH
PAUSE gombot. Programok egyszer( betdltésénél ¢és tdrolédséanal
nincs sziikség szinet tartds4ra, feltéve, hogy a program a
betsltést és a tarolast elég gyorsan hajtja végre. (Az 1S-BASIC
ezt teszi.)

Térolédskor a sziinet a szeletek kozétti hosszd blokk-kozok
elkeriilésére sziikséges, egyébként 1lényegtelen. Betoltésnél a
sziinettel biztositjuk, hogy ne hagyjunk ki adatszeleteket,

mialatt a gép az el6zo adatokat feldolgozza.

A probléma megolddsidt segiti, hogy a magndkezeld, ha
befejezte az adatszelet olvasdsdt és még tovébbi adatszelet viér
beolvasdsra, akkor a szintkijelzés helyett a PAUSE (sziinet)
iizenetet jeleniti meg az &llapotsorban. Ez az izenet mindaddig
megmarad, amig a kovetkez6 szelet olvasigsa sziikségessé nem
vdlik, s ekkor ezt a jelzést a szintjelzeés feltlirja.
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4.6. A magné hangcsatolésa

A TAPE_SND EX0S-vdltozgval vezérel jik a magnébemenet
dtaddsédt a fo6 hangkivitelre. Ha a v4ltozd értéke OFFh, akkor
nincs magndhang. Ha nulla, akkor a szalag bemenfjele r4keril a
hi-fi hangkivitelre és a bels6 hangszéréra (feltéve, hogy a
MUTE_SND nulla), de nem keriil a fejhallgaté/magnéd kimenetre, a
visszacsatoldsi probleméak elkerilése érdekében. Az
alapértelmezés szerinti bedllitds a BE (nulla).

4.7, Médsolds elleni védelem

Mivel két magndcsatorna haszndlatdra van lehetbéség, nagyon
konnyd megfeleld csatorndkat nyitni és barmilyen file-t
dtmésolni egy mésik szalagra, tartalmatél fiiggetleniil. Ez
meglehetdsen simdn elvégezhetd a BASIC COPY parancsdval. A
magnokezelG a nagyon egyszerd file-mésolédsi mGvelet ellen képes

védekezni.

Egy file létrehozatalakor kiirjuk a fejrészt a szalagra, és
a PROTECT (védelem) EX0S-vdltozd aktudlis értéke is kiirddik a
fejrészben. Ha ez nulla (vagyis alapértelmezés szerinti), akkor
a file nem veédett. Ha viszont nem nulla, akkor a file védett
jelzést kap.

Ha olvasédsra nyitunk meg egy csatorndt, akkor a fejrész
beolvasddik, és a funkcidé megvizsgdlja a PROTECT jelzb6 értékét.
Ha ez nulla, akkor a védelem szempontjabsl semmi sem térténik.
Ha nem nulla, akkor a magndkezeld nem enged megnyitni ir4si
csatorndt, amfg az olvasdsi csatorna nyitott 4llapotd. Igy, ha
irdsi csatorna méar nyitott, akkor a rendszer ezt a
csatornamegnyitds hivdst .PROT hibdval visszautasitja. Ha a
csatornamegnyités elfogadésra keriilt, akkor a tovébbi
csatornalétrehozds hivdsokat wutasfitja vissza ugyanezzel a
hibajelzéssel.
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5. A HARDVER

A hardvert nem ismertetjik részletesen, viszont itt
tdrgyaljuk a  kiilonbozé  portokat (adatkapukat) s a
bitkiosztdsokat.

Az adatbemenet, a szintbemenet, a tdvvezérlo-kimenetek,
valamint a hangcsatolégs-vezérlés, mind az 1/0 portok bitjeiként

411nak rendelkezésre a kovetkezok szerint

adatbemenet 0Béh port 7-os bit
szintbemenet 0Béh port 6-os bit
l-es tdvvezérlo-kimenet 0B5h port 6-os bit
2-es tdvvezeérlO-kimenet 0BSh port 7-os bit
csatolds &tbillentése 0B5h port 5-os bit

A kazettdsegyseg kimenete gyakorlatilag azonos a
hangkimenettel. A fejhallgato csatlakozéaljzata a magndkimenet
csatlakozdaljzatdval egyezd. A kazettdsegység kimenete a DAVE
chip, D/A (digitdl/analdg) 4dtalakitdjdval van megvaldsitva, a
DAVE chip kiilonbozb regisztereinek alkalmazdséaval.
Részletesebben 1. a DAVE chip specifikdcidjaban.
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6. ADATFORMA

Mint kordbban mdr emlitettiik, egy file szeletek sorozatébdl
411, amelyek kozil az elsdé a fejrészszelet, a tdobbi pedig
adatszelet. Ez a fejezet bizonyos részletességgel a szelet
formdjadt ismerteti. A fejrész tulajdonképpen az adatszelet egy
specidlis esete.

6.1. A kazettdsegység jelei

A szalagon minden byte B8 bitbdl 4116 sorozatként térolddik
a legkisebb helyil értékd bittel kezdve, start- ¢és stop-bitek
nélkil. Minden egyes bit kilon periddusban tdrolddik és a bit
bedllitott vagy torolt 4llapotdt egymistdl eltérd frekvencia
jelzi. A frekvencidk egymdshoz viszonyitott ardnya 2 : 3, ami
eléggé nagy ahhoz, hogy a szoftver beolvasdskor kilonbséget
tudjon tennni kozottik, de eleggé kicsi ahhoz, hogy az
adatsebesség nagy lehessen.

Egy kozbilst frekvencidju bevezetbjel eldzi meg az adatot,
ezt a jelet haszndl juk olvasédskor az adatsebesség
meghatdrozdséra.

Alacsonyabb frekvencidji egyetlen ciklust haszndlunk az
adatok elejének, tovdbbd a jel f4zisdnak Jelzésére (mivel ez
esetleg invertdlédik, esetleg nem).

Amikor az adatokat késdbb visszaolvassuk, akkor az GOsszes
id6zitést teljes (és nem fél) ciklusokkal végezzik el. Ez a
megoldds biztositja, hogy az eljdrds viszonylag érzéketlen a
kitdltési tényez6 védltozdsaira, amelyek a szintvdltozdsok (pl.
kimaraddsok stb.) eredményeként 1éphetnek fel.
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A ténylegesen haszndlt ciklusidok és frekvenciék a

kdvetkezbk

Nagy sebesség Kis sebesség
Bevezetd 424 ps (2358 Hz) 1000 us (1000 Hz)
1-s bit 344 us (2907 Hz) 8OO ys (1250 Hz)
0-s bit 504 ps (1984 Hz) 1200 ys ( 883 Hz)
Szinkron. bit 696 ps (1437 Hz) 1600 ps ( 625 Hz)

6.2. Szeletforma

Minden szelet egy szinkronizdldsi sorozattal kezdddik. Ez
néh4ny masodperces bevezetd adésdbsl 4ll, aml lehetové teszi a
kazettdsegység erb6sitéinek és automatikus felvételi
szintszabalyozd d4ramkoreinek stabilizélédédsat, valamint az
adatsebesség meghatédrozésdt. Ezt egyetlen kisfrekvencidju ciklus
koveti a jel fazisadnak 1létrehozdséra, ezutan pedig egy nem
hasznalt byte kovetkezik a kis frekvencidjd impulzusbél torténd
ujraéledés elbsegitésére. A kévetkezd byte értéke mindig O06Ah,
feladata pedig a hamis szinkroniz4dlas eldfordulédsdnak
megakadédlyozéasa.

Ezutdn a byte ut4n 411 a szelet adatrésze, amit egy par
ciklusnyi bevezetdjel frekvencidju lezérd kovet az adat végének
egyértelmd jelolésére. Az 4ltaldnos forma a kovetkez6 4&bra
szerinti:

Bevezetd Szinkron | Ures byte | 06Ah Adat Lezdrd
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6.3. Belst szeletforma

Egy szeleten belil az adat maximum 16 db, 256 byte nagysdégu
blokkra osztott, ahol mindegyik blokk byte-szdmmal kezd8dik és
egy kétbyte-os CRC ellendrzdszdmmal fejez6dik be. A szeletben
ezeket a blokkokat egyetlen, egybyte-os blokkszédm el6zi meg, ami
megadja, hogy hédny blokk taldlhaté a szeletben.

Az adat formdja a szeleten belil tehdt az aldbbi diagrammal

dbrdzolhatd
Blokkszdm BLOKK BLOKK i & 3 BLOKK
Byte-szdm ...Adat... | CRC alsd byte CRC felsd byte

Az adatszelet blokkszédma 0-t6l 16-ig terjed és mindegyik
blokk mindig 256 byte hosszidsédgld, kivéve a file utolso
szeletében 1év6 utolsé blokkot. Az olyan blokknak, ami 256
byte-nyi adatot tartalmaz, nulla a byte-szdma, amit nem lehet

félreérteni, mivel a nulla nem érvényes mennyiség.

6.4. Fejrész szeletforma

A fejrészszelet blokkszdma 255, és mindig csak egy véltozé

méretd blokkot tartalmaz. Ebb®l a blokkszdmbdl ismerhetd fel a
fejrész szelet. A fejrész felépitése a kivetkezd:
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0. byte : védelmi byte, O
OFFH

nem védett
nem védett file

1 byte : )
file név, az elsd byte a hosszbyte.
\ A név hossza 0...28 karakter lehet

n+l. byte:

6.5. CRC ellendrzés

Minden adatblokk 16 bites CRC ellentrzoszdmmal fejezfdik
be. Ez tgy keriil kiszadmitdsra, hogy az ellenGrzérendszer az
adatblokk tsszes byte-3jat (nem értve bele a byte-szam byte-okat)
egyetlen bitmintaként kezeli. A blokk elején a 16 bites CRC
(ciklikus redundancia ellendrzés) regiszter nulla értékkel
indul, majd a kovetkez6 eljaras keriil végrehajtdsra minden egyes

biten

1) Az 43 bit XOR mGvelet végrehajtdsa utdna a CRC regiszier
15. bitjébe irodik.

2) Ha az Gj 15. bit bedllitott 4dllapotd, akkor XOR miveletre
keriil sar CRC és 0810h kozott.

3) A CRC egy bittel balra tolédik és a 15. bit a 0. bit
helyére keril.

Megjegyezziik, hogy ez ugyanaz a CRC algoritmus, mint amit a
hdlézati kezeldt haszndl.
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T MAGNOOSSZEFOGLALD

7.1. EXDS-hivédsok

CSATORNA MEGNYITASA

- Megnyit egy olvasdsi csatorndt és betolti a fejrészszeletet.
Csak egyetlen olvasdsi csatorna létezése megengedett. A
periférianév : "TAPE.". A file-nevet a hivds dsszehasonlitja a
szalagon 1év6 névvel (kivéve, ha nulla). A megnyitds elétt
semmilyen EXOS-vdltozdt nem kell feltoslteni.

CSATORNA LETREHOZASA

- Megnyit egy irdsi csatorndt és felirja a fejrészszeletet. Csak
egyetlen irdsi csatorna létezése megengedett. A periférianév
"TAPE.". A file-név beirddik a fejrészbe. A csatorna
létrehozésa el6tt fel kell +tolteni a LV _TAPE, SP_TAPE &és
PROTECT EX0S-vé4ltozdkat.

- CSATORNA LEZARASA/TORLESE

- A két mivelet azonos. Irdsi csatorna esetén a hivds kiir
minden pufferben 1évéd adatot.

KARAKTER/BLOKK OLVASAS

- Csak olvasdsi csatorndndl megengedett. A pufferb6l annak
kitliriléséig clvassa a karaktereket, ma jd egy misik
adatszeletet olvas be a szalagrél.

KARAKTER/BLOKK IRAS

- Csak irdsi csatorndnidl megengedett. Karaktereket ir a puffer-
be, majd amikor a puffer megtelt, kiirja azt a szalagra.

ALLAPOT OLVASASA
- Mindig a C = 0 eredményt adja vissza.
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ALLAPOT BEALLITASA

- Ez a hivds nincs kezelve.

SPECIALIS FUNKCIO

- Nincs.

7.2. EX0S-valtozok

LV_TAPE _ szalagegység kimeneti szint (1...6)
SP_TAPE - szalag kiviteli sebesség.

0 = gyors, OFFh = lassd.
PROTECT - védett file kiirasahoz nem nulla érteékd.
TAPE_SND - a magndhang csatoldsanak elnyomédsihoz

nem nulla érték(.

REMI1 a kazettdsegység tdvvezérld reléit vezerli
REM2 0 a BE, OFFh a KI &llapot.
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VI. RESZ

A BILLENTYOZETKEZELO SPECIFIKACIGJA

i A JELLEMZOK ATTEKINTESE

A billentylGzetkezeld sajdt részére egyiddben csak egyetlen
csatorna megnyitdsdt teszi 1lehet6vé. A csatorna a KEYBOARD
(billentylizet) periférianév megaddsdval nyithaté meg. Barmilyen
file-név vagy egységsz4dm figyelmen kiviil marad. Ha a billen-
tyGzetkezeldnek mar van megnyitott csatorndja, akkor .2NDCH
hibajelzést kapunk. A csatorna megnyitdsa el6tt nincs sziikség

semmilyen EX0S-vdltozo feltoltésére.

A billentylzetperiféridnak van egy megszakitédsi alprog-
ramja, ami a billentylGzetmdtrixot minden videoképnél (azaz
médsodpercenként 50-szer) lekérdezi. Erzékeli a billen-
tydlelitéseket, leforditja ASCII kddokk4d és a pufferba helyez egy
karaktert.

Témogatja a nyolc funkcidbillentyld programozédsdt. Ezek
mindegyike kilon programeczhatdé a shiftelt (betiivdlté gomb) és
nem shiftelt lenyomdshoz, és igy ténylegesen +tizenhat funkcié-
billentyGt jelent. Ha a funkcidbillentyiikbe programozott fiizér
nulla hosszisdgl, akkor a billentylkarakterek visszakiildése
helyett leiitéskor egy szoftvermegszakitdst eredményeznek.

A CTRL vagy ALT billentyivel egyidejileg leiitve a nyolc
funkcidébillentyd mindegyike egy-egy specidlis kdédot ad, ami 1igy
gyakorlatilag 16 tovabbi funkcidt jelent.
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A billentydzetkezeld a joystick (botkormany) periféridt dgy
kezeli, mintha az a négy kurzormozgatd billentyd volna és &tlds
irdnyd mozgatést biztosit két kurzorkéd véltakozé alkalmazésa
révén. Mindegyik billentyl automatikus ismétlését témogatja. Az
automatikus ismétlés induldsi késleltetését, és sebességét
véltoztatni lehet.

A billentyGzet a hangkezel&vel hallhaté visszacsatoldst ad,
amelynek eredményeként "kopogdst" (CLICK) hallunk, valahanyszor
leiitink egy billentydt. Ezt a funkciot a felhasznélo
letilthatja.
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2. KARAKTERBEVETEL

Az dsszes bevételt az EXOS karakterolvasési és
blokkolvasdsi hivdsaival hajtjuk végre. A blokkolvasdsi funkcidt
a rendszer mds periféridkkal vald kompatibilitdsa érdekében
ugyan tdmogatja, de haszndlata nem szerencseés. A billentyGzet
nem kiviteli periféria, és ezért nem is fogad el karakterirdsi
vagy blokkirdsi funkcidéhivédsokat.

A tetszés szerinti fiizérekkel programozhaté funkcidbillen-
tylGk kivételével mindegyik billentyd egyetlen ASCII kddot 411it
eléd. Sok billentyd kiilén kédokat generdl, amikor a CTRL, SHIFT
vagy ALT feliratd billentydkkel egyitt hasznédljuk.

2.1. Reteszelési izemmddok (LOCK)

A billentyGizet mindig négy lehetséges GUzemmdd egyikében
van. Ezek a normdl, a shift-lock, a caps-lock és az alt-lock

izemmddok. Az alapértelmezés szerinti dzemmdd a normdl. Az

izemmad kiilonboz6 billentylleltési kombindcidkkal
megvdltoztathaté

CTRL LOCK - billentylizet caps-lock tzemmddba.
~SHIFT LOCK - billenty(izet shift-lock tlizemmddba.

ALT LOCK - billentyldzet alt-lock iUzemmddba.

LOCK - billentylizet visszadllitdsa normdl iizemmddba.

Amikor a billentyGzet valamelyik reteszelési (izemmddban
van, akkor ugy viselkedik, mintha a SHIFT, CTRL vagy ALT billen-
tyG 41landdan lenyomva lenne. Ha ekkor a megfeleld viltdbillen-
tydt lenyomjuk, akkor az idBszakosan semlegesiti a reteszelés
hatdsdt. fgy példdul a SHIFT-LOCK mdédban a SHIFT billentyG
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forditott hatdsd. Ha a CTRL billentydt mikodtetjik, mialatt
SHIFT-LOCK iizemmdd van, az gy hat, ahogyan a NORMAL iizemmédban
hatna. Ez vonatkoczik az o6sszes tobbi kombindcidra 1is.

Az aktudlis reteszelési mddot az 4dllapotsor jelzi, amelynek
elsG hat karaktere a billentylzet céljaira wvan fenntartva. A
tényleges dllapotot jellemz6 SHIFT, CAPS vagy ALT szé Jelenik
meg, 1l11. normdl Uzemmdédndl iires marad ez a rész.

A LOCK_KEY nevl EX0S-v4dltozd mindig az aktudlis reteszelési
dllapotnak megfeleld kddok valamelyikére van dl1litva

0 - reteszeletlen
1 - CAPS lock

2 - SHIFT lock

8 - ALT lock

Ha a felhaszndld megvédltoztatja ennek az EXO0OS-vdltozdnak az
értékét, akkor a kovetkez6 billentylizetmegszakitds aktualizdlni
fogja a reteszelési tGzemmddot. Ha a fent megadott négy értéktdl
eltérd barmely méds értéket irndnk a vdltozdba, akkor azt a

rendszer a neégy megengedett érték egyikére fogja védltoztatni.

2.2. Billentyilkodok

A kovetkezd tdblédzatban megadott ASCII kdédokat adjdk az
egyes billentylk normdlis korilmények kozott, i11. a SHIFT, CTRL
és ALT billentylkkel egyitt leiitve. (Az dsszes érték hexadeci-
mélisan van megadva.)
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Billentyd Normél Shift Conirol Alt
1 31 21 £ | 31
2 32 22 32 3z
3 33 23 33 33
4 34 24 34 34
5 35 25 35 35
6 36 26 36 36
7 37 27 37T 37
8 38 28 38 38
9 39 29 39 39
0 30 5F 1F 9F
- 20 3D 20 2D
A SE iE 1E 9E
@Q 40 60 00 80
( 5B 7B 1B 98
g 3B 2B 3B 38
i 3A 2A 3A 3A
) 50 70 1D 9D
\ 56 iC 1C b
5 2C 3C 2C 20
. 2E 3E 2E 2E
/ 2F 3F 2F 2F

SPACE 20 20 20 20
A 61 41 01 81
B 62 42 02 82
C 63 43 03 83
D 64 44 04 84
E 65 45 05 85
F 66 46 06 86
G 67 47 07 87
H 68 48 08 88
I 69 49 09 89
W) 6A AA 0A 8A
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ENTE
ESC
TAB

DEL
ERAS

INS
STOP
Jjoy
Joy
Joy
Joy

R

E

up
down
left
right

6B
6C
6D
6E
6F
70
71
72
13
74
75
76
Ao
78
79
7A

0D
18
09

AO
A4
AB
03
BO
B4
B8
BC

4B
4C
4D
4E
4F
50
51
52
53
54
55
56
57
58
29
S5A

0D

18

09

Al
A5
A9
03
Bl
B>
B9
BD
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0B
0C
00
OE
OF
10
11
12
13
14
1>
16
17
18
19
1A

0D
18
09

A2
A6
AA
03
B2
B6
BA
BE

8B
8C
80
8E
8F
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
9A

0D
1B
09

A3
A7
AB
03
B3
B7
BB
BF

VI.

rész
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funkcidgb.1 FO FB
funkcidhb, 2 Fl Fa
funkcidb.3 F2 FA
funkciadb. 4 F3 FB
funkcidéb.5 Fa FL
funkcidb. s ES FD
funkcidb.7 Fé FE
funkcidb.8 Y FF
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¥, SPECIALIS JELLEMZOK

3.1. A billenty( hangvezérlése

Amikor a megszakitdési alprogram egy billentyd leiitését
észleli, behivja a hangkezeldben taldlhaté KEY_CLICK neva
rutint, ami egy hangot, zorejt generéal. Ez a rutin csak abban az
esetben keriil behivasra, ha a KEY_CLICK nevi EX0S-véltozd érteke
nulla. A valtozéba irt nullatél eltérd érték hatdstalanitja a
billentyGhang-el6dllitdsi funkciot.

3.72. Az automatikus ismétlés vezérlése

Az autorepeat funkcidt két EX0S-valtozo vezérli. A
DELAY KEY az ismétlés induldsdig elteld késleltetést, a RATE_KEY
pedig az egyes 1ismétlések kgzotti késleltetést adja. A ket
viltozé értéke 1/50 masodperc egységekben van definialva. A
DELAY _KEY értekének mindig hosszabbnak kell 1lennie, mint a
RATE_KEY értéke és ha a DELAY_KEY nulla, akkor az automatikus
ismétlési funkcid letiltodik.

3.3. A funkciébillentyl programozasa

Tizenhat (0-t61 15-ig szdmozott) programozhaté
funkciébillentyl 411 rendelkezésinkre. A 0-tél 7-ig terjedd
billentylk az alap funkcidbillentylk, a 8-t61 15-ig terjeddek
pedig a shiftelt vdltozatok. E billenty(lk béarmelyikére egy
karaktersorozatot programozhatunk (ami tartalmazhat
vezérlokodokat stb. is) egy specidlis funkcidhivas
hasznalataval. Az alapértelmezés szerinti jelsorozat mindegyik

billentydnél a nulla hosszusdgu jelsorozat.
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Paraméterek : B =(a(Q FKEY (=8) (Specidlis funkciékdd).
C = funkcidbillentyG-szdm (0...15)
DE = mutatd a jelsorozatra, amelyben

els6 helyen egy hosszbyte van

status

Eredmények : A

A jelsorozatok maximdlis hossza 23 karakter, ebbe nem értve
bele a hosszbyte-ot. Ha a jelsorozat +tdlsdgosan hosszid, akkor
(.KFSPC) hibakddot kapunk.

Ha a jelsorozat nulla hosszuségu (null-string), akkor ez a
funkcidbillentyf szoftvermegszakitdst okozZ. A szoftver-
megszakitédsi koad ?FKEY (10h)-t81 0-s funkcidbillentyd
?FKEY+15-1g (1Fh)-ig n6 (15-6s funkcidébillentydt).

3.4. A STOP-billentyld vezérlése

A STOP_IRQ nevd EXDS-v4ltozé a STOP-billentyld hatédsét
vezérli. Ha ennek értéke nem nulla, akker a ©GSTOP-billentylG a
CTRL-C ASCII kodot (03h) adja ugyanigy, mint mds billentyld. Ha a
STOP_IRQ értéke nulla, akkor a fenti kéd helyett a ?STOP ({20h)
szoftvermegszakitdsi koddal szoftvermegszakitast okoz.

3.5. A HOLD-billentyl vezérlése

Ha lenyomjuk a HOLD-billentydt, akkor a billentylzetkezeld
a megszakitdsi alprogramban marad mindaddig, amig a billenty(t
djra le nem (tjik. Ez a funkcié tehdt befagyaszt minden
kifratdst stb., ami éppen folyamatban wvan. Ezen kivil a
hangkezeld is hiv egy rutint, ami elhallgattatja a DAVE chipet,
és minden hangfunkcid is letiltédsra kerdil.
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Amikor lenyomjuk a HOLD-billentydt, akkor az dllapotsorban
az aktusdlis reteszelési mdéd helyén a HOLD (felfiiggesztés) izenet
jelenik meg. Ezt az lizenetet a reteszelési (izemmédot kijelzod
tzenet (ami normél lizemmédnal egy ires izenet) fogja felvdltani,
amikor felengedjik a HOLD-billentylt. Ha a HOLD dzemmddban
leiitjiik a STOP-billentyGt, akkor ez kiléptet benniinket a
HOLD-iizemmédbGl és a tovdbbiakban a STOP-billenty(re reagal a

rendszer.

HOLD-izemmddban .a belsd EX0S-déra tovabb jar, és nem vesziti

el az érvényes idot.

3.6. Kozonséges billentyilikkel generédlt

szoftvermegszakitdsok

Amikor leiutink egy normal billentydt, akkor annak
karakterkédja beirédik a pufferbe. Ha azonban a KEY_IR0 nevi
EX0S-viltozé értéke nem nulla, akkor a karakterkéd visszaadasa
mellett egy szoftvermegszakitéds 1s bekovetkezik a ?KEY (21h)
kéddal.

3.7. A botkormény (joystick) kozvetlen leolvasasa

Rendelkezésiinkre 4ll egy specidlis funkcidhivés, ami
kozvetlenil olvassa le a f6 billentydzeten 1évé botkormanyt,
vagy a vezérld portokon taldlhatod két kilsd botkormany egyikét.
A paraméterek a kovetkezdk

Paraméterek : B =(@(@ JOY (=9) (Specidlis funkcidkaéd).
0 (belsé botkormany)
1 (kiilsd l-es botkormany)

2 (kiilsd 2-es botkormany)

1]

I

1}
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Eredmények

A

specif. -
= status

= b0 = ha
= bl = ha
= b2 = ha
= b3 = ha
= b4 = ha
= b5...bé6

Megjegyezziik, hogy a

szO0kdzbillentyd.

belsd botkormény TOZ billentyije a

209 - VI.

JOBBRA

BALRA

LE

FEL

T0Z irdnyt érzékelt.
tordlt 4llapotiak.

rész
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4. BILLENTYOZET-0SSZEFOGLALG

4.1. EXOS-hivdsok

CSATORNA MEGNYITAS/LETREHOZAS

Vi,

rész

- A két kezelésmdd azonos. Csak egy csatorna lehetséges. A

periférianév : "KEYBOARD" (billentylzet). A file-név és
elétt

egységszam nem keril figyelembevételre. A megnyitas

nem kell feltolteni semmilyen EXO0S-vdltozdt.

CSATORNA LEZARASA/TORLESE
- A két kezelésméd azonos.

KARAKTER/BLOKK OLVASAS

az

- Az ASCII billentylG ko6djdt vagy a funkcidbillentydre

programozott karaktereket adja eredményként.

KARAKTER/BLOKK TRAS

- Fz a hivds nincs kezelve.

OLVASAST ALLAPOT

- C =0 ha a billentyit leiitotték, C = 1 ha nem.

ALLAPOT BEALLITASA
- Ez a hivés nincs kezelve.

SPECTALIS FUNKCIG
- (@(@ FKEY = 8, funkciébillentyl-programozds,
9

- (@@ Joy =

kdzvetlen botkormény-leolvasés.
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4.2. EXO0S-vdltozdbk

DELAY_KEY - késleltetés az autorepeat funkcié induldsdig.

RATE_KEY - az automatikus ismétlés sebessége.

CLICK_KEY - a billentydhang engedélyezéséhez nulla.

LOCK_KEY - a billenty(izet aktudlis reteszelési iizemmddja.

STOP_IRQ - a STOP-billentylG szoftver megszakitdsi
engedélyezéséhez az értéke nulla.

KEY IRQ - a kbzonséges billentylGvel generdlt megszakitdsok

engedélyezéséhez az értéke nulla.

4.3. Szoftvermegszakitdsok kdédjai

?FKEY = 10h )
A nulla hosszusdgu jelsorozatra programozott
L
: funkcidbillentyl lelitésével indul.

?FKEY+15 = 1Fh)

?STOP = 20h A STOP billentyd leiitése inditja, ha STOP_IRQ=0.
Nem kiild vissza billentylkdédot.

?KEY = 21h Bérmelyik billentyd leiitésére indul, ha

KEY_IRQ = 0. Visszakiildi a billenty(kddot is.
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VII. RESZ

A SOROS/HALOZATI MEGHAJT?® SPECIFIKACIOJA

1. BEVEZETES

A sSOros illesztdegység €s héldzat a felhaszndlé
szemszogéb6l mint két kiilon perifériakezeld 411 rendelkezésre,
amelyeknek periférianeve "SERIAL:" (soros illeszt6egység), ill.
a "NET:" (h4lézat). Tekintve, hogy mindkettd ugyanazt a hardvert
hasznélja, kbziilik egyiddben csak az egyik hasznilhaté. Igy, ha
a felhaszndldé meg akar nyitni egy csatornat a soros vonalra,
akkor eldszor le kell zarnia a héaldzat részére megnyitott
csatorndkat és viszont.

Egyiddben csak egy soros csatorna létezhet, viszonti tetszés
szerinti szami csatorna lehet megnyitva a hdaldézat szémdra,
feltéve, hogy elegendd RAM 411 rendelkezésre az egyenként 512
byte-os puffert igényldé csatorndkhoz. A hé&ldézati vagy SOFo0S
periféria széamdra megnyitott csatorndk tdmogat jak mind a
bevitelt, mind pedig a kivitelt.
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2: HARDVER

A soros/hdlézati hardver két kimenetb6l és két bemenetb6l
dll. A kimeneteket a O0B7h kimeneti port alsé két bitje

képviseli, a tobbi bit nem keriil felhaszn4lésra:

b0
bl

ADATKIMENET (DATA 0OUT)
ALLAPDTKIMENET (STATUS OUT)

Ezek a kimenetek egy-egy felhidzd ellendllédssal elldtott
nyitott kollektoros invertzrre keriilnek. Péld4ul ha a port 1.
bitjeét magas szintlre 411itjuk, akkor az ALLAPOTKIMENET vonal
alacsony szintre v4lt. Ha viszont toroljik ezt a bitet, akkor a
vonal szintje magas lesz, hacsak mis kiilsd eszktz nem hidzza
alacsonyabbra.

A két bemenet, egy dltaldnos rendeltetésd bemeneti port két
bitjeként 411 rendelkezésre. A tobbi bitet a kazettss egység
bementeinek, il1l1. mids célokra hasznidljuk. A port cime: 0B6h, a
bitek pedig a kovetkezdk:

b4
b5

ADATBEMENET (DATA IN)
ALLAPOTBEMENET (STATUS IN)

Soros &tvitelnél ezeket a bemeneteket és kimeneteket kiildn
haszndljuk a félduplex kommunikécidhoz. Ilyenkor bdrmelyik
irdnyba kiildhetiink adatokat, de egyszerre csak az egyik irdnyba.
Halézati alkalmazdsndl az ALLAPOTBEMENET és  ALLAPOTKIMENET
vonalak, miként az ADATBEMENET és ADATKIMENET vonalak is, UOssze
vannak kapcsolva.

Megjegyzés: A dokumentdcidéban hivatkozott jelszintek
alatt a kiilsd vonalak szintjét értjik. Az Enterprise
szamitdgépen mind a bemenetek, mind pedig a kimenetek
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invert4dl4sra keriilnek, fgy a bitek tényleges értékei toroltek
lesznek magas szintre 4dll{itott vonalakn4dl, 1ill. bedllfitottak
alacsony szintre 4l11{itott vonalakndl.
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3. SOR0OS PERIFERIA

3.1. Alapszinti mikodés

A soros periféria ot vonalat haszndl, amelyek a kiovetkezbk:
ADATBEMENET, ADATKIMENET, ALLAPOTBEMENET, ALLAPOTKIMENET és REF
(ami a 0V fesziiltségl foéldvonal helyett, mint Jjelreferencia
alkalmazhatdé). Ez filiggetlen kézfogdsos (handshake) maktdésmédot
tesz lehetdvé a bemeneten és a kimeneten is. A periféria
tdmogatja az olvasdsi, ¢és az irédsi EXOS-h{védsokat is.
Karakterolvasds funkciéhivdsndl magasra 4llitja az 4ltaliban
alacsony szintG ALLAPOTKIMENET vonalat. Ez jelenti a partner
eszkoznek, hogy kiildheti a karaktert. 255 o kdvetden az
ADATBEMENET vonal szintjét figyeli, amely 4ltaldban szintén
alacsony szintd. A vonal magas szint(re vdltdsa a START bitet
jelenti, amely utdn a karakter bitjei és az esetleges paritésbit
beolvashatdk.

A soros eszkdznek van egy kisméretld puffere a bejovd
karakterek tdroldsdra. A karakter vétele utdn a rendszer ro&vid
ideig var uUjabb karakter kiildésére. Ha az adé tovédbbi karaktert
kiild, akkor az is a vételi pufferba keril. A soros eszkdz 16
vett karakter tdroldsdra képes folyamatos adds esetén. Ha a
puffer megtelt, vagy ha nem észlel tov4dbbi startbitet az
id6tillépési periéduson beliil, akkor az ALLAPOTKIMENET wvonalat
alacsony szintre 4llitja, ezzel elGkészitve a felhaszndléi
programhoz vald visszatérést. Bizonyos periféridk azonban
meglehet6sen lassan reagdlnak a kézfogdsos vonalakon zajlé
eseményekre, ezért rovid ellendrzés torténik az ADATBEMENET
vonalon, hogy van-e még elkildott karakter. Az esetleg vett
Jédrulékos karakterek pufferelheték, mert van egy B8 byte-os
tilcsorduldsi terilet arra az esetre, ha a fpuffer megtelne. A
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tdrolt karakterek egyesével a felhaszndldhoz kerilnek,
karakterolvasds hivads torténik, igy ez a pufferezés atlétszo
(transzparens) jellegd.

A karakterirds egyszer{ibb, mint a olvasds, mivel nincsenek
a kapcsolat mdsik végének hibds viselkedésébBl adddo (pl. extra
karakterek kiildése miatti) problémdk. Karakter kiildésekor a
soros periféria mindaddig figyeli az ALLAPOTBEMENET vonalat,
ameddig annak szintje magas nem lesz. (Ez a helyzet esetleg méar
fenndllhat, ha a vevd vételre készen 411.) Ezutdn az ADATKIMENET
vonal a startbit kiad&sdra nyugalmi &llapotdrél magas szintre
v4lt. A kiovetkezd lépésben az adatbitek keriilnek elkiildésre,
amit egy paritésbit kodvet (ha paritésopcié van vdlasztva). Ezt a
kivédnt szamd stopbit elkiildése kdveti, az ADATKIMENET vonal
alacsony szintjével.

3.2. A soros periféria haszndlata

3.2.1. Dlvasas és ir4ds utasitdsok

A soros periféria a normdl EXOS olvasés €s irés
utasitdsokat mind az egyes karakterekre, mind a blokkokra
kezeli. Az adatoknak semmilyen értelmezése nem torténik és 1gy
gépi kédokat ugyanolyan kdnnyen kiildhetink, mint ASCII szoveget.

3.2.2. Az adatdtviteli sebesség kivdlasztasa

Az adatatviteli sebességet (baud rate) a BAUD_SER nevd
EX0S-valtozé vezérli mind a vételre, mind az addsra. A soros
csatorna megnyitdsa elétt a felhaszndldnak be kell dll1itania a
sziikséges sebességnek megfeleld vadltozdértéket, a kovetkezd
tdbldzat alapjéan:
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0 = 50 baud 1 = 75 baud
2= 110 baud 3 = 134,5 baud
4 = 150 baud 5 = 200 baud
6 = 300 baud 7 = 600 baud
8 = 1200 baud 9 = 1800 baud
10 = 2400 baud 11 = 3600 baud
12 = 4800 baud 13 = 7200 baud
14 = 9600 baud 15 = 9600 baud

Az alapértelmezés szerinti bedllitds 15 (9600 baud). 15-nél
nagyobb szdmokat a rendszer modulo 16 mivelettel 0 és 15 kozotti
ertékre reduk4lja.

3.2.3. A szdéforma megadédsa

A FORM_SET nevl( EXO0S-vdltozd hatdrozza meg a vételnél és
addsndl egyardnt haszndlt szoformidt. A bitek értelmezése:

b0 = Adatbitek szdma. Torolt d4llapot : 8 bit.
Bedllitott 41lapot : 7 bit.
bl = Paritds engedélyezés. Torolt 4llapotndl nincs paritds.
b2 = Paritéds kiv4dlasztds. (Csak, ha bl=1).
Térolt d4llapot :pédros parités.
Bedllitott dllapot:
paratlan parités.
b3 = Stopbitek szédma. Torolt 4llapot : 2 stopbit.
Bedllitott 4llapot : 1 stopbit.
b4...b7 = Nem haszndlt bitek, nulldnak kell lenniik.

Az alapértelmezés szerinti bedllit4dsban a byte nulla, ami 8
adatbitet, paritéds nélkiil és két stopbitet hatdroz meg.
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Megjegyzés: Az adatbitek kozil eldszor a legkisebb helyi
értéka keril elkiildésre és ha 7 adatbit van vdlasztva, akkor a
byte 0-t61 6-ig terjedd bitjeit kiildi el a rendszer, a 7. bit
pedig figyelmen kiviil marad. A vételnél ilyenkor a 7. bit
nulldra 411itodik.
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4. HALGZAT

4.]1. Adatdtviteli protokoll

A hdldzat kétféle (izemmédban haszndlhaté: irdnyitott és
minden egységnek sz6l6 Uzemmddokban. Irdnyitott iizemmddban az
egyik gép adatokat kild egy mésiknak, az 6sszes tobbi kiviil
marad ezen. A mindenkinek sz6ld, vagy an. misorsz4érasos
izemmddban az egyik gép egyszerre kiild adatokat az osszes tdbbi
gép részére. Minden egyes géphédlézati kapcsoldt egy egyedi cim
azonosit, amelynek értéke 1-t81 32-ig terjedhet.

Minden elkiildott blokk fejrésszel kezdbdik, amit
adatbyte-ok blokkja kdvethet. A fejrész szinkroniz4ldsi mint4t,
forréds és rendeltetési cimeket, valamint tfpusbyte-ot tartalmaz.
Ez utdbbiban van egy jelzd, ami meghatédrozza, hogy kovetkeznek-e
adatbyte-ok. Minden fejrészben .az elmondottakon kivil egy szém
1s van, ami megmondja a blokkban 1évd adatbyte-ok szdmdt, noha
ez nem keril figyelembevételre, ha a tipusbyte szerint semmilyen
adat elkiildésére sem keriil sor.

4.1.1. Misorszdrési protokoll

A misorszordsi formdban kiildott blokk fejrészében a
rendeltetési cim értéke nulla. A blokkot a figyel6dllapotd gépek
mindegyike veszi. Nincs méd annak eldontésére, hogy a vétel
helyesen tértént-e vagy sem.

A kézfogdsos mikodési jellegnek ez a hidnya problémédkat
okoz, ha a gépek koziil valamelyiknek a megszakitdsai tiltva
vannak a mlsorszdérds kezdetekor és 1gy akkor érkezik a h&aldzati
megszakitdsokat kezeld programhoz, amikor az adatdtvitel mé4r
megkezdfdott, s6t, esetleg m4r be is fejez6dott. A blokknak csak
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részleges vételébdl addédé lehetséges zavarok elkerilése
érdekében a rendeltetési gépek ellendrzik a blokk fejrészeben
kiildott szinkroniz4lési mint4t. Ez egy ismétléd6 négybyte-os
blokkot tartalmaz, ami elég hosszd ahhoz, hogy a vevlnek az
esetek tobbségében elegendd ideje legyen a kész 4llapot
elérésére, masrészt viszont ésszerien rovid, hogy ne szdmitson
idBpocsékolédsnak.

4.1.2. Ir4dnyitott 4tviteli protokoll

Tekintve, hogy az iranyitott adat csak egyetlen gépnek
szdl, a kildd geép varni tud a nyugtédzésra, amellyel
meggyb6zédhet, hogy figyel-e a rendeltetési helyen 1lévd gép,
valamint arrél, hogy hiba nélkil tortént-e az adatblokk vétele.

Amikor egy szémitdgép olyan fejrészt vesz, amelyben a sajéat
sz4éma a rendeltetési cim, tovédbbd készenm 411 blokk fogadasdra
(1. késébb), akkor nyugtdzéjelet kiild vissza a forrdsgeépnek. Ev
a DATA vonalon kiildott jel kb. 4 bitnyi hosszd a kivédlasztott
4titeli sebességnél. A forrédsgép vérja ezt a nyugtdzéjelet, és
hibadt jelez, ha nem kapja meg.

Ha vannak elkiildendd adatbyte-ok, akkor ezek a fejrész
nyugtdz4sat kovet6en elkildésre kerilnek. A teljes adatblokk
vétele utan a rendeltetési gépnek el kell végeznie az
ellenérzész&m szamitasi maveletet és egy Gjabb nyugtédzdjel
elkiildésével jdvad kell hagynia a vételt, vagy vissza kell
utasitania azzal, hogy nem vdlaszol.

Hibavadlaszok

Amikor a vevé gép hibdt észlel, akkor haladék neélkil
visszatér a halézati megszakitdsi alprogrambdél és nem 4&l1it be
semmilyen megszakitdsi jelzét (1. késtbb). A forrésgep - ha egy
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fejrész vagy adatblokk elkiildése utan nem kap vissza
nyugtdzéjelet - a kiovetkezoket teszi:

Felszabaditja a hdldzatot (1. a Megjegyzést.)

2. Védrakozik egy hosszid, véletlenszerd id&tartam végéig,
amely kb. 1/4 médsodperc.

3. Megprébédlja dtvenni a hdlézat vezérlését és megismételni
az adast.

Megjegyzés § Rendkiviil fontos, hogy semmilyen

kortilmények kozott se fordulhasson eléd olyan hiba, amelynek
hatdsdra egy gép a hgldézat vezérlése kozben keriil végtelen
ciklusba. Ez ugyanis megbénitand magdt a hdlozatot, tovdbbd
minden tovéadbbi gépet 1is, amely kisérletet tesz a hdldzat
haszndlatdra. Amikor egy gép végeldthatatlanul vir egy Jelre a
hdldzati vonalon, a STOP billentyl leiitésére a vezérlés
visszatér a felhaszndldhoz.

4.1.3. Az adatblokk fogadésa

Egy gép akkor tekintheté elbkészitettnek adat fogaddsédra
egy, a hdldzatra kapcsolt mdsik szdamitdgéptél, ha a megfeleld

csatorna megnyitott a hdldzati kezeld reészére.

Amikor a felhaszndld megnyit egy csatornét, akkor
egységszamként egy tdvoli cimet ad meg. Ha ez nulla, akkor
barmely forrasbol jové blokkot elfogad. Ha a cim nem nulla,
akkor a ccatorndn csak a megadott hédldzati cimr6l szdrmazé
blokkok kerilnek elfogaddsra. Tetszés szerinti szédmd, nem nulla
cimd csatorna lehet nyitott, feltéve, hogy cimeik egyediek,
egymdstdl eltérdek.

Ha egy nem specifikus jellegli csatorna nyitott, akkor az
csak olyan gépektdl fogad el adatokat, amelyek kiszolgdldsédt més
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egyedi csatorna nem végzi el. Csak egy nem specifikus csatorna
lehet egyszerre megnyitva (0 t4voli cimmel).

4.2. A hdldzati mGkodés részletei

4.2.1. Hardvercsatlakozdsok

A hdldézatkezelé bonyolultabb, mint a soros illeszt&, mivel
az eloébbinek olyan protokollokat is kell tartalmaznia,
amelyekkel elkeriilhettk az Utkozések. A héldézat wugyanazt a
hardvert haszndlja, mint a soros meghajté. A haldézaton taldlhatd
gsszes gépet hdrom vezeték, a FOLD, az ADAT és az ALLAPOT koti
ossze. Minden egyes gepen az ADAT vezeték rd van kapcsolva mind
az ADATKIVITEL, mind az ADATBEVITEL vonalakra, az ALLAPOT
vezeték pedig az ALLAPOTKIVITEL és ALLAPOTBEVITE! vonalakra. Ez
teszi lehetdvé, hogy a gép bdrmelyik wvonalat alzczsny czintreg
211itas f(uyjtott-kollektdrsy kKimeoetek), (ovabha azt, hogy

figyelhesse a szintet bdrmelyik vonalon.

Az ALLAPOTBEVITEL vonal a kilsd megszakitdsi bemenetre 1is
r4 van kotve, igy az ALLAPOT vonal alacsony szintre vitele
megszakitdst tud kivédltani. Ez az, amivel a gép reagédlni tud az

asszinkron mddon érkezett adatokra.

4.2.2. A hdlazat vezérlésének megszerzése

Amikor egy gép adatot tovédbbit egy mdsik gépnek vagy minden
gépnek, akkor elészor meg kell szereznie a hdlézat vezérléséet.
Egy adott iddben csak egyetlen gép lehet a hdlézat vezérldje. A
hdlézatvezérlés megszerzésének protokolljidt dgy tervezték, hogy
litkzés (azaz olyan helyzet, amikor egyidejileg két gép vezérel)
ne fordulhasson eld. Ennek 4ra a sebesség kismérv( csokkeneése,
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valamint az, hogy prioritdst kell megdllapitani a hglézaton 1évH
gépekre.

Definidlva van egy C 1idb6zitési 4llandd, ami 1 ms
nagysédgrendli késleltetésnek felel meg. Ha egy gép meg akarja
szerezni a hdldzat vezérlését, akkor az alédbbi eljdrsst kell

kovetnie

1. Mind az ALLAPOTKIMENET, mind az ADATKIMENET vonalakat
magas szinten kell hagyni, ha a gép nem vezérli a
hdldzatot.

2. Ha az ALLAPOT vonal magas, akkor a 4-es 1épés
kovetkezik.

3. Varni kell, amig az ALLAPOT vonal szintje magas nem
lesz, és magas marad egy RNDxC id6tartamig, ahol RND
1-t61 16-ig terjedd tartomdnyba esd véletlen szdm. Ha az
ALLAPOT vonal nem marad magas 4llapotd a megkivéant
idétartamra, akkor a lépést egy Uj véletlen szdmmal meg
kell ismételni.

4. Az ALLAPOT vonal fesziiltségszintjét alcsonyra kell
dllitani.

5. Egy CxADDR id6tartamig kell wvérni, ahol ADDR a
hdlozatra kapcsolt gép cime, és kozben dllanddan
figyelni kell az ADAT vonalat. Ha az ADAT bédrmilyen kis
idére is alacsony szintre keril ezalatt, akkor fel kell
szabaditani (azaz Ujra magasra kell dllitani) az ALLAPOT
vonalat, tovabbd vissza kell térni a 3. lépéshez.

6. Alacsony szintre kell vinni az ADAT wvonalat, és a
fejrész elkiildésével kell folytatni (1. késdbb).

A hdlozati 4tvitel 1ideje alatt 1id6zitési megfontoldsok
miatt a megszakitdsok le vannak tiltva.
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4.2.3. Figyelemfelhivds - protokoll

Ha mar a gép vezérli a héldzatot, akkor hozzaldthat az
adatblokk adésdhoz.

Eldszor is fel kell hivnia magdra a céldllomds figyelmét.
Ezt dgy éri el, hogy ismételten elkild egy olyan fejrészt, ami
szinkronozdsi byte-bdl, a keérdéses blokk Pendelietesa €s
forrdscimeibfl, valamint egy tipusbyte-bél 411. A byte-ok a

kovetkez6 sorrendben keriilnek kikiildésre
szinkronozédsi/rendeltetési/forréds/tipus/szinkronozdsi byte
Fzt a sort a rendeltetési byte egyes komplemense zéarja le,

ami a kovetkez6 szinkronozdsi byte pozicidéjdra kerdl. Az
emlitett byte-ok formdja:

Cimbyte-ok

A rendeltetési cim a hildzatra kapcsolt gép szama, ahovd a
kérdéses blokkot kell kiildeni. Ha értéke nulla, akkor a blokk
cimzettje az osszes egység, tehdt azt minden gépnek vennie kell.
A forrédscim a blokkot kild6 gép széama.

bO...b5 = a gép cime : 1-t61 32-ig terjedd érték, vagy pedig
nulla, ha minden gép szdmdra szdld blokkrdél van szg0.
(A nulla csak rendeltetési cim lehet.)
bé = forrds/rendeltetési védlasztés
0 esetén cim = forréds
1 esetén cim = rendeltetés
b7 = a 6-0s bit komplemense
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Szinkronizdcids byte

A szinkronizdciés byte-ra azért van szikség, mivel nincs
biztositva a gyors megszakitdsi reagdlds; az ALLAPOT vonal
barmikor alacsony szintre vihetf, esetleg olyankor is, amikor a
megszakitidsok le vannak tiltva a vev( gépben. A szinkronizdcidt
késdbb ismertetjik.

Tipusbyte

A tipusbyte olyan informdcidét tartalmaz, ami meghatédrozza,
hogy milyen adatdtvitelrdl van szo, beleértve azt 1is, hogy a
fejrészt koveti-e adatbyte kiildése.

b0 = adatjelzé. Ha 0 : a fejrészt nem kidvetik adatbyte-ok.
Ha 1 : adatblokk kovetkezik.

bl...b4 = nem definidltak. Nulldnak kell lenniik.

b5 = rekord vége jelzG. Ha 1 : rekord vége.

Ha a blokk egy kilrités vagy lezdrés parancs
eredményeként lett elkildve, ez a bit bedllitésra
keril, hogy ezzel kényszeritsik a hdldzat
karakterolvasdsi alprogramjdt a file-vége 4dllapotjelzd
visszakiildésére és igy azonositsuk egy adott izenet
vagy file végét. A kovetkez8 karakterolvasds vagy
d1lapotolvaséds hivéds a karakter nem 411 rendelkezésre
41lapottal tér vissza, hacsak a file-vége Jjelzb6 1is
bedllitdsra nem kerilt.
bé = a file-vége jelzd. Ha 1 : file vege.

Csak a rekord veége 4llapottal dsszefiiggésben Kkeriil
bedllitdsra, és azt jelenti, hogy a kiildést vegzd gép
lezérta a csatorndjat. A csatornadllapot
lekérdezésére, vagy tovédbbi karakterek olvasdséra
vonatkozd hivdsok a file-vége dl1lapotot kapjéak
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mindaddig, amig egy mésik adatblokk vételére sor nem
keril ezen a csatorndn.

b7 = tipusbyte-jelz6. Mindig l-re 4llitottnak kell lennie,
hogy a szinkronozdsi byte garantdltan az egyetlen
nyolc nulla-bites jelsorozat legyen a fejrészben.

4.2.4. A rendeltetési gép szinkronizdlésa

Mint mar az eldébbiekben is utaltunk réd, bizonyos problémdk
meriilnek fel a rendeltetési gép szinkronizdlésdval kapcsolatban,
amelyek abbdl a bizonytalansdgbdl adédnak, hogy olyankor kell a
gépet elkapni, amikor a kilsd megszakitas engedélyezve van. Ezt
most részletesen is végigkisérjik

Ha a kiilsd megszakitdsok le vannak tiltva, akkor egy tédrold
dramkor veszl at a megszakitédsi kérelmet. A megszakitds azonnal
végrehajtasra keriil , amint engedélyezzik, Es a gep
haladéktalanul hozzékezd az ADAT vonal vizsgélatéhoz:

A forrédsgéptsl nem kivédnjuk, hogy mindaddig védrjon, amig
minden gép figyeld nem lesz. Ehelyett adni kezdi a
figyelemfelhivé szekvencidjét, amint kész dllapotba jut, abban a
reményben, hogy az dsszes érintett gép veszi, amieldtt az
befejezddne. Emiatt a protokollnak meg kell oldania azt a
problémdt, hogy egy célgép ennek az id6periddusnak eldre meg nem
hatdrozhatdé pillanatédban kezd hozz4d az ADAT vonal olvaséasdhoz.

Az RS232-es karakter keretezése ADAT wvonali fesziiliség-
szintek segitségével torténik, ¢és {gy bédrmilyen O0-rol 1l-re
torténd dtmenet startbitként értelmezhetd. Ez azt jelenti, hogy
egy szamitégép, amelyik tetszés szerinti pillanatban kezd az
- ADAT vonalra figyelni, startbitnek vélhet egy szintvédltozdst a
karakter kozepén. A fejrész-szekvencidban 1évé szinkronizdlasi
byte célja ezért az, hogy 4ltala biztositsuk a karakter
hatdr4dnak lehet6 leghamarabb megvaldésithatd felismereseét.
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A fentiek kivitelezésre vdlasztott mdédszer egy csupa nulla
bitb61l 4116 szinkronkarakter kiildése, tovdbbd a rendeltetési
gépnek arra valod felszdélitdsa, hogy mindaddig ellenbérizzen
minden startbitet, ameddig nem taldl kozottik olyat, amit nyolc
nullbit és egy stopbit kdvet. Az ezutan kidvetkezd startbit most
mar garantdltan egy karakter tényleges kezdete.

A fenti elorasok megkivanjdk, hogy a célgépek kovessék az
aldbbi algoritmust, amikor belépnek a megszakitdsi alprogramba:

1. Ha az ALLAPOT vonal szintje magas, akkor visszatérés.
(Ez olyankor fordul elé, ha a reagdlds annyira lassl
volt, hogy az adatatvitel lezajlott, vagy az érdeklddés
hidnya miatt abbamaradt.)

Vdrakozds, amig az ADAT vonal szintje alacsony nem lesz.

3. Vérakozas, az ADAT vonal magas szintjére (lehet, hogy
startbit).

4. Késleltetés a bitkozepre torténd szinkronizdléds 4ltal
megkivant idétartamig.

5. Az ADAT bitenként torténd olvasdsa mindaddig, amig magas
bitet talal.

6. Ha nem talglt 9 magas bitet egymds utdn (beleértve a
startbitet is), akkor ugrds vissza a 4. lépésre.

7. A szinkronbyte, valamint az ezt kovetden vett hdrom byte
tdroldsa az dtmeneti memdridban. Ez a négy érték jelenti
a fejrészmintdt, amit a forrdsgépnek ismétlddd mdédon
kildenie kell.

8. A rendeltetéshyte ervenyességenek, valamint annak
ellenbrzése, hogy az a gép szdmdt vagy a nulla értéket
tartalmazza-e. Ha nem, akkor visszatérés.

9. A forrésﬁyte érvenyességének, wvalamint annak ellen6r-
zése, hogy van-e olyan csatorna megnyitva, ami ki tudja
szclgélni a megadott gépet, azaz van-e megnyitva egy
specifikus csatorna a cimhez, vagy van-e megnyitva egy
nem-specifikus csatorna. Egyéb esetben visszatérés.

10. A tipusbyte érvényességének ellendrzése.
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11. A byte-ok olvasédsdnak folytatdsa. Annak ellendrzese,
hogy a vett négyes csoportok egyeznek-e a 7. lépés alatt
tdrolt mintdval, 111. a vizsgdlati hurok folytatasa
mindaddig, amig értékegyezést taldl.

12. Az eltérés a szinkronbyte-ban lehet, és a rendeltetési
byte egyes komplemensét kell tartalmaznia. Ha nem 1gy
van, visszatérés.

13. A kovetkezd két byte olvasdsa. Ha ezek egymdsnak 1l-es
komplemensei, akkor az utébbi a kovetkezd adatblokk byte
sz4madt jelenti. Egyéb esetben visszatérés.

14. Ha a rendeltetési cim nem nulla volt (azaz 1irdny{itott
adat4tvitelrdl van szd), akkor az ADAT vonal alacsony
szintre vitele kb. 1 ms idétartamig nyugtdzasi

célzattal, majd a vonal elengedése.

Megjegyzés: Barmikor, ha egy byte olvasadsa zajlik a

rendszer ellendrzi az ALLAPOT venalat, hogy azt a forrédsgép meég
mindig alacsony értéken tartja-e. Ha dllapota barmikor magasra

megy, akkor a kapcsclatot azonnal megszakadtnak tekinti.

4.2.5. Az adatbyte-ok adésa

Amikor a rendeltetési gép az ADAT vonal szintjét alacscny
szintre 4l111itja, és meg is hagyja ott legaldbb 0,5 ms 1ideig,
akkor ez a forrdsgépnek azt Jelenti, hogy kezdheti mindazon
adatok adisdt, amelyek a szdéban forgé adatédtvitelben reészt
vesznek. Amikor az ADAT vonal felszabadul, a kiildést végzb6 gép
djra alacsonyra 4allitja, majd késlekedés nélkiil hozzékezd az
adatblokk adédsahoz.

Az adatblokk formédja a kovetkezd

Adatbyte-ok CRC alsd byte CRC fels6 byte
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A fejrészszekvencidban vett byte-szdm a blokkban 1év§
adatbyte-ok sz4dmdt jelenti. A nulla érték 256 byte-ot hatéaroz

meg.

A két CRC byte a ciklikus redundancia ellenérzés eredménye,
amit a blokkban 1év6 ©sszes adatbyte szémbavételével képzink. A
szamitdsndl a fejrész nem keriil figyelembevételre. A CRC
kiértekelése 16 biten torténik, és az adatblokk vételekor djra
kiszdamitjuk. Ha a vételkor kiszéamitott CRC nem egyezik az
elkildott értékkel, akkor a blokkot selejtnek tekintjik.

A CRC algoritmusa ugyanolyan, mint a magnéegység
meghajtojandl haszndlt algoritmus. Lényegét nézzik &t rdviden:

A CRC szémitds céljaira az adatblokkot bitfolyamnak
tekintjuk. Valahdnyszor egy adatbitet (de nem start- vagy
stopbitet) elkiildink, aktualiz4lédik a 16 bites CRC regiszter.
Ez a folyamat a soros miveletet végz®d alprogramban jdtszdédik le,
aml a soros illesztéegység meghajtdval koztsen haszndlt rutin,
eés igy a CRC kiszdmitdsa a soros kezelGprogram 4&ltal vett és
kildott adatokon is megtorténik, noha ez nem eléirt kdvetelmény.

A CRC regiszter 16 bites érték, ami nulla kezddértékkel
indul, és minden egyes bit addsakor vagy vételekor a kovetkezd
miveletek végrehajtédsédra keriil sor.

1. XOR mdvelet az Gj bit és a CRC-regiszter legnagyobb
helyi értékd bitje kozott, az dtvitel (carry) bedllitésa
a kapott értékre.

2. Ha az 4tvitelbit bedllitott 4llapotd, akkor XOR mivelet
végrehajtdsa a CRC-regiszter és a 0810h konstans kozott.

3. A regiszterérték egy bithellyel balra valéd forgatésa,
midltal a 15. bit a 0. bit helyére keriil.
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4.2.6. Adatatviteli forma

A hdlézati blokkok byte-sorozatként wugyanolyan formdban
keriilnek adidsra, mint amilyenben a soros illesztbegység kezelfje
kiildi el a blokkokat: vagyis nyolc adatbit, két stopbit,
paritdsbit nélkiil. A karakterek az aktudlisan kivédlasztott
adatatviteli sebességgel kerilnek adésra, amelynek
alapértelmezés szerinti értéke 9600 baud.

4.3. A hdldzat haszndlata

4.3.1. Cimmeghatdrozés

Az eldzbekben targyalt protokollok megkivdnjdk, hogy a
hdlézatra kapcsolt gépnek legyen egyedi cime, emiatt a
hilézatkezeld csak abban az esetben nyit csatorndkat a
hdlézathoz, ha a szdmitdgépnek van cime.

A cimet az ADDR_NET nev(G EXO0S-vdltozé tdrolja és ezt a
felhasznéldnak kell bedllitania még azeldtt, hogy bdarmilyen
hdlézati miveletet megkisérelne. A tépfesziiltség bekapcsoldsakor
vagy hideginditdsndl a vdltozd nulla értékre 411itddik be, ami
hdlézati cimként érvénytelen.

4.3.2. Csatorndk nyitdsa a hdldzathoz

Mint mar emlitettik, minden haldzathoz megnyitott
csatorndnak meg kell adni annak a tdvoli gépnek a szdamdt, amely
részére @ csatorna foglalt, ncha a nulla eérftékd cim lehetbve
toszi adatblokk vételét barmelyik géprél. Ez a szém az EXOS
csatornamegnyitdsi funkcicdhoz intézett hivédsban, mint. egyseégszam
van megadva. (Ed, az EX0S-kernel specifikédcidjanak
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ismertetésében). Bé4rmilyen megadott file-nevet a funkcid
figyelmen kivil hagy.

Ldssuk vildgosan a csatornaszdm és a csatorna dltal
kiszolgélt gép hédlézati cime kozotti kildnbséget. A kettd
egymastél teljesen figgetlen; a felhaszndld feladata annak
figyelemmel kisérése, hogy melyik csatorna melyik gépet
szolgédlja ki, amikor adatot kivdn kiadni a hédlézatra. Olvasiés
esetén viszont mindkét értéket rendelkezésére bocsétja a
megszakitédst kezeld program (1. késdbb).

4.3.3. Megszakitédsok

Amikor megnyitjuk az elsd csatornét a hdlézathoz,
engedélyez8dnek a kiils6 megszakitdsok, és 1Igy 1s maradnak
mindaddig, amig az utolsdé csatorndt le nem zdrjuk. Ameddig a
kiilsé megszakitdsok engedélyezve vannak, minden magasrol
alacsonyra vald é&tmenet az ALLAPOT vonalon a hdlézati
megszakitidst kiszolgdldé alprogram hivdsdt vdltja ki. Ennek egy
konkrét kovetkezménye az, hogy ha egy hdldézatira kapcsolt gépen
soros csatorndt nyitunk (amelynél a nyugalmi vonalszintek
alacsonyak), akkor a hdldézatot haszndld valamennyi gép mikodése
megszakad, és egy adatblokkra fognak varni.

4.3.4, Pufferek

Minden megnyitott hdldézati csatorna két, egyenként 256 byte
hosszusdgi puffert hoz létre : egy vételi és egy adédsi puffert.

A vételi puffer olyan adatbyte-okkal lesz feltoltve,
amelyek blokkokban érkeznek a hé4ldzatrél, de -egyszerre csak
egyetlen blokkot tartalmazhat, fiiggetlenil attél, hogy milyen
rovid az a blokk. Még az egyetlen byte-bél 4116 blokk 1is




A soros/hdlézati meghajtd - 232 - VII. rész

megtolti a vételi puffert arra az iddre, amig ki nem olvassuk
vagy ki nem toroljik. A felhaszndld a pufferbdl kiuridlésig
olvas, amikor lehetdvé vdlik +tovabbi blokkok fogadésa a
hdl6zatrdél. Az egyes csatorndk pufferei fiiggetlenek, és mdd van
blokkok vételére bdrmelyik géprdl, feltéve, hogy az adott puffer
szabad.

Az adasi puffert a felhaszndlo tolti fel és annak tartalmét
teljes blokk formdjdban kildi a hédldzatra. Ez a tartalom
badrmikor a héldzatira viheto a kilirités specidlis
funkcidhivdssal, vagy pedig automatikusan keriil addsra, a 256.
byte utdn. Az addsi puffer wugyancsak automatikusan kidrdl,
amikor a csatorndt lezdrjuk és 1gy lehetové teszi, hogy tetszeés
szerinti (1 byte-t61 felfelé terjedd) hosszisdgd file-okat
kiildhessiink egy mdsik gépre, mikdzben a pufferezés 4&4tlétszo
Jellegl marad.

4.3.5. Dlvassds és irds funkciok

A hadldzat periféria tdmogatja a szokdasos EXOS
karakterolvasédsi és -iréasi funkcidhivédsokat, valamint a
blokkolvasdsi és -irdsi hivdsokat.

Tédvoli gépekrdl a blokkok vételét egy megszakitdskiszolgdla
program végzi el, ami akkor keriil behivdsra, amikor az ALLAPOT
vonal alacsony szintre keril. A gép a megszakitdasi rutinban
marad és figyeli, hogy mikor megy az ADAT vonal alacsony szintre
és ha ez megtortént, akkor beolvassa a fejrészt. Ha a fejrész
beolvasdsa sikeres volt és a blokk olyan, mint amilyet a gép
venni kivédn, akkor az adatot beolvassa azon csatorna vételi
pufferébe, amelyik a kérdéses tdvoli gépet kiszolgdlja.
Mindegyik csatorna egyszerre egy blokkot tud dtmenetileg tarolni
vételi pufferjaban.
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A hdldzatkezeld szoftvermegszakitdst okozhat, ha sikeresen
vett egy blokkot a hélézatr6l. A NET_IRQ nevi@ EXO0S-védltozéd
szolgdl, ezen funkcié be- vagy kikapcsoldsdra. Ha a NET_IRQ
értéke nulla, akkor a szoftvermegszakitds engedélyezve van, és a
sikeres hdldzati megszakitds hatdsdra a ?NET érték {rédik a
FLAG_SOFT_IRQ nevd véltozdba.

A CHAN_NET nev(G EX0S-vdltozéval adjuk 4t a felhasznildnak
azon csatorna sz4dmat, ahonnan a pufferelt adatokat ki 1lehet
olvasni. A CHAN_NET csak akkor aktualiz4ldédik, amikor kiolvasunk
egy karaktert az 4ltala meghatérozott csatornédbdl, vagy ha azt a
csatorndt lezdrjuk. A vidltozé értéke ezutdn a legkisebb szédmd
gép csatornaszdmdra fog megvédltozni, amelyik megszakitéast
okozott. Igy ha a 2-es ¢és 10-es gép kild egy-egy blokkot,
mialatt az 5-8s gép 4ltal kildott adat még olvasdsra vidr, akkor
a CHAN_NET a 2-es, és nem a 10-es gép csatorndjadt tartalmazza,
bdrmelyik okozott is el6bb megszakitdst. A 10-es gép késBbb kap
kiszolgédladst, amikor szdma a legalacsonyabb lesz a kiszolgédlésra
vdrakozdk kozott. Ez lehet6bvé teszi, hogy bizonyos gépeknek
elsd6bbséget biztositsunk - igy példdul az 1l-es gépen dolgozd
tandr (lzenetének vétele hamarabb térténik, mint az egyéb
gépekrtl jovdok. Legmagasabb prioritdsuk a mindenkinek sz416
(broadcast tipusd) lizeneteknek van. Ha nincs elérheté adat,
akkor a CHAN_NET védltozdé tartalmaz 255.

Valahdnyszor a CHAN_NET  vdaltozé  aktualizdlddik, a
MACH_NET nevd EX0S-v4ltozé tartalma is megvdltozik, hogy benne
azon gép szama legyen, amelyik a megszakitédst okozta. Ez
létfontossdgld akkor, amikor nem specifikus csatorndn vesziink
blokkot, mivel egyébként nem tudndnk megdllapitani, melyik gép
kiildte a blokkot. Mé&s esetekben is hasznos lehet. A
felhaszndlétsl &dltaléban elvdrjuk, hogy szdmontartisa, melyik
csatorna melyik geépet szolgdlja ki.
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Az alkalmazdi program az RDCH vagy RDBLK nevG alprogrammal
kér byte-okat és ezeket a vételi pufferb8l kapja meg, ha
rendelkezésre 4llnak. Ha nem, akkor két lehetséges védlasz wvan.
Ha a széban forgé csatorna fejrészében ‘“rekord vége" Jelzdt
kaptunk, akkor "file-vége" 4llapotjelzést kapunk eredményil.
Egyéb esetekben az olvasdsi alprogram ledll arra az idére, amig
ez a csatorna adatot nem vesz a hdlézatrdl.

A rendszer tdmogatja a "csatornadllapot olvasédsa"
funkci6éhivast, és igy egy karakter kiolvasdsdnak megkisérlése
eldtt a felhasznidld ellendrizni tudja a "file-vége" vagy a
"karakter nem 411 rendelkezésre" 4llapotokat.

A hélézatra valéd {rdst WRCH és WRBLK funkcidhivésok
sorozataként hajtjuk végre. Ha a puffer addsa sordn hiba
keletkezik, akkor a h4lézatkezel6 program folyamatosan UGjra
préb4dlkozik negyed és fél mdasodpercenként. Ez a mGvelet
ledllithaté a STOP-billentyli leiitésével, amelynek hatdsdra a
puffer tartalma is torl6dik a kezeldprogram visszatérése elott.

Megjegyzés: A hibadllapot csak irdnyitott adatblokkok
esetén detektalhatd; a mindenkinek sz616 adatok nem 1igényelnek
nyugtdz4st és igy nem is ellendrizhetd, hogy az adatok vétele

helyesen tortént-e.
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5. SOROS/HALGZATI 0SSZEFOGLALG

5.1. Soros illesztd EX0S-hivdsok

CSATORNA MEGNYITASA/LETREHOZASA

- A két hivds kezelésmddja azonos. Csak egyetlen csatorna 1lehet
megnyitott, hdlézatcsatorna nincs. A periférianév : "SERIAL:".
A file-név és az egységszdm nem keril figyelembevételre. A
megny*® tds eldtt egyetlen EX0S-vdltozdét sem kell bedllitani.

CSATORNA LEZARASA/MEGSZUNTETESE
- A két hivds kezelésmodja azonos.

KARAKTER/BLOKK OLVASASA
- Karaktereket olvas a soros bemenetrdél.
Van bizonyos mérvi pufferezés.

KARAKTER/BLOKK IRASA
- Byte-okat {ir, értelmezés nélkil.

ALLAPOT OLVASASA
- Mindig "karakter kész" (C = 0).

ALLAPOT BEALLITASA
- Ezt a hivdst nem kezeli.

SPECTIALIS FUNKCIO
- Nincs specidlis funkcid.
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5472, Hdldzati EX0S-hivédsok

CSATORNA MEGNYXITASA/LETREHODZASA

- A két hivéds kezelésmdédja azonos. Tdobb csatorna megnyitédsa is
megengedett, de ezek kodzttt nem lehet soroscsatorna. Az
egyseégszédm meghatdrozza a rendeltetési gép szédmdt, a file-név
pedig nem keriil figyelembevételre. A periférianév : "NET:".
Megnyitds el6tt az ADDR_NET nevii EXO0S-vdltozdét be kell
tolteni.

CSATORNA LEZARASA/MEGSZUNTETESE
- A két hivds kezelésmédja azonos. Megkisérli az dosszes puffe-
relt adat elkildését.

KARAKTER/BLOKK OLVASASA
- Karaktereket olvas a pufferb6l, ha rendelkezésre 4llnak.
Egyébként "file-vége" dllapotjelzést kiild vagy vér.

KARAKTER/BLOKK fRASA

- Byte-okat ir a pufferbe. Ezek a hdldézatra kildddnek a kilirités
specidlis funkcidéhivds végrehajtdsakor, csatorna lezdrésakor
vagy ha a puffer megtelik.

ALLAPOT OLVASASA
C =0, ha van a pufferben karakter,
5
cC =1, ha a puffer lires.

I

0FFh, rekord vége esetén,

ALLAPOT BEALLITASA
- Ezt a hivédst nem kezeli.

SPECIALIS FUNKCIO

-@@FLSH = 16 : a rekord vége jelz6 bedllftott 4llapotdval kild
pufferelt adatot (kiilrités).

-@@CLR = 17 : az adési és vételi pufferek tdrlése.
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By 3 EX0S5-vdltozdk

FORM_SET
BAUD_SER

ADDR_NET
CHAN_NET
MACH_NET

NET_IRQ

soros formatum. A h4lézat nulldra 4111{tja.
a soros és a hdlézati dtvitel sebessége.

a gép hdldzati cime.
csatorna, amelyen a hdlézati blokk vétele torténik.
gép, amelytdl a hdldzati blokk vétele torténik.

nulla értéke engedélyezi a hédlézat szoftvermeg-
szakitédséat.

5.4. Szoftvermegszakitdsi kddok

?NET =

Ha a hdlézati csatorna adatblokkot vett, ¢és a
NET_IRQ = O.
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VIII. rész:

A NYOMTATOKEZELO SPECIFIKACIOJA

1. BEVEZETES

A nyomtatdkezeld egy nagyon egyszer( periféria. A beépitett
Centronics tipusu pdrhuzamos illesztd segitségével karaktereket
kiild a nyomtatdra vagy egyéb periféridra.

A nyomtatdkezeld széméra egyszerre csak egy csatorna lehet
megnyitva. Ha kisérletet tesziink mdsodik csatorna megnyitésara,
akkor .2NDCH hib&kddot kapunk. Csatorndt a "PRINTER:" perifé-
rianév megadisdval nyithatunk meg, bédrmilyen file-név vagy
egységszam figyelmen kivil marad.

Miutdn a csatornat megnyitottuk, karaktereket irhatunk, az
egyetlen karaktert iré, vagy pedig a blokkirdsi funkcidhivés
segitségével. A karakterek mindenféle értelmezés nélkil keriilnek
addsra, a rendszer egyszerre kildi el mind a nyolc bitet.
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2. A HARDVER

A hardver a pdrhuzamos 4dtvitel kiszolgdldsdra egy B8 bites
kimeneti kapubdl (0Béh port), adatkapuzé kimeneti bitb&l (a 0BS5h
port 4-es bitje), valamint a készenléti jel bemeneti bitjébdl
(0B5h port 3-as bitje) 411.

A byte elkildéséhez a nyomtatdékezeld a karaktert az
adatportra teszi, majd var, amig a "kész" jel alacsony szintre
megy. Amikor a "kész" jel alacsony, akkor az adatkapuzd jelnek
néhdny ezredmdsodpercnyi alacsonyra 4l1l1itédsdval engedélyezi az
adatot, majd a szintet djra magasra 411itja. Ezzel a karakter
kiildésének folyamata befejezédott.

A 0B5h kimeneti port +tovdbbi bitjei kilonbdzé vezérlé-
si/szabédlyozédsi miveletek, példédul a billentylzet lekérdezésére
és a tdvvezérld relék vezérlésére szolgdlnak. A fix helyen
taldlhaté PORTBS5 nevld védltozé hatdrozza meg a port aktudlis
dllapotdt, a nyomtatdkezeld pedig biztositja, hogy a port tGsszes
tobbi bitjének dllapota ne vdltozzon meg.
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3. NYOMTATG-USSZEFOGLALG

CSATORNA MEGNYITASA/LETREHOZASA

- A két hivds kezelésmddja azonos. Csak egyetlen csatorna lehet
megnyitott. A periférianév : "PRINTER:". A file-név és az
egységszam nem keril figyelembevételre. A megnyitds eldtt
egyetlen EX0S-vdltozdét sem kell bedllitani.

CSATORNA LEZARASA/MEGSZUNTETESE
- A két hivds kezelésmdédja azonos.

KARAKTER/BLOKK OLVASASA
- Ezt a hivdst nem kezeli.

KARAKTER/BLOKK IRASA
- Byte-okat Ir, értelmezés nélkil.

ALLAPOT OLVASASA
- Ezt a hivédst nem kezeli.

ALLAPOT BEALLITASA
- Ezt a hivdst nem kezeli.

SPECIALIS FUNKCIO
- Nincs.
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IX. RESZ:

A SZOVEGSZERKESZTO PROGRAM SPECIFIKACIOJA

1. EVEZETES

Az dsszes tobbi beépitett periferiakezeld valamilyen

hardver vonatkozédst egységhez, példdul a magnd be-/kimenetei

dramkorokhtz vagy a DAVE chiphez, biztosit 1illesztest. A
szerkeszt6program azonban nem csatlakozik kovetlenil semmilyen
hardverhez, ehelyett magasszintd felhaszndloi feliiletet
(interface~-t) biztosit két beépitett kezelBhoz - a video-

kezelbhoz és a billentylzetkezelbhcz.

A sz0vegszerkesztio csatornat egy intelligens,
tel jeskeépernyfis szivegszerkesztd kezeldpregramnalk tekinthetjuk,
Alkalmaz 6i programok hsezndlhatisk 3 felhasznsloval folytatett ,
dltalanos rendeltetés informdcidforgalmazdasuk biztesitasdra. Az
IS-BASIC bovitémodul példdaul az osszes képernyd és billentylzet
be-/kimeneti mlveletét a szovegszerkesztf csatornadn keresztiil
bonyolitja le. Ebben a részben gyakran haszndljuk a BASIC-et,
példaként annak bemutatdsdra, hogy miként alkalmazzuk a

szovegszerkesztd programot.

A sziovegszerkesztd megengedi, hogy reszére egyidejlleg
akdrhdny csatorna legyen nyitott. Minden egyes csatorna egy
szerkesztés alatt 4116 kiilon szovegrésznek felel meg. A
szovegrész szot itt tédgabb értelemben értjik, mivel példédul a
BASIC 4ltal haszndlt editor csatorna - ami szOvegreszre
hivatkozik - 1ténylegesen BASIC parancsok, proéramlisték,

.hibaUzenetek, programkiirdsok stb. gyGjteménye.
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Minden szovegszerkeszt6 csatorndnak van videocsatorndja és
egy ahhoz tdrsitott billentylzetcsatorndja. A szovegszerkesztd
csatornidk osztozhatnak wugyanazon a billentylizetcsatorndn. Ez
lényeges, hiszen a billentylzetkezelb IrESZEre csak egy
megnyitott csatorna lehet. Videocsatorndknak viszont kiilén kell
létezniik.

Minden szovegszerkesztd csatornanak van csatorna-RAM
tertilete is, amit szovegpufferként haszndl. Ez a puffer néhdny
szdz byte nagysdgutél majdnem 16k nagysdguig terjedhet és
tipikusan néhdny kbyte kapacitdsdi. A pufferbe szoveget az
alkalmazdi programbdl, vagy a billentylizetr6l lehet bevinni. A
szovegszerkeszt6 a karaktereket lGgy irja a videolapra, hogy az
ablakként szolgdl a szovegpufferre. Ez valdjaban nem 1igazi
ablak, mivel a videolapnak sajdt mdsolata van a megjelenitendd
szdovegral.



A szovegszerkesztd specif. - 243 - IX. rész

0. A CSATORNAK MEGNYITASA

Szovegszerkesztd csatorndt az "EDITOR:" név megadédsaval
nyithatunk meg. Minden file-név és egységszdm figyelmen kiviil
marad. Mieldtt egy szovegszerkesztd csatorndt megnyitndnk, be
kell 4llitanunk hdrom EX0S-védltozdt. Ezek a kivetkezdk

VID_EDIT - a videolap csatornaszéama
KEY_EDIT - a billentylzet csatornaszama
BUF_EDIT - a szdvegszerkesztf puffer mérete

256 byte-os egységekben kifejezve.

A VID_EDIT és KEY_EDIT vdltozdkban meghatdrozott video- és
billentyGzetcsatorndknak a szovegszerkesztd csatorna megnyitésa
elétt mér megnyitott 4llapotdaknak kell 1lenniiik. A videolap
szoveg (text) médban legyen és legaldbb 3 sor-szor 4 karakter
meretiel rendelkezzen. A csatorna megnyitdsakor a
szdvegszerkeszt6 ellendrzi a videolap méretét és izemmddjst, és
.EVID hibajelzést kiild vissza, ha nem taldlta megfelelének.

Megjegyezziik, hogy a sztvegszerkesztd a videolapot nem

Jeleniti meg a képernydn, az alkalmazdéi program feladata erro6l
gondoskodni.

A szovegszerkesztd puffer tényleges mérete:

256 x BUF_EDIT + n

ahol n nulla és 255 kozé esik, értéke a videolap szélességétsl
(a vonalzésor részére) és a szovegszerkesztb6-vdltozdk pontos
méretetol figg. Emiatt a BUF_EDIT tartomdnya nulldtdél 254-ig
ter jedhet.
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A szovegszerkesztd bédrmekkora méretl pufferrel mikodni fog,
de célszerd legalédbb egy videolap nagysdglra védlasztani, hogy a
szovegszerkesztd mindig képes legyen a teljes oldal megjele-
nitésére. A szovegszerkesztd a sorokat védltozé hosszisdggal
t4rolja pufferében. A rovid sorok gyakoriak, és 1gy 4ltalaban

tébb sort tud tdrolni, mint a szdmitott minimdlis sorszam.
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3. A SZOVEGSZERKESZTO ALTALANOS JELLEMZOI

3 oLk, A szovegszerkesztd szovegpuffere

Mint mdr emlitettiik, a szovegszerkesztinek van egy
szovegpuffere, amiben a sztveget tdrolja, a videolap pedig
ablakot biztosit a puffer egy részére. A szidveget a puffer
sorstruktidrdban tdrolja. Minden sorhoz tartozik egy hdrombyte-os
fejrész, ami jelzd és margd vonatkozdsd informdcidot tartalmaz.
Ezt a szoveg koveti ASCII kddban. A sort egy specidlis karakter
zdrja le, ami jelzi, hogy utolsé sor-e bekezdésben, és azt, hogy

a sor a puffer utolsd sora-e.

A sorokat valtozd hosszisdggal tarolja és igy ha egy sorban
csak négy karakter van, ami utédn 36 szdkoz 411, akkor a 36
szdokozt nem tdrol ja. Ez jelentésen Javit]ja a puffer
kihaszndldsat, mivel a rovid sorok 4dltaldban gyakoriak. A
pufferben tdrolhaté sorok szdmdt a puffer Osszkapacitdsdn kivil
semmi sem korlatozza.

A puffer korktros kialakitdsd, igy a szoveg barhol
kezdbdhet a pufferben. A puffer vége a szOveg barmelyik
pontjdndl megjelenhet, a szoveg a puffer elejénél folytatddik.
Ezzel a megolddssal elkeriiljuk, hogy a teljes szoveget dllanddan
fel- vagy lefelé kelljen mozgatni a pufferben.

2.2, Amikor a puffer megtelik

Ha uj szoveget irunk a pufferbe, akidr a végére, akdr pedig
a kbzepébe, akkor ez nyilvédnvaldan fogyasztja a pufferteriiletet.
El6bb-utébb a puffer megtelik. Altaldban BASIC haszndlatakor a
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puffer majdnem mindig csaknem tele van, mivel kordbbi
parancsokat stb. tartalmaz, amelyek mdr a képernyo6n nem
ldtszanak.

Amikor a pufferben mir kevesebb, mint 100 byte hely van, a
szovegszerkesztd az dllapotsor jobb oldaldn kijelezi a szabad
byte-ok szdmét. Ahogy karaktereket gépelink be, ez a szédm egyre
kisebb lesz, mig végul nullédra csokken. A szdm csak akkor keriil
kiirdsra, amikor a rendszer billentytileiitést Var a
felhaszndldét6l. Nem lathatd tehdt példdul akkor, amikor a BASIC
kilistdz egy programot, jollehet a puffer esetleg tele van.

Ha a puffer megtelt, és beirunk Gjabb karaktert (vagy az
alkalmazdi program teszi ezt), akkor a szovegszerkesztdnek
helyet kell teremtenie, azaz torolnie kell a meglévd szoveg egy
részét. Ilyenkor mindig teljes sort tdrdl, rendszerint az elsd
saort, mivel d4ltaldban ez a legrégebbi, tehdt feltételezhetden a
legkevésbé szukséges sor. Ha a szoveg els®G sora a videolapon
eppen meg van Jjelenitve, akkor ehelyett a sor helyett az wutolsd
sort torli, hogy elkerilje megjelenitett szovegrész torlését.

Ha a szovegszerkesztd puffer nagyon kicsi, vagy van néhéany
nagyon hosszu sor, akkor megtorténhet, hogy egyszerre keril
kijelzésre minden sor, és igy a szovegszerkesztOnek egy megjele-
nitett sort kell torolnie. Ilyenkor a szovegszerkeszid az utolso
sort toérli, kivéve ha a kurzor ott van. Ekkor az els®d sort torli
és az oldalt felfelé gidrgetni.

Megjegyezziik, hogy a puffer kdrbenjdré jellege miatt
ezen szovegsor torlése dltaldban nem Jelenti a teljes szoveg
felfelé mozgatdsdt a hely kitoltése érdekében.
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Fon D A margdk és a vonalzdsor

A puffer minden egyes soréanak van bal oldali
margopozicidja. Amikor GJj sort készitiink, akkor az az aktudlis
bal oldali margdébedllitdsnak megfeleld bal margdét kapja. Ez a
videolap tetején 1levé vonalzdsoron megjelenithetd. Van Jjobb
margd is, ami ugyancsak jelezve van a vonalzdsoron. Altaléaban
szoveg csak ezek kozé a margdbedllitdsok kozé dirhatd, bér van

lehet6ség a margdbedllitdsok dtmeneti felszabaditdséra is.

Bl Bekezdés

A szovegszerkesztd pufferjében 1évd sorok bekezdésekbe
csoportosulnak. Amikor a felhaszndld leiiti az ENTER billentyit,
(vagy az alkalmazdi programbdl egy CR kdéd érkezik), akkor az
aktudlis sor bekezdés vége jelolést kap. Hatédsdra a kurzor a

kovetkezd sor elejére megy, €s egy U] bekezdés kezdddik.

Ha a felhaszndld egy nagyon hosszu sort gépel be, akkor a
szovegszerkeszto program a sort eqgy ésszer( pontnél
félbeszakitja, hogy két sort készitsen. Ezt szavas tordelésnek
nevezzik és a kovetkezd pontban ismertetjik. Ilyenkor az elsd
sort "puha" kocsivissza-jel zdrja 1le, ami jelzi, hogy nem
bekezdés végérdl van szd. Ezzel a mddszerrel hosszd bekezdések
is felépithetoek.

A képernyén nincs semmilyen jelzés, hogy hol kezdbédnek és
hol fejezdodnek be a bekezdések, viszont a szerkesztési funkcidk
némelyike bekezdésekkel dolgozik, tovidbbéd a bekezdés az alapvetd
egység akkor is, amikor egy szdveget az alkalmazéi program
reszére kildink.
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Bl Szavas tordelés

A szavas tordelés (més szdéval : sz6 4dtvitele a kidvetkezd
sor elejére) az a folyamat, ami meghatdrozza, hogy hol kell egy
tilsdgosan hosszu sort megbontani. Amikor egy karaktert a margdn
kiviilre gépeliink (feltételezve, hogy a lapszegélyek nincsenek
felszabaditva), akkor a szovegszerkesztd visszafelé megkeresi a
karaktert tartalmazd szd elejét és azt a teljes szdot dtviszi az
4j sor elejere.

Ez a folyamat az alkalmazdi programbdl vett teljes
szoveggel, valamint a felhaszndld dltal a billety(zeten begépelt
szoveggel 1is végrehajtdsra kertil. A BASIC 1listazdsokra 1is
vonatkozik, igy a kulcsszavak, vdltozdonevek stb. nem lesznek

szétszakitva.

3.6. Hosszu sorok

Bar a begépelt nagyon hosszdi sort a szavas tordelés
felbontja, lehetdség van hosszly sor létrehozédsdra sor kozepére
valé karakterek beszirdsédval. Ezek a sor maradék részét Jjobbra
toljédk el. Ezzel a mddszerrel olyan sort is létre tudunk hozni,
ami nem fér el egy videolapon. Ezt a tényt a piros szinl nyagobb
jel (">") jelzi a videolapon 1lévé sor Jobb szélén. Ez a
tilcsordulédsjelza.

A sornak a képernybrdl kifutott részéhez nem lehet
huzzéférni, noha a szovegszerkeszif emlékszik réd. A sorhoz csak
olyan Gjraformazds révén tudunk hozzaférni, ami visszahozza azt
a megjelenitési oldalra. Rendelkezésiinkre d&llnak kilonbozd
szerkesztesi parancsok, amelyek ezt megcsindlndl jék, a

késBhbiekben ismertetésre keriilé mddon.
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3.7. A kurzor villogtatdsa

A szovegszerkeszi6 4ltal haszndlt EXOS videokezeld csak egy
statikus nem villogé kurzorkijelzést biztosit, bdr ezt be és ki
lehet kapcsolni. A szovegszerkesztd ezt kihaszndlva, amikor a
felhaszndlotsél bevitelre vér, villogé kurzort hoz létre. Mindig
gondoskodik arrdl is, hogy a kurzor ki legyen kapcsolva, amikor
valamilyen szerkesztési funkciét végez, mivel ez azzal jirhat,
hogy a kurzort az egész képernydn &t kell mozgatni ¢és ezt
meglehetdésen kellemetlen szemmel kisérni.

A szovegszerkeszt6 akkor is kikapcsolja a kurzort, amikor
visszatér az alkalmazol programhoz és az kikapcsolva 1is marad,
ha az alkalmazéi program karaktereket ir a sziévegszerkesztdnek.
Ennek eredménye egy szép, tiszta kurzorkijelzés, ahol a villogé
kurzor mindig azt jelzi, hogy a szovegszerkesztd adatbevitelre

VAar.
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4. fRAS A SZOVEGSZERKESZTOBE

Minden olyan karakter, amelynek kédjai a 20h-tol 9Fh-ig
terjedé tartomdnyba esik nyomtathatd karakternek szdmit. A
kurzorral kijelolt pozicidéban keriil tédrolésra a szovegpufferbe
és a videolapon jelenit meg.

A szovegszerkeszid értelmez vezérldokddokat 1is. Az 0Osszes
itt nem emlitett vezérlokdéd figyelmen kivil marad.

poh (NUL) - nullkaraktert ir a videdra, ellen6rzendd,
hogy rendben van-e. |

09h (TAB) - ugrik vagy székozt szur be, a kovetkez6 tabuldcids
pontig. ‘

0Ah (LF) - nem keriil figyelembevételre.

0Dh (CR) - 4j sor elejére ugrik, egyenértékd a CR-LF-fel.

18h (AX) - a bal oldali margdt a kurzor oszlopdra 4l1itja be.

19h (AY) - torol a sor végéig.

1Ah (A7) - torli az egész puffert és a képernydt,

a kurzort pedig "home" pozicidba viszi.
1B8h (ESC)

inditja az escapeszekvencidt (1. kés6bb).

Az egyetlen escapeszekvencia, amit a szovegszerkesztfé ér-
telmez, a kurzor poziciondlédsa tetszés szerinti koordindtakra.
Ez megegyezik a videokezelonek azonos funkcigt véQz38 escapeszek-
vencidjdval, és az erre vonatkozd részletes ismertetést a video-
kezeld specifikdciéja tartalmazza. A szekvencla a kurzort a
videolap eléirt koordindtdira teszi, filiggetlenil attél, hogy a

szovegszerkeszt6 pufferének melyik része van megjelenitve.

A 0AOh-tS81 OFFh-ig terjedd kdaddok pontdsan olyan értelmezést
kapnak, mintha azok a billentylizetr6l érkeztek volna. Ezek
kiilonbtzé szerkesziési funkcidkat és kurzormozgatdst jelentenek.
Részletesen a szerkesztési funkcidkat tdrgyale fejezethben
ismertetjiuk Gket.
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5. OLVASAS A SZOVEGSZERKESZTOBOL

Amikor a szidvegszerkesztf karakterolvasdsi funkcidhivést
kap, megvizsgdlja a FLG_EDIT nevd EX0S-vdltozdét. Ez Jelzbket
tartalmaz, amelyek a szdvegszerkesztd karakterolvasdsi hivésra
adott véalaszat vezérlik. A szovegszerkeszt6é feladatvégzését
elészor 4ltaldnos szempontdl ismertet]jiik anélkil, hogy wutalndnk
az egyedi Jelztkre. Az -egyes Jelzok hatasat ezt kovetden

reszletesen tiargynljuk.

s A szovegssasrkssztd 2lapvetd olvasdsi tevékenysége

Tételezzik fel a Jelzb6k tipikus bedllitédsdt a FLG_EDIG
vdltozdban. Amikor a szovegszerkesztd karakterolvasdsi hivdst
kap, akkor ezt (dgy értelmezi, hogy egy sornyi szoveget kell
visszakiildenie az alkalmazdi programnak. Mieldtt barmit kildene,
regisztrdlja a jelzok dllapotdt, majd belép a f& szerkesztési
hurckba, ami a felhaszndld szédmdra az aktudlisan kivédlasztott
szovegszerkesztési lehetdségel Jelenti. A kurzor csak addig fog
villogni a videolapon, ameddig a sztvegszerkesztid ebben a
hurckban wvan. A wvillogé kurzor tehdt azt Jelzi, hogy a

szovegszerkesztd billentyld leltésére var.

Ez a hurok beolvas egy karaktert a billentylizetr6l,
vdlaszol ra, majd visszalép egy madsik karakter beolvasdsdhoz. Ez
lehetdvé teszi, hogy a felhaszndld olyan sztveget geépeljen be,
ami beszurdsra keriil a szovegszerkeszté pufferébe és
megjelenitésre keriil a videolapon, tovdbbd lehetdvé teszi
kiilonboz6 szerkesztési funkcidk végrehajtdsét is. A szerkesztési
funkcidkkal kapcsolatos részleteket késobb ismertet]jiik. - Két
olyan billentyd van, amelyeknek nagyobb jelentfsége van: az
ESCAPE és az ENTER billentylk.
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Ha az ESCAPE-et (01Bh ASCII) kapjuk billentylGzetrol, akkor
ez a karakter azonnal visszakiildésre keriil az alkalmazdi
programokhoz, mint vadlasz a karakterolvasasi hivasra,
figgetlenil a FLG_EDIT jelzdk 4llapotdtol. Ez modot ad
sorbeviteli mGvelet megszakitdsdra.

Ha az ENTER-billentyGt (0Dh ASCII) itjiuk le, akkor ez egy,
a szovegszerkeszid szdmira sz46lé parancs, hogy kezdje el a
szdveg visszakiildését az alkalmazdéi programhoz. Azt, hogy
pontosan mennyi szbtveg keriljon elkildésre, a jelzék hatdrozzédk
meg (1. késébb). Egy bedllitott bels6 sziovegszerkesztf-jelzd
mutatja, hogy szovegkiildés van folyamatban, majd az elsd
karakter visszakeril az alkalmazdéi programhoz. Amikor az
alkalmazdsi program kiad egy Gjabb karakterolvasés hivast, a
belsd jelzd még bedllitott 4llapotban van, ¢és ahelyett, hogy
belépne a szdvegszerkesztési hurokba, azonnal visszakiildi a kért
szoveg kbvetkezd karakterét. Ez folytatddik egészen addig, amig
a teljes, kért szoveg elkildésre nem keriilt. Ekkor torlddik a
belsé jelzd, és a kovetkezd karakterolvaséds hivds udjra be fog

1épni a szovegszerkesztési ciklusba.

Annak felismerése, hogy mikor olvasta be az dsszes
karaktert, (egy felesleges (Jj olvasdsi mivelet inditdsédnak
elkeriilése érdekében) az - alkalmazdi program feladata. A
felismerés a szerkesztési jelzdk bedllitdsdtol fiigg, eés ezt
késtbb ismertetjik.

Megjegyezziik, hogy a sziovegszerkesztési jelzfket csak

egyszer mintavételezziik, amikor az elsd karakterolvasdsi hivas
torténik, majd legkdzelebb csak akkor, ha az egesz szoveget
elkiildtiik. Ha karakterirdsi hivds torténik, mikdzben olvasés
folyamatban van, akkor a belst jelz6 torldédik, hogy az olvasas
- félbeszakadjon. Ez igaz akkor 1is, ha specidlis funkcidhivas
torténik.
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Suds A szovegszerkesztd olvasds jelzdi

A bithozzdrendelések a FLG_EDIT nevd EXO0S-vdltozéban a
kdvetkezok:

bit - SEND NOW (azonnali kiildés)

bit - SEND ALL (az egész szioveg kiildése)
bit - NO READ (nincs olvasés)

bit - NO SOFT (nincs puha CR)

bit - NO PROMPT (nincs prompt)

bit - AUTO ERA (automatikus torlés)

bit - nem hasznéalt

O = N W e Oy~

bit - nem hasznalt

5.2.1. A SEND NOW (azonnali kiildés) jelzé (7. bit)

Ha ez a jelzd bedllitott, akkor a szovegszerkesztd
haladéktalanul elkezdi a szdveg visszakiildését anélkil, hogy
egydltaldn bdrmit olvasna a billentyGzetrdl. Ha a jelzdé torolt
dllapotd, akkor a funkcid belép a f6 szerkesztési hurokba és
semmilyen szoveget nem kiild vissza, amig-a felhaszndléd 1le nem
iti az ENTER billentydt. Mindkét esetben a visszakildott szoveg
mennyisége a tobbi jelzo bedllitasatol fiigg.

5.2.2. A SEND ALL (az egész szioveg kiildése) jelzd (6. bit)

Ez a fﬁjelzé,' ami meghatdrozza az elkiildend szdveg
mennyiségét. Ha torolt 4llapotd, akkor a kurzort tartalmazé
bekezdés keril elkildésre. Ha bedllitott dllapotd, akkor elkiildi
a szovegszerkesztd pufferének teljes tartalméat.
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Az elsB esetben az alkalmazdi program egyesével kapja meg a
bekezdés karaktereit, amit egy CR (kocsivissza), majd egy LF
(soremelés) karakter z4r le. Az alkalmazdi program ezt a CR-LF
egyiittest haszndlhatja annak meghatdrozédsédra, hogy mikor kell
abbahagyni az olvasédst. (Legyink dévatosak, ha a NO_SOFT torolt
§1lapotd - 1. alabb.) A kurzor a kovetkezd bekezdés elsd
karakterén marad, és egy uj ires bekezdés Jon 1létre, ha a
kérdéses bekezdés volt az utolsd.

Ha a SEND ALL jelz3 bedllitott 4llapotd, akkor az egész
puffert elkiildi. Ez CR-LF szekvencidkat tartalmaz az egyes
bekezdések kozott. fgy ez nem haszndlhaté a szdveg végének
észlelésére. FEhelyett, az utolsé CR-LF elkiildése wutén, a
kivetkez8 karakterolvaséds .EOF hibdt fog eredményezni. Ez a hiba
csak egy karakternél lesz vehet®d, ezért az alkalmazdil programnak
észre kell vennie, és le kell 4llitania az olvasdst. Ha még egy
karaktert olvasna, akkor ez ujrainditand az egész olvasadsi
folyamatot a puffer elejétél kezdve.

5.2.3. A NO_READ (nincs olvasds) jelzd (5. bit)

Ha ez a jelzd bedllitott 4llapotd, akkor az ENTER
gyakorlatilag semmilyen karaktert nem fog visszakiildeni az
alkalmazéi programnak. fgy az alkalmazéi  programhoz  valé
visszatérés egyetlen médja az ESCAPE billentyd leilitése. Noha
egyetlen karaktert sem kiild vissza a karakterértekeld rutin
mégis végrehajtédsra kerUl, 6s a kurzor ugyandgy mozog, mintha
sziveget kiildenénk vissza. Ha a SEND_ALL Jjelzd tordlve wvan,
akkor az ENTER billentyt leiitésének hatédsdra a kovetkezd
bekezdés elejére megy és létrehoz egy 4Gj sort, ha a puffer
végénél tartdzkodott. Emiatt a szovegszerkesztd dgy viselkedik,
mint egy Irdgép.
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5.2.4. A NO_SOFT (nincs puha CR) jelzd (4. bit)

Ez a jelzé az dn. "puha" kocsivissza és “puha" szdkiz kddok
kiildését vezérli. Puha kocsivissza kdédok azok, amelyek egy
bekezdés egymist kovetd sorait egymdstél elvdlasztjdk. Puha
sz6ktzok pedig azok a szdékozok, amelyeket szdvegigazitdsi célbdl
szirunk be, valamint a sor bal oldali margéja eldtt 1évé
sz6kbzok.

Ha ez a jelzd torolt dllapotd, akkor a puha szdkizok normdl
ASCII szdkozokként (20h), a puha kocsivissza kdédok  pedig
normidlis CR-LF (kocsivissza-soremelés) szekvencidkként Ilesznek
visszakiildve. Ha viszont a jelz6 be&dllitott, akkor a fenti
kgdokat elnyomja a funkcié és nem kiild réluk semmilyen
" karaktert:

Legyiink évatosak, ha mind a NO_SOFT, mind a SEND_ALL jelzd
tdrglve van, mivel ilyenkor az alkalmazdi programnak nincs modja
annak meghatdrozdsdra, hogy az 4ltala éppen vett CR-LF a
bekezdés vége, amely esetben le kellene 4llitani az olvasdst,
vagy egyszer(ien csak egy elvdlaszté karakter a bekezdés ket sora
kozott, amely esetben viszont folytatni kell az olvasédst. Ezért
a jelzbknek ezt a kombinidcidjét el kell keriilni, azaz a kettd
kozil legaldbb az egyiket be kell dllitani.

5.2.5. A NO _PROMPT (nincs prompt) jelzd (3. bit)

Fz a jelzd &ltaldban torslt 41lapotid. Ha bedllitott, akkor
a rendszer emlékszik a kurzornak az olvasédsi mivelet inditdsakor
elfoglalt helyére. A szoveg vissiakuldésekor, ha a kurzort nem
vittik ki az eredeti bekezdésb6l, nem mozgattuk a megjegyzett
pozicidé elé, és a SEND_ALL jelzdé tdrolve van, akkor az aktudlis
bekezdést fogja visszakiildeni, de nem a bekezdés elejét6l, hanem
a megjegyzett pozicidban 1évdé karaktert6l kezdve.
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Ha a kurzort kimozditottuk az emlitett hatdrok kdoziil, akkor
a szokdsos mddon a teljes bekezdést kiildi vissza a funkcid, vagy
pedig a szdvegszerkesztd puffer teljes tartalmdt, ha a SEND ALL
jelzd bedllitott dllapotu.

Ezt a tulajdonsdgot alkalmazza a BASIC, amikor INPUT
parancsot hajt végre. Kiirja a promptot (a vdlaszt vdrd jelet),
és veégrehajt egy szovegszerkeszt6 olvasdsi miveletet a jelzd
bedllitott 4llapota mellett. Amikor a bekezdés a BASIC-hez
kildédik, a prompt szdveg nem megy vissza, hanem csak a rd adott
védlasz.

5.2.6. Az AUTD ERA (automatikus torlés) jelzo (2. bit)

Normdl kdriulmények kozott ez a jelzd is torolt d4llapotd. Ha
bedllitott - feltéve, hogy a billentylzeten legeldszor lettott
karaktier egy nyomtathatdé karakter, nem pedig szerkesztési
funkcidval vagy kurzormozgatdssal kapcsolatos billentyl -, akkor
a billentyQlelitésre vald vdlaszadds el6tt torlédni fog az
aktudlis sor. Ez féleg a BASIC szempontjdbdol Jelentds, hogy a
program megszerkesztése utdn egy meglévd sorra gépelhessiink ra
parancsokat (pl. RUN stb.). Nyilvdn ennek més alkalmazéi
programok 1s haszndt vehetik.

T TR Tipikus jelzokombindcidk

A tédrgyalt jelzok haszndlata bonyolultnak tdnhet, ezért a
jelen fejezet néhany példdt ismertet e jelzdknek az IS-BASIC-b6l
€s a beépitett szovegszerkesztobol (WP) vald haszndlatdra. Az
ismertetés a leghasznosabb kombindcidkat targyalja.
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5.3.1. Parancssor olvasdsa BASIC-b61
Jelzk = 000101xx

Amikor a BASIC parancssort olvas a szivegszerkesztd
programbél, akkor azonnali iizemmédd parancsot (pl. RUN) vagy
sorszadmal kezdddd G4j sort var. Mindkét esetben egyetlen, a
felhaszndld 4ltal beirt bekezdést akar olvasni. Ez lehet egy
41tala begépelt Gj sor vagy egy, a szerkesztési pufferben létezd
sor, amire rddllitja a kurzort és Gjdélag belépteti.

Vildgosan szdlva, a BASIC védr arra, hogy a felhaszndld
ENTER-t gépeljen és igy a SEND NOW (azonnali kiildés) jelz6
tordlve van. Csak egyetlen bekezdést €s nem az egész
putfertartalmat akarja, ezért a SEND ALL (Gsszes szdveg kiildése)
jelz6 is torolve van. Ezenkiviil a BASIC ténylegesen a szdveg
elkiildését kivdnja, ezért a NO READ (nincs olvaséds) jelzb
torélve van. A BASIC-et nem érdekli, hogy a sorok a bekezdésben
tirdelve legyenek (mivel egy parancssor néhany képerny8sornyi
terjedelm is lehet), ezért a NO SOFT jelzd bedllitctt 4llapotd.
A NO PROMPT torolve van, az AUTO ERA viszont bedllitott
41lapotd, amint a fentiekben ezeket magyardztuk.

5.3.2. Input parancs BASIC-ben
Jelzok = 000110xx

Amikor a BASIC input parancsot hajt végre, akkor be akar
olvasni egy bekezdést, ezért a SEND NOW, SEND ALL, NO READ és
NO SOFT jelzdk mind ugyanugy vannak bedllitva, mint a parancs
olvasdsdndl. Ebben az esetben azonban a BASIC kiirt egy promptot
és csak a kapott vdlaszt akarja beolvasni, a promptot pedig nem.
Ennek elérésére bedllitja a NO PROMPT jelz6t. Az AUTO ERA jelzd
tordlve van.
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5.3.3. A szovegszerkesztf6 normdl szerkesztési iizemmddja
Jelz8k = 001xx0xx

A normédl szerkesztési Uzemmdédban a szdvegszerkesztd hagyja,
hogy a felhaszndlé szerkesztési feladattal foglalkozzon anélkiil,
hogy adatokat kiildene a szovegszerkesztdnek. A SEND NOW jelzd
torolve van, hogy a felhaszndlé a szerkesztéssel tudjon
foglalkozni. A SEND ALL jelz6 4llapota torolt, a NO READ jelz6é
pedig bedllitott azért, hogy ne keriljenek karakterek a
szdvegszerkeszt6 programhoz, amikor az ENTER-billentydt leitjik,
de a kurzor a kovetkezd bekezdés elejére mozogjon. A NO SOFT és
NO PROMPT jelzék dllapota érdektelen, amikor a NO READ jelzb
bedllitott, az AUTO ERA jelzd pedig tordlve van.

Ennek az a hatdsa, hogy a felhaszndld szabadon mozoghat a
szovegrészben, leiitheti az ENTER billentyldt és haszndlhatja
badrmelyik szerkesztési 1lehetdséget. A szdvegszerkesztd az
alkalmazéi programot csak az ESCAPE billentyd lelitésekor
riasztja. Gyakorlatilag a nyolc funkciobillentylnél az ESC a
beprogramozott jelsorozat elsd kddja, ezért a szidvegszerkeszid
akkor is visszatér, ha ezeket a billentydket leitjik.

5.3.4. A szovegszerkeszt6 szoveget nyomtat
Jelzok = 11000xxx

Amikor a szovegszerkesztotdl egy szoveg kinyomtataséat
kérjik, akkor annak a teljes szerkeszt8i puffertartalmat be kell
olvasnia. Ilyenkor azonnal az adatokat varja anélkiil, hogy az
ENTER billentyG lelitésére védrna. Ennek elérése érdekében a
SEND NOW, és a SEND ALL jelzdk bedllitdsra kerilnek. A NO READ
jelzé6 természetesen +torolt 4llapotd, kilonben nem lehetne
szoveget kiildeni és a NO SOFT is torolve van, tehdt minden
sz6koz és "puha kocsivissza" kéd elkiildésre keriil annak
biztositdsdra, hogy a kinyomtatott szioveg formdzédsa helyes
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legyen. A NO PROMPT jelzd torolt 4llapotd. Az AUTO ERA 4llapota
nem szamit, mivel a SEND NOW jelzé be van 4llitva és {gy a
- felhaszndld hidba is litne le billentydt.



A szivegszerkesztd specif. =~ 260 = X. rész

6. S7ZERNXESZTESI FUNKCIOK

A szovegszerkesztd szédmos szerkeszitési és szdvegfeldol-
gozdsi lehetdséget nydjt. Ezek vagy a felhaszndld 4ltal a
billentylzeten leiitott billentylGre adott vé&laszkent, vagy az
alkalmazdi programbdl beirt ugyanezen kdédokra adott vdlaszkent
kerilnek végrehajtdsra. A kovetkezd részek a szerkesztési
funkcidkat irjék le részletesen.

Bizonyos szerkesztési funkciodk, mint pl. a
bekezdés-mozgatds és a bekezdés-ijraformazas, meglehetdsen
bonyolult belsd mGveletek végrehajtdsdt kivédnjdk meg. Ennek
gyakran az az eredménye, hogy a képernybdkijelzés furcsén
viselkedik, olyan gorgetési miveleteket 1s végez, amelyekre
esetleg nem szamitunk.

A négy botkormanyirédnynak, valamint az INS, DEL és ERASE
billentydknek hdrom-hdrom olyan eltérd funkcidja van, ami
részletes magyardzatot kivdn. Ezek a funkcidk a kovetkezd mddon
vdlthatok ki

- A billenty(it 6nmagdban hasznédljuk.
- A billentyit a SHIFT-tel egyiitt haszndljuk.
- A billentyGt a CTRL-lel egyidtt haszndljuk.

Gyakorlatilag a CTRL funkciét az ALT billentyGvel is
megkaphatjuk.
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6.1. A kurzor mozgatdsa (a botkormény)

A kurzor mozgatdsa egy teljesképernyds szovegszerkeszt6
legalapvetdobb m@velete. Az Enterprise szédmitdgépen ezt a
botkormdnnyal hajtjuk végre, amit a SHIFT és CTRL billentylkkel
egyiitt 1is haszndlunk. A botkormédnyhoz rendelt autorepeat
(automatikus ismétlés) funkcié folytonos kurzormozgatédst tesz
lehetdvé.

A kurzort a videolapon bédrhovd elmozdithatjuk, de nem
vihet]jiik ki az oldalrdél. Ha kisérletet teszink kivitelére az
oldal tetejénél vagy aljdndl, akkor a képerny6t a rendszer
gorgeti, mikozben a pufferbdl tovabbi sztvegrészt hoz be az
oldalra. Amikor azonban a szdveg elejére vagy végére ériink, ez a
gorgetési lehetfség megszinik.

A kurzor tilmozgathatéd a sor végeén, vagy 3
margébedllitdsokon kivilre anélkil, hogy ez a szovegre hatést
gyakorolna. Amikor azonban begépeliink egy karaktert, extra
szdkozok lépnek be a kurzorig terjedd pozicidk kitdltésére, és
esetleg szdatvitel is torténmhet, ha a kurzor a margdékon kiviil
tartdzkodik.

Jéllehet a szovegszerkesztd a kurzornak csak negy
(deréksziogl) irdnyban valé mozgatdsdt biztosit]ja, mégis
lehetséges az 4tlés irdnyd mozgatds is. Ha ugyanis a botkormédnyt
4t16s helyzetei egyikébe 411itjuk, akkor a billentylzetkezel®
automatikus ismétlési funkcidja a két megfelelé helyzetkddot
vdltakozva kiildi vissza és 1gy a szdvegszerkesztd védltakozva
fogja végrehajtani azokat. Ez «csak ©ndllé kurzormozgdsoknégl
haszndlhaté, SHIFT-tel vagy CTRL-lel vald alkalmazds esetén nem.
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A lehetséges kurzormozgdsok és kédjaik a kidvetkezbk

Botkormdnymozgatés BillentyGkdéd Funkcid

EEL 0B0h Kurzor egy sorral fel
Shift-FEL G6B1lh Kurzor egy oldallal fel
Ctrl -FEL 0B2h Kurzor egy bekezdéssel fel
LE 0B4h Kurzor egy sorral le
Shift-LE 0B5h Kurzor egy oldallal le
Ctrl -LE 0B6h Kurzor egy bekezdéssel le
BALRA 0B8h Kurzor egy karakterrel balra
Shift-BALRA 0B%9h Kurzor a sor elejére
Ctrl -BALRA 0BAh Kurzor a balra 1év0 szora
JOBBRA 0BCh Kurzor egy karakterrel jobbra
Shift-JOBBRA 0BDh Kurzor a sor végeére
Ctrl -JOBBRA 0BEh Kurzor a jobbra 1év6 szdra

6.1.1. A kurzor lépése egy karakterrel balra és jobbra

Az egyszer(G balra és Jobbra mozgatdsok a kurzort egy
karakterrel balra, ill. jobbra mozgatjdk. Nincs egyik sorbdl a
kovetkezobe valdé adtlépés, tehdt ha kisérletet tesziink a kurzor
tovdbbmozgatdsdra, amikor az a videolap bal vagy Jobb szélsd
helyzetében van, akkor ez hatdstalan marad.

6.1.2. A kurzor ugrédsa sor kezdetére és végére

A botkormany balra vagy .Jjobbra mozgatdsdnak hatdsdra -
mikdzben a SHIFT-billentydt lenycmva tartjuk - a kurzor az
aktuilis sor elejére, i1ill. végére fog wugrani. A sor eleje a
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sorban 1évd elsd tényleges karakter, leszdmitva minden székdzt,
ami abban a sorban a bal oldali margdig taldlhaté. A sor vége
pedig a sorban 1év6 utolséd tényleges karakter, leszadmitva az
olyan sorvégi szdkozoket, amelyek a pufferben nincsenek térolva,
(bdr létrehozhatdk olyan székozok is, amelyek benne vannak a
pufferben).

6.1.3. A kurzor ugrdsa bal vagy jobb oldali szdra

A botkormdny balra vagy Jobbra mozgatdsdnak hatdsira -
mikgzben a CTRL-billentyGt lenyomva tartjuk - a kurzor egy
szonyit balra vagy jobbra ugrik. A szd pontos meghatdrozésa
meglehetésen bonyolult, alapvetben azonban egy alfanumerikus
és/vagy egy nem alfanumerikus karakterekbdl 4116 jelsorozat. Az
egy szdval balra vagy Jjobbra torténd mozgatéas dtvitelt

eredményezhet a sorok kozott.

6.1.4. A kurzor ugrésa egy sorral fel és le

A kdzvetlen botkormény fel vagy le miveletek a kurzort egy
sorral felfelé vagy lefelé mozgatjdk. A kurzor ilyenkor mindig
ugyanabban az oszloppozicidéban marad. Ha a kurzor a videolap
tetején vagy aljdn tartdézkodik, akkor - feltételezve, hogy még
tobb sor is van a pufferben - a rendszer a videolapot
megfelelden gorgetni fogja, hogy Gjabb sort hozzon a képernyére.
Ha a kurzor a szdveg elsd vagy utolsd sorédn 411, akkor semmi nem
torténik.



A sztvegszerkesztd specif. - 264 - IX. rész

6.1.5 A kurzor ugrédsa egy oldallal fel és le

Ha a SHIFT-billenty(it lenyomva tartva a botkorményt felfelé
mozditjuk, a kurzor egy lappal felfelé wugrik. Ha a kurzor a
videolap legfelst sordban van, akkor a lap eggyel kevesebb
sorral gdrget6dik, mint a lap magassédga, tehdt a legfelst sorbdl
legalsé sor lesz, a videolap tobbi része pedig a pufferbdl vett
ij sorokat tartalmazza. Ha nincs elegendd sor a pufferben, akkor
a gorgetés befejez6dik, amikor a szoveg elsd sora a videolap
legfelsd sordba keriil. Ha a kurzor nem a lap tetején volt, akkor
a funkcidé a lap legfelsd sorédba visz.

Az egy lappal lefelé térténd mozgatdsndl a helyzet hasonld,
csak a kurzor a lap legalsdé sorédba keriil, hacsak egyébként ott
van. Ez esetben a lap felfelé fog gordilni. Bérmelyik esetrdl
legyen sz4, a kurzor mindig ugyanabban az oszlopban marad, mint
amiben az indulds pillanatdban volt.

6.1.6. A kurzor ugrésa egy bekezdéssel fel és le

A  kurzor ugrésa egy bekezdéssel (a CTRL-billentyd
hasznilatival) meglehet6sen bonyolult, eltér a tdobbi fel- ¢és
lefelé mozgatdstél. Az egy bekezdéssel felfelé vald mozgatdskor
a kurzor az aktudlis bekezdés elsf karakterére keriil, hacsak mar
eddig is nem ott volt. Ez utdbbi esetben az eldzd bekezdés elso
karakterére keriil. A videolap természetesen megfeleld mddon
girgetédik, hogy a kurzor a képerny6n maradjon.

Az egy bekezdéssel vald lefelé mozgatds a kurzort mindig a
kovetkez6 bekezdés elejére helyezi kivéve, ha a kurzor az utolsé
bekezdésben tartézkodik. Ez utdbbi esetben a bekezdés végeén
marad.
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6.2, A beszirds és a beszurdsi lizemmdd vezérlése
(INS billentyd)

Az INS (beszurés) billentylinek a kovetkezd hidrom funkcidja

van
INS 0ABh szdkoz beszirédsa
Shift-INS 0A%Sh ij sor beszuirésa
Ctrl -INS 0AAhQ beszuréds/feliilirds lizemmdd,
vdltogatva.

6.2.1. Szdkozok és sorok besziréasa

Amikor az INS-billenty(it o©nmagédban haszndl juk, akkor
egyszerlien beszir egy szdokoz karaktert a kurzor 41tal kijelclt
pozicidé elé és a kurzort ezen a szdékdzon hagyja. Nagyon hasznos
néhdny karakter beszirdsdra, amikor feliilirdsi izemmddban
vagyunk (1. késdbb). Ezt udgy hajtjuk végre, hogy egyszeriien
beszirjuk a megfeleld szdmi szokdzt €és aztdn feliilgépel jik

azokat a sziikséges karakterekkel.

Ha az INS-billentydt a SHIFT-billenty(vel egyttt
haszndljuk, akkor az aktudlis sort egy "kemény" kocsivissza
karakter (azaz egy "bekezdés vége" jelzés) kettébontja a kurzor
dltal kijelolt poziciondl. Ha a kurzor sor elején vagy végén
tartézkodik, akkor ennek olyan hatdsa lesz, mint egy (lres sor

beszirisédnak.

6.2.2. A beszirési és feliilirdsi iizemméd védltésa

Amikor az INS-billentyGt 3 CTRL-billentydvel egylitt
hasznédl juk, akkor az ide-oda kapcsolgatédst végez a beszurdsi és
feliilirdsi (izemmddok kozdtt, amelyek kozil a kezdeti,
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alapértelmezés szerinti iizemmdd a feliilirés. Az aktudlis
tizemmédot a kurzor jelzi. Feliilirdsi izemmdédndl ez a l4-es
karakter (négyszog alakd tomb), beszirdsi Gzemmdédnél pedig a
30-as karakter (balra mutatd nyfl).

Ha felilirdsi lzemmdédban karaktert gépelink olyan helyre,
ahol mér van karakter, akkor a régi karaktert az Gj felilirja.
Beszirdsi lzemmédban az Gj karakter viszont a régi karakter elé
keril, a régi karakter pedig a sor utdn kidvetkezd tobbi részével
egylitt egy karakterpozicidval jobbra tolédik.

A felilirdsi vagy a beszirédsi iizemméd hatdst gyakorol a

szotordelési funkcid mikodésére, és a soroknak a puffer
ktzepénél vald szétbontédsdra is.

Biscabs Kiejtés és torlés

A DEL és ERASE billentyik funkciéja nagyon hasonld, mert
mindkettd karaktert +tcrol a pufferbol. A DEL-billentyd
alapvet6en jobbra, az ERASE-billenty( pedig balra halad. Mindkét
billentylGnek hdrom funkciéja van, amelyek megfelelnek a

vizszintes kurzormozgatds hdrom tipusénak

DEL 0AOh a jobbra es6 karakter kiejtése
Shift-DEL 0Alh a jobbra est® sor kiejtése
CTRL -DEL 0AZh a jobbra esd szd kiejtése

ERASE 0A4h a balra esd karakter tdrlése
Shift-ERASE 0A5h a balra esd sor torlése
CTRL -ERASE 0Aé6h a balra es® szd torlése
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6.3.1. Karakterek kiejtése és torlése

Ha a SHIFT és CTRL billentylk nélkiil haszndljuk, akkor mind
a DEL, mind az ERASE billenty( egy karaktert tordl, és a sor
megmaradt részét gy mozgatja, hogy a keletkezett reés
betolt6djon. A DEL a kurzor 4ltal kijelglt poziciéban torli a
karaktert és a kurzort ugyanabban a pozicidéban hagyja, mig az
ERASE a kurzor poziciéjatél balra 1évdé karaktert torli és ezutédn
a kurzort az el6zd karakterre 411itja.

Mindkét funkcid 4tvitelt végezhet a sorok kozott és
felhaszndlhatd sorok osszekapcsolédsdra. Ha a kurzor egy sor elsé
karakterén 411, akkor az ERASE ezt a sort hozz4d fogja kapcsolni
az el6zd sorhoz. A sorelvdlasztd egy karakternek szamit. A DEL
funkcidé az aktudlis sort a kovetkezd sorhoz fogja csatolni, ha a
sor végen kerilt végrehajtésra.

6.3.2. Sorok kiejtése és torlése

Amikor az ERASE és DEL billentyldket a SHIFT-tel egyitt
haszndl juk, akkor azok torlést végeznek az aktudlis sor elejéig,
ill. végéig. Ha mdr eleve a sor elején vagy végén keriiltek
végrehajtdsra, akkor semmi sem torténik, mivel ezek a funkcidk

nem tudnak sorokat osszekapcsolni.

6.3.3. Szavak kiejtése és torlése

Amikor az ERASE és DEL billentydket a CTRL-lel egyiitt
haszndljuk, akkor azok egy szdt +torolmek. A szd definicidja
ugyanaz, mint a kurzormozgatdsndl volt. A sz6 torlése karakterek
ismétldodd torlését jelenti, amig el nem jut a szé végére. Ezek a
funkcidk dsszekapcsoljdk a sorokat, és a sorelvdlasztéd 1is egy
szénak szdmit. A DEL itt is jobbra, az ERASE pedig balra végez
torlést.
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6.4. TAB billenty(

A TAB billentyd (09h billentydkdéd) a kurzort a kovetkezd
tabuldldsi ponthoz vagy pedig a kdvetkezdé sor elejére mozgatja,
ha a sz6ban forgd sorban midr nincs tébb tabuldldsi pont. Az
aktudlis TAB bedllitdsokat a vonalzdn 1ldthatjuk, ha az ki wvan
jelezve.

Feliilirgdsi tizemmédban a kurzor -egyszerden a kodvetkezo
tabuldlési ponthoz wugrik. Beszlrédsi (izemmédban a funkcic a
kiivetkezd tabuldciés pont eléréséig szdkdzoket szdr be, a sorban
lévd Osszes szoveget pedig Jobbra tolja. Amikor beszuréas
lizemmédban 4j sor elejére lép, szokozoket szidr be egészen a jobb
oldali margéig, majd ezutdn egy uJj sort fog beszirni, nem pedig
"bekezdés vége" jelet.

BB A szerkesztési funkcidbillentydk

A bonyolultabb szerkesztési funkcidkat, kiléndsen a
szovegfeldolgozés tipustakat a nyolc funkcidébillentyl, valamint
a CTRL vagy ALT billentydk segitségével oldjuk meg. Ez 16
lehetséges szerkesztési funkcidt biztosit, bar ezek kozil csak

14 létezik, mivel a B8-as funkcidbillentylGt nem haszndljuk.

Ezt a 14 szerkesztési funkcidt a hozza juk tartozé
billentyikdddal €s megnevezéssel egyitt felsorol juk, majd
részletesen is tdrgyaljuk.
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CTRL-F1 OFOh - bekezdés djraformédzésa
CTRL-F2 OFlh - sor kozépre 4llitdsa
CTRL-F3 O0F2h - tabulédléds ki-/bekapcsolésa
CTRL-F4 OF3h - bal margd bedllitésa
CTRL-F5 OF4h - margdk feloldésa

CTRL-F6 OF5h - bekezdés mozgatédsa felfelé
CTRL-F7 OF6h - sorszin megvdltoztatédsa

ALT -F1 O0OFB8h - bekezdés kiegyenlitése

ALT -F2 O0OF%h - az osszes tabulédcids pont tdrlése

ALT -F3 OFAh - a vonalzdsor kijelzés be-/kikapcsolédsa

ALT -F4 OFBh - jobbmargé bedllitésa

ALT -F5 OFCh - margék és tabuldlédsi pontok alapédllapotba
d4ll{tédsa

ALT -F6 OFDh - bekezdés mozgatdsa lefelé

ALT -F7 OFEh - bekezdésszin megvdltoztatdsa

6.5.1. Bekezdés djraformdzédsa és kiegyenlitése
(CTRL-F1 és ALT-F1)

A bekezdés Gjraformizdsa és kiegyenlitése nagyon hasonlé
funkcidék, gyakorlatilag a kiegyenlités Gjraformédzést és
kiegyenlitést is végez. Mindkettd mGveletének tdrgya a Kkurzort
tartalmazé bekezdés és a kurzort a miveletek a kdvetkezd
bekezdés elején hagyjdk. Ez azt Jelenti, hogy ha ezeket a
billentylket ismételten leidtjik, akkor a szdvegrészben 1évd
bekezdések sorra formdzdédnak (vagy kiegyenlit6dnek) anélkil,
hogy sziikség lenne a botkormdny hasznédlatéra.

Az Gjraformdz4ds a bekezdés elejétfl halad a végeéig. Menet
ktzben minden egyes sor bal oldali margéjdt az érvényes margora
d11itja, eltdvolit minden (az el6z6 kiigazitdsbdél maradt) "puha"
szdékozt, szétordelést végez az aktudlis jobb oldali margdénél,
isszekapcsolva a sorokat, ahol ez lehetséges.
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Ennek eredménye, hogy az (j bekezdés pontosan ugy fog
megjelenni, mintha a bekezdés osszes karakterét Gjonnan gépeltik
volna be, és minden mds szerkesztési mOveletbdl kordbbrol
visszamaradt rendezetlen kinézetll szdvegrész ijraformdzasra

keriil.

A kiegyenlités ugyanezt csindlja, de ezen kiviil a bekezdés
minden sordba "puha" szdékoztket is besziur (kivéve az utolsét),

hogy minden sor pontesan a jobb oldali margdra fusson Kki.

6.5.2. Sor kozépre helyezése
(CTRL-F2)

A kozpontositds elég egyszerl funkcid, amelynek miveleti
tdrgya egyetlen sor, és nem pedig bekezdés. Megfeleld szdmd
szokozt szur be a sor elé ahhoz, hogy az kozépre kerdljon az
aktudlisan érvényes margoébedllitdsok kozott. Az eldl és h&tul
4116 szdktzoket eltzetesen eltdveolitja, hogy azok a kozépre
helyezés miveletét ne zavarjdk. A kurzort a milvelet a sor elején
hagyja. Ha a sor tulsdgosan hosszu, hogy elférjen a mafgdk

kdzdtt, akkor a sor a bal oldali margd pozicidéjanal kezdddik.

6.5.3. A vonalzdéser kijelrzésének ki-/bekapcsolésa
(ALT-F3)

A vonalzdsor egy piros szint vonal, amit a videolap
legfelst soraban lehet megjeleniteni. Jelzi a bal és jobb oldali

margék helyet, és a tabuldcids pontok pozicidit is.

A bal oldali margét egy L, a Jobb oldalit pedig egy R betd
jelzi. A tabuldlédsi helyeket egy-egy fiiggbleges vonalka jelzi, a
szegélybedllitdsok kozotti tobbi karakterpozicidkat pedig
szaggatott vonalkdk mutatjdk. Ha a margobedllitdsokat
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megsziintetjiik (felszabaditjuk), akkor a vonalzésor Jjobb szé€1lss

pozicidjdban egy csillag jelenik meg.

A funkcidbillentyl a vonalzdsor kijelzést be- és
kikapcsolja. Az alapértelmezeési bedallitds a kikapcsolt 4llapot.
A tabuldcids pontokkal ¢és margdkkal kapcsolatos lehetdségek
mindegyike hasznalhato, fliggetleniil atiél, hogy a
vonalzésor-kijelzés megjelenitett-e vagy sem, bdr zavard lehet,
ha nincs. A beépitett szdvegfeldelgozd program a felhasznédld

részére bekapcsolja a vonalzdsor-kijelzést.

6.5.4. Tabuldliés be-/kikapcsolédsa és torlése
(CTRL-F3 és ALT-F2)

A tabuldléds be-/kikapcsoléds elhelyez egy tabuldcids pontot
az aktudlis kurzoroszlopban vagy eltdveolitja azt, ha ott mdr
volt egy i1lyen. Tabulédcids pontokat csak az aktudalisan érvényes
margdpoziciok kozott lehet bedllitani. Ha a szegélybedllitasokat
elmozgatjuk, akkor azokra a tabuldldsi bedllitdsokra, amelyek a
margokon kiviilre kertiltek, a rendszer emlékezni fog. Ajanlatos a

vonalzésort kijeleztetni, amikor ezt a funkcidt haszndl juk.

Az osszes tabulédcidés pontot (beleértve azokat 1is, amelyek
kiviilesnek a margdékon, és ezért a vonalzdsoron nem ldthatdk)
torolhetjik egyetlen funkcidbillentyd lelitésével. Ez olyankor
hasznos, amikor sajdt tabuldlédsi pontjaink bedllitdsa eldtt meg

akarunk szabadulni a régiektnl.

Amikor egy szovegszerkesztd csatorndt megnyitunk, akkor a
tabuldcids pontok alapértelmezés szerint minden nyolcadik
karakterpoziciéndl jonnek 1létre, mivel ez felel meg a fix
tabuldldsi ponttal rendelkezd gépeken haszndlt szabvanyos
bedllitasnak.
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6.5.5. Bal és jobb margé bedllitésa
(CTRL-F4 és ALT-F4)

A bal és jobb margdk hatdrozzdk meg, hogy a videolapnak
mely részét haszndlhat juk fel szdveg beirdséra és
megjelenitésére. Amikor egy szerkesztési csatorndt megnyitunk,
akkor a margébedllitdsok a lehetséges legszélesebb bedllfitédsi
lehet6ségre torténnek. A felhaszndldé (j margépozicidkat d11ithat
be, ha a kurzort a kivdnt oszlopra 4llitja, és megnyomja a
megfeleld funkcidbillentydt.

A jobb margdé bédrmely olyan oszlopban lehet, ami kettdvel
kevesebb, mint a videolap szélessége. fgy példdul egy 40
oszlopos megjelenitésnél (ami a BASIC alapértelmezeés(
bedllitésa), a jobb margé maximdlis értéke 3B. A bal margé
bdrmely oszlopban lehet 1-t61 a jobb margdéndl eggyel kevesebb
értékig. A BASIC alapértelmezés margébedllitdsai: bal margd az
l-es oszlopban, jobb margé a 38-as oszlopban.

Ha jogosulatlan margépozicidk bedllitédséra tesziink
kisérletet, akkor ez mindkét margéndl az alapértelmezés szerinti
bedllitdsuk megvalésuldsdt fogja eredményezni. Az alkalmazdi
programok 1is haszndlhatjék ezeket a kédokat a margdk
bedllitdsdra, de van egy specidlis funkciéhivds 1is, amellyel
méddunk van bedllitani a margdkat vagy leolvasni azok aktuédlis
bedllitdsdt. Ezt késbbb ismertetjiik.

6.5.6. Margdk oldésa
(CTRL-F5)

Ez a funkcidé 4tbillentfs mikodésG, az elsé lenyomdsra oldja
a margdkat, majd a funkcidbillentylG-  Gjabb lenyomédsakor
visszadllitja Gket. Amikor a margdkat kikapcsoljuk, akkor a
margék kijelzettek maradnak a vonalzésoron, de egy csillag
jelenik meg a vonalzdé jobb szélsd helyzeténél.
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‘Ha a margdkat kikapcsoljuk, akkor azok a miveletek, amelyek
margéval dolgoznak, az alapértelmezés szerinti bedllitdsi
értékeket fogjdk alkalmazni. Igy példdul a szavas tdrdelési
mivelet a jobb margo helyett a videolap jobb szelsd
karakterpoziciéjan4dl kettdvel kisebb pozicidra hajtédik végre,
s karaktereket a szegélybeédllitdsokon kiviilre is begépelhetiink.

6.5.7. Margdék és tabuldlédsi pontok alapdllapotba 411itésa
(ALT-F5)

Ez a funkcidbillentyl a margdbedllitdsokat alapértelmezés
szerinti értékeikre 411itja, 1ll. az alapértelmezés szerinti
helyeknél hozza 1létre a tabuldcids pontokat (azaz minden
nyolcadik oszlopndl).

6.5.8. Bekezdés mozgatédsa felfelé és lefelé
(CTRL-F6 és ALT-F6)

Ezeket a funkcidkat bekezdéseknek felfelé vagy lefelé
torténd mozgatdsdra haszndlhatjuk. Minden billentyGleités a
bekezdést egy sorral feljebb vagy lejjebb mozgatja, kivéve, ha
az mar a puffer elején vagy végén van. Bekezdésnek egynél tobb
sorral valé mozgatdsdhoz tobbszdr kell ezeket a billentydket

lenyomni.

A mozgatandd bekezdés definicid szerint az aktudlis
kurzorsorral (a kurzor 4ltal kijelolt sorral) kezdédik és a
kovetkezt "bekezdés vége" jelnél fejezddik be. Ezért ha egy
tel jes bekezdést kivdnunk mozgatni, akkor eldszdr a kurzort a
széban forgd bekezdés elsd sordra kell 4llitani. A bekezdésnek
ez a definicidja biztositja, hogy egy bekezdést egy mdsikon
keresztil hibatlanul mozgathassuk.
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Bdr nem 1lényegbevdgd, de hasznos a bekezdés szinezése
funkcidé, mieldtt végrehajtunk egy fel- vagy 1lefelé irdnyuld
mozgatdst. Ez kiemeli a bekezdést és megkonnyiti annak
figyelemmel kisérését, hogy mi torténik. Ezen kiQUl a kurzort
eléreviszi és ezért a teljes bekezdés mozgatdsra keriil majd.

6.5.9. Sor és bekezdés szinezése
(CTRL-F7 és ALT-F7)

Ezeket a funkcidkat a szoveg szinének megvédltoztatésara
haszndlhatjuk fel. A sorszinezési funkcié csak az aktudlis sorra
gyakorol hatédst, a bekezdés szinezési funkcid viszont a teljes
bekezdésre, és a kurzort a bekezdés elejére 4§llitja, ezzel
eldkészitve a mozgatds lehetdséget.

Minden egyes szinvdltioztatdsi mivelet a 1lehetséges negy
szinpdr kozul a kdvetkezdore vdltoztatja a szint, mig a negyedik
vdltozat utdn visszatér az elsfre. A szinpar hatdrozza meg, hogy
a videockezeld a szoveghez melyik papir és tinta palettaszineket
fogja haszndlni. A négy szinpar (sorrendben): (0,1), (2,3),
(4,5) és (6,7), ahcl az alapértelmezés szerinti pér a (0,1), ami
dltaldban zold tinta fekete papiron.

Megjegyezziik, hogy ha a szovegszerkesztd hardver
szovegoldalt haszndl, akkor a (4,5) és (6,7) szinpérok
gyakorlatilag a (0,1) és (2,3) szinpirokként fognak megjelennni,

mivel a videokezeld csak két szinpart enged meg ebben az
dzemmdédban.
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7. SPECIALIS FUNKCIGHIVASOK

7.1. Margépozicidk bedllitdsa

A margdépozicidkat a felhaszndld vagy az alkalmazdéi program
dl1ithatja be funkcidébillentydvel. Az alkalmazdi program
haszndlhat - specidlis funkcidhivas formdjaban - egy
d4ltaldnosabb médszert is. E hivds paraméterei a kidvetkezdk

= gsatornaszam (1...255)
=(@(@ MARG (=24), (speciédlis funkcidkdd)

Paraméterek A
B
D = G4j jobb margd
E = 4j bal margé
Eredmények A = status
D = jobb oldali margo
E

= bal margod

Az oszlopszédm 1-t61 a videolap szélességéig terjedhet az
érvényes margdbedllitdsokra vonatkozd szokdsos megszoritdsok
mellett. Két olyan specidlis érték van, amelyeket az uj bal és
jobb margdparamétereknek adhatunk. Ha kodziilik valamelyik OFFh,
akkor az aktudlis kurzorpozicidé lesz a margdé helye. Ha kozilik
valamelyik nulla, akkor az a margébedllitds valtozatlan marad.
Az aktudlis margdbedllitdsok beolvasdsdhoz a DE regisztert

d4l11itsuk nulléra.

7.2. Szovegfile-ok betdltése és tdroldsa

Két specidlis funkcidhivés létezik a szovegfile-ok
betoltésére és taroldsdra. A tidrolt szoveg formdja megegyzik van
az EXDS-kernel specifikdcid jadban ismertetett szabvanyos
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EX0S-file modullal. A szovegszerkesztid szovegfile-jainak
modultipusa $PEDIT (=8) és a modulfejrész nem is tartalmaz
mas informiciét.

A két funkcid kozil a tédrolds az egyszerlbb. A hivésnak eld
kell irni egy csatornaszamot és ezt a csatorndt meg kell nyitni,
mieldtt a hivdst kiadndnk. A szovegszerkeszit fel fog i{irni egy
megfeleld modulfejrészt, amit a dokumentum adatai kdévetnek. A
végén nem ir ki file-vége fejrészt, mivel az alkalmazdi program
esetleg egy tcbbmodules file-t kivédn létrehozni.

A funkcidéhivéas részletei:

Parameterek : A

szovegszerkesztd csatornaszédm (1...255)

azon csatorna szama, amire frni kell (1...255)

Eredmények : A status

A betoltés ennél egy kicsit bonyolultabb. A specidlis
funkciéhivds kiaddsa eldtt a file-t, amibdl a betoltést el kell
végezni, meg kell nyitni és be kell olvasni egy 8BEDIT
tipusd file-fejrészt. Ezutén hivhato a szovegszerkesztd
(editor), amelynek &t kell adni a csatorna szdmdt, ahonnan a
toltést el kell végezni. A szovegszerkeszid elfszor kitorél
minden szoveget a pufferébdl, majd betslti az GJ szovegetl a
file-b6l. A betdltést sorrdl sorra végzi, és mieldtt dttérne egy
kovetkez6 sorra, mindig ellendrzi, hogy a betoltott s0Tr
érvényes-e. Ha érvénytelen sort taldl vagy ha a puffer megtelik,
akkor ledllitja a betoltést és .EDINV vagy .EDBUF hibakdédot ad.
Ilyenkor a pufferben 1évo osszes eldzd sor érvényes lesz. A

kurzor a szovegrész elején marad.
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A betdltés funkcidhivdsdnak paraméterei:

I

Paraméterek : A szovegszerkeszt6 csatornaszém (1...255)
B = azon csatorna szédma, ahonnan a betdltést
végezni kell (1...255)

status

Eredmények : A

A térolt szovegrész tartalmazza a szdveg karaktereit,
tovdbbé tartalmaz informdacidkat a bekezdésszerkezetre, az egyes
sorok bal oldali margdépozicidira, valamint az egyes sorok
szineire vonatkozdan. Igy ha egy szovegrészt kimentiink és
betoltjik egy ugyanakkora méretd pufferbe és videolapra, akkor
az vaéltozatlan formédban keriil vissza.

A szovegszerkeszt6 opcidira vonatkozd informicidt nem
térolja a file-lal, igy minden tabuldlédsi bedllitdst, aktudlis
margobedllitdst Gdjra be kell majd 4llitani, amikor a file
betdltésre kerilt.

A szovegrészt egy eltérd méretld szovegszerkesztd csatorndba
is betdlthetjik, de esetleg az eltérd sorhosszak miatt nem lesz
J6 a szoveg elhelyezkedése, vagy nem fér bele az (j pufferbe, ha
az kisebb.
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8. A HIBAKEZELES =

A sziovegszerkesztd belsejében a normdl mikodés sordn
generdlhaté egyetlen hiba (eltekintve a szovegrészek
betdltésétdl és tdrclésdtdl, a csatorndk megnyitdsdtél, a nem
megengedett specidlis funkcidhivdsoktél és az ismeretlen escape
szekvencidkt6l) a .VCURS hiba, amit olyankor kild a rendszer, ha
érvénytelen kurzorhelyzetet adtunk meg a kurzorpoziciondld
escape szekvencidban.

Tekintve azonban, hogy a szdvegszerkesztf egy videolappal
és egy billentyGzetcsatorndval folytat kommunikdciot, kaphat
hibdkat ezekrél a csatorndkrél is. Altaldban egy hiba, ami ezen
csatorndk valamelyikébdl szdrmazik, azt jelenti, hogy a csatorna
valamiképpen helyteleniil viselkedik. Ha példdul valaki dtcimezte
a szbvegszerkeszt6 videocsatorndjdt egy médsik periféridra vagy
esetleg lez4rta a csatorndt, akkor a szovegszerkesztd termé-
szetesen hibdkat fog kapni a videocsatorndrdl.

Ha hiba érkezett ezen csatorndk egyikér6l, akkor a
szovegszerkeszto .EKEY wvagy .EVID hibakelzést kild az
alkalmazéi programnak. Sz&montartja, hogy ez a hiba el&fordult,
és valahdnyszor legkozelebb béarmilyen EX0S-hivdssal hivjuk,
ellendrzi a csatorndt (egy nulldt {ir a videora vagy a
billentydzetr8l 4llapotot olvas), hogy kiprébédlja, rendben van-e
az. Ha rendben mkodik, akkor tiorli a hibajelzést és normil
médon tovdbbhalad. Ha nem mdkddik rendesen, akkor elkiildi a
megfeleld hibakédot (.EKEY vagy .EVID) a felhaszndldnak és nem
hajtja végre a funkcidhividst.

Ez az eljdrés biztositja, hogy az alkalmazéi program kom-
munik4lni tud, amikor a sztvegszerkesztdnek gondja van a mdsod-
lagos csatorndival, és kisérletet tesz annak rendbehozataldra.
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fgy éled djra a BASIC, ha a szovegszerkeszt6 videocsatorndjst
lez4rjuk. A BASIC ezt felfedezi és Gjra megnyitja a csatornét.

- Tovdbbi jellemzé az, hogy ha egy NﬁLL—Raraktert (0-s ASCII
kéd) {frunk a szidvegszerkesztére, akkor az, ahelyett, hogy
figyelmen kiviil maradna, kozvetleniil a videolapra irddik, amely
viszont nem vesz tudomdst err6l. Ez lehetévé teszi, hogy ellen-
O6rizziik a szbvegszerkesztd videocsatorndjdnak létezését, mikoz-
ben a szivegszerkeszt6 adataira semmiféle befolydst nem gyakor-
lunk.



A szovegszerkesztd specif. - 280 - IX. rész

9. SZUVEGSZERKESZTO-0SSZEFOGLALG

9.1. EX0S-hivésok

CSATORNA MEGNYITAS/LETREHOZAS

- A két hivds azonos kezelésmédban részesiil. Tdmogatja a tobb-
csatornis mikodésmédot. A periférianév : "EDITOR:". A file-név
és az egységszam ignordlddik. A csatorna megnyitdsa eldtt fel
kell tolteni a VID EDIT, KEY_EDIT, BUF_EDIT nevd EXDS-
védltozdkat.

CSATORNA LEZARASA/TORLESE

- A két hivds azconos kezelésmadban részesil.

KARAKTER/BLOKK OLVASASA

- Karaktereket kiild vissza a pufferbdl, miutdn lehetévé tette,
hogy a felhaszndld szerkesztést végezzen. A mikddést a
FLG_EDIT nevd EX0S-vdltozo vezeérli.

KARAKTER/BLOKK IRASA

- Nyomtathaté karaktereket +tesz a pufferbe és megjeleniti
ezeket. Vélaszt kiild bizonyos vezérlokdédokra és az ESCs
szekvencidra. Bizonyos, 0AOh feletti kddok szerkesztési funk-
cidkat végeznek.

ALLAPOT OLVASASA

- C = 0-t kiild vélaszként, ha a karakterolvasds hivds azonnal
egy karaktert kild és nem engedi meg a felhasznadldnak
szerkesztés végzését. Egyébként C = 1-et vdlaszol wvagy C =
OFFh-t, ha éppen akkor fejezett be egy SEND ALL-t (teljes
puffertartalom elkiildését).

ALLAPOT BEALLITASA
- Nem kezelt.
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SPECIALIS FUNKCIO

8]
0
0

VID_
KEY_
BUF _
FLG_

o MARG =
o CHLD
o CHSV

24
25
26

margdk bedllitdsa és olvasdsa
szovegfile bettltése
szovegfile kimentése

EX0S-véltozdk

EDIT
EDIT
EDIT
EDIG

videolap csatornaszam

billentylizetcsatorna csatornaszam
pufferméret, 256 byte tobbszordsében megadva
jelzok a szbvegszerkesztdrdl valé olvasds

vezérléséhez

b7
bé
b5
b4
b3
b2
b0 és bl

SEND NOW (kiildés azonnal)

SEND ALL (mindent elkiildeni)

NO READ (nincs olvasés)

NO SOFT (nincs "puha" CR stb.)
NO PROMPT (nincs prompt)

AUTO ERA (automatikus térlés)
nem haszndlt bitek

rész
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X.RESZ:

A NICK CHIP PROGRAMOZASA

Ellentétben a video eszkozok tobbségével, amelyek tobbféle
tizemmédot engednek meg az egész képernydre, a NICK egy képen
belil is tobbféle médot enged meg. A NICK £f6 Jellemz6i a
kovetkezbk:

Kevert mddd képernyd

64, 128 vagy 256, felhaszndlé 4ltal definidlhatdé karakter
8 bites szines kimenet (256 szin)

2,4, 16 és 256 szin soronként, 256 szinbdl vdlasztva
Maximélis felbontds (interface haszndlatédval): 672 x 512
Cella alapu grafika, bittérkép és karakterek

Barmilyen magassdgli karakterek 1 és 256 pixel kozott

256 féle keretszin

Felhaszndld 4ltal definidlt képernydszelesség és -magassdg
Kiils6 szin bemenet (tv-kamera vagy szellemgrafika)
Hatékony RAM haszndlat 1k alatti memdridval is dolgozik)
4 szinpdr a 84 oszlopos szovegmddban

Bitek specidlis haszndlata a szinlehetdségek novelésére

X X X X X X X X X X x X X X

Mutaté alapi memdriakezelés a hatékonysdg €s sebesség
fokozasdra
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1. VIDEO RAM CIMZES

A Nick chip 64K memdéridt tud megcimezni, ezt video RAM-nak
hivjuk. Négy szegmensb&l 411: OFCh-t61 OFFh-ig. fgy a Nick az
Enterprise 64-es teljes belsd meméridjét képes cimezni, de a
bévitéseket mir nem.

A Nick chip ezt a 64k-t kozvetlenil cimzi, anélkiil, hogy a
Dave chip lapregisztereit hasznglnd. Péld4dul a 04000h cimnél
mindig a OFDh lapot 14tja még akkor is, ha az be sincs 1lapozva.
Figyelemmel kell lenni erre a Jjellemz6re, hogy elkeriiljik az
ellentmonddsokat a ZB0-as cimzés és a Nick cimzés kozott.
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2. SORPARAMETER TABLA

A Nick &4ltal generalt képernyd alapja egy adatblokk,
amelynek sorparaméter tabla a neve. Ez 16 byte hosszd
sorparaméter blokkokbdl 4l1. A sorparaméter tdbla a video RAM
birmelyik 16-tal oszthaté cimén kezdodhet és tetsz6leges szami
sorparaméter blokkot tartalmazhat. A felhaszndld egyszeriden
betslti a sorparaméter tdbla kezddcimét a Nick egy regiszterébe,

és a kép automatikusan generédldédik.

Mindegyik sorparaméter blokk a képernyd egy részét vezérli,
ennek neve: MODSOR. A blokk tartalmazza, milyen video mddban van
a MODSOR, valamint azt a video RAM kedzbcimet, ahol a képernyd
adatok kezdddnek. A MODSOR 1 és 256 kiozotti sort tartalmazhat.
A Nick chip generdlja az adott MODSOR-hoz tartozé sorokat, €s
veszik a kovetkez6 MODSOR-hoz tartozd sorparaméter blokkot.

Az utolsd sorparaméter blokkban kell lenni egy specidlis
bitcsoportnak, ami azt jelzi, hogy a blokkok feldolgozédsédt a kép
elejérdl kell kezdeni. Normédlis esetben a sorparaméter tabla 312
sort tartalmaz (a teljes tv-képernyd). Specidlis hatdsok vagy
interface esetén a sorparaméter tédbla nagyobb is lehet.

A Nick chip minden vizszintes id6zitést elvégez, igy minden
sor video paraméterei megfeleldek lesznek. A filiggbleges
id6zitést a programozd vezeérelheti.
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3. SORPARAMETER BAZISMUTATO

A kép generdldsdhoz a Nick chip-be kell télteni a
sorparaméter tédbla kezdbécimét. Erre a célra két B8 bites
regiszter 411 rendelkezésre (LPL és LPH), amelybfl csak a felsd
12 bitet haszndlja a chip, miutdna tdbla csak 16-tal oszthaté
cimen kezdbddhet.

Ha a felhaszndld Gj képernydt akar megjeleniteni, mindossze
a sorparaméter tédbla kezddcimet kell megvédltoztatnia. A Nick
ilyenkor befejezi az éppen kiirds alattt levd képet, betslti az
4j értéket, és az aj sorparaméter tdblédval folytatja.
El6fordulhat, hogy a felhaszndlé akkor tolti tjra a
badzismutatdét, amikor a Nick sajdt Gjratoltését végzi. Ebben az
esetben elképzelhetd, hogy a cim egyik fele az (4j, a mdsik fele
pedig reégicim. A Nick fgy rossz helyrél veszi a sorparaméter
t4blét. Ez a gond megoldhatd, ha a bdziscim toltését a video
megszakitdssal szinkronizdl juk.

A Nick chip bekapcsoldsa utédn szemetet jelenit meg, amig be
nem tlt6dik a bdzismutatd. Ha j értéket adunk menetkdzben
ennek, akkor mindaddig a régi képet fogja a Nick megjeleniteni,
amig a sorparaméter tdbldban megtaldlja az djratoltés (RELOAD)
bitsorozatot. fgy a kép késébb jelenik meg, mint az a3 cim
betdltése. Ennek a problémdnak megoldésdara az LPH regiszter két
eddig nem haszndlt bitje szolgédl. Elérhetd ugyanis a bé4ziscim
azonnali er0szakos djratcltése. Az LPH ezen bitje normdl esetben
egyesek. Az erdszakos GUjratgltési folyamat a kovetkezd:
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frjuk az alsé 8 bitet az LPL-be.

2. Irjuk a felsd 4 bitetaz LPH-ba, és nulldzuk a 6-0s és 7-es
biteket.

3. frjuk djra a felsé 4 bitet, a 6-osba egyest, 7-esbe nullét
tegyink.

4. frjuk djra a felsd 4 bitet, a 6-osha és a 7-esbe egyest
tegylink.

Ez az eljérés biztositja, hogy az 4j sorparaméter tébla
azonnal érvénybe lép.
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4. SORPARAMETER BLOKK

Minden sorparaméter blokk 1lébyte-bdl 411, amelyet a
vizszintes visszafutds alatt olvas a Nick. A tizenhat byte a
kovetkezo:

0 SC Az adott MODSOR sorainak szama kettes komplemens
alakban. A nulla 256 sort jelent.
1 MB Méd byte.
b7 bé b5 b4 b3 b2 bl b0
VINT SZIM MOD  VRES  --- VIDED MGD ---  RELOAD

VINT - Ha be van 4dllitva, ennek a MODSOR-nak a kezdetén

megszakitds generdlddik (ldasd késdbb).

SZIN MOD - Azt vezeérli; hogyan forditodnak a
képernydbyte-ok szinbyte-okka.

00 - Két szinG mod
01 - Négy szind mdd
10 - 16 szind mdd

11 - 256 szin( mdd

VRES - Bedllitva teljes fiiggéleges felbontdst engedélyez,
t6rolve csak korldtozott felbontds wvan a grafikus

médokban.

VIDED MOD - Atfogé video méd. Azt vezérli, hogyan legyenek
kiolvasva a képernyobyte-ok a video RAM-bdl.
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10
Ll
12
13
14
13

LM

RM

LDIL
LDIH

LD2L
LD3H

COLO
COL1
CoL2
COL3
COL4
COLS
COL®6

CoL7

000
001
010
011
100
101
110
S

bo..

bé
b7

21 BT

bé
b7

els6dleges video adatcim.

mdsodlagos video adatcim.

- 288- X.

VSYNC maod

PIXEL mod
ATTRIBUTE mdd
CH256 mad

CH128 mdd

CH64 mdéd

nincs haszndlva
LPIXEL mod

.b5 - bal margé.

~ ALTIND1 a kiegészitd szineket vezérli
- ALTINDO kétszin( karakter mdédban

.b5 - jobb margd

-LS BALT a kiegészitd szineket vezérli
-MS BALT kétszin(G grafikus mddban

Az elsd nyolc paletta szin.

256 szind modban

nincs hasznédlva.

rész

Az alacsony byte az elsé

Az alacsony byte az elsd
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5. JOBB ES BAL MARGOK

Minden vizszintes sor 57 szakaszra van felosztva. A Nick
mindegyik szakaszban két byte-ot képes beolvasni. Az elsé 8
alatt torténik a sorparaméter blokk olvasdsa. Az utolsé hdéarom
szakasz a video RAM frissitésére szolgdl. Igy a képernyd szémira
46 szakasz marad.

A jobb és bal margd byte-ok adjdk meg, melyik szakasznél
van a bal és a Jobb margé. A margdkon kivil 1évdé tertlet
keretszinl lesz. A gyakorlatban a tv mikddése miatt néhdny
szakasz kivil eshet a 1l4thatd képernydn. Ha 42 szakasz
szélességl képet haszndlunk, és a bal margdét 10-re, a Jjobb
margdét pedig 52-re 411itjuk, akkor kielégiidé eredményt kapunk.

A margoék kozotti aktiv részre a Nick a video RAM-bdl
olvassa a byte-okat. A video médtél fiiggben szakaszonként egy
vagy két byte olvasdsa torténik. A byte-ok konvertdlidsat
pixelekké mdr a szin méd hatdrozza meg.

Ha a jobb margét alacsonyabb értékre 411itjuk, mint a bal
margét, akkor az egész sor keretszinGvé vdlik. Megjegyezziik,
hogy a margdéértékeknek specidlis jelentésik van VSYNC mddban,
ahol a fiiggbleges szinkronjelek ennek alapjdn generdldédrak. Ez
részletesen a fiiggbleges szinkronizdcid részben van leirva.
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6. SZfN MOD ES PALETTA REGISZTEREK

A szin méd hatdrozza meg, hogy a képernydbyte-ok hogyan
alakitdédjanak 4t szinekké. A Nick chipnek 8 szinkimenete van,
maximum 256 szint tud generdlni. 256 szinld médban a video RAM
minden bdjtja egyszerlen szin byte-ként keridl a kimenetre.
Mindegyik més szin médban a képernyfbyte felosztddik valahény
részre ¢€s bitkombindcidk alapjdn wvdalasztdédik a szin a 16
palettaszinb6l. A szinbyte-ok valddi szinekké alakitdsdt késobb
tdrgyal juk.

A paletta szinek elst 8 byte-ja a sorparaméter blokk utolsd
8 elemében van megadva. Itt a 256 szin bérmelyike szerepelhet,
és ez a nyolc byte mindegyik MODSOR-ndl mds és mds lehet. A
maradék B8 szin (8-td81 15-i1g) a kovetkezdképp generdlddik: a Nick
veszi a paletta szinszédm alsé alsdé hdrom bitjét és Osszemdsolja
a FIXBIAS regiszter fels6 ot bitjével. A FIXBIAS egy ©ndlld
regiszter a Nick-on belil (080h-s port), és a fentieken kivil
még mds célokra is haszndlt. fgy tehdt a fennmaradé 8 szinre
bdrmelyik 32-es szincsoport bdrmelyik 8 szine haszndlhatd, de ez
a nyolc szin ugyanaz lesz a teljes képernytn. Kivéve, ha a
FIXBIAS regisztert megszakitdsok scrdn igen sdrdn vdltoztat-

gatjuk!)

A képernydbyte-ok dtalakitdasa képelemekké a hdrom szin
médban. Kilondsen a 16 szinl méd bitsorrendjére kell figyelni.

2 szind mdéd - byte-onként 8 pixel. Minden bit a 0-d4s wvagy 1l-es
paletta szint védlasztja. (1. még: ALTINDO, ALTIND1, MSBALT

és LSBALT a video mdd védlasztdsndl)

b7 bé b5 b4 b3 b2 bl bO
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4 szind méd - byte-onként 4 pixel. Minden bitpdr kivdlaszt egy
szint a 0-4s, l-es, 2-es, 3-as paletta szinek koziil.

b3,b7 b2,bé Bl b5 b0, b4
16 szinG méd - byte-onként két pixel. Mindkét négybites csoport
kivdlaszthatja a 16 paletta szin bdrmelyikét. Figyel jik meg

a bitek sorrendjét a pixeleken beliil.

bl,b5,b3,b7 b0,b4,b2,bé
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7 PIXEL GRAFIKUS MODOK

PIXEL és LPIXEL grafikus médokban az LD2 mutatd egydltaldn
nincs haszndlva. Az LD1 a video RAM-ban az elsté megjelenitendd
byte-ra mutat. A byte-ok kiolvasésa a video RAM-bd1
szekvenciilisan torténik a képernydsor bal margéjdtél a Jjobb
margéig.

Ha a VRES értéke egy, akkor a kovetkezd sor kiolvasdsa a
video RAM kovetkezd byte-jan indul.

Ha a VRES értéke nulla, akkor az LDl visszadll a video RAM
mar megjelenitett sordnak elejére, €s a kovetkezb
képernydsor is ugyanolyan lesz, mint az eldz6 volt. Igy

meméridt lehet megtakaritani az ismétlGdd képernydsorokndl.

A video RAM byte-jainak értelmezése a bedllitott szin
médtél is figg, mint azt mir lefrtuk. A kilonbség a PIXEL g5
LPIXEL mdd kozott csak az, hogy PIXEL médban két byte keril
kiolvasasra egyszerre, mig LPIXEL médban csak egy. fly médon az
LPIXEL csak fele akkora vizszintes felbontdst enged, ¢€s csak
fele akkora RAM teriiletet igényel.

Két specidlis vezérlébit haszndlatos kétszinG grafikus
médban. Az MSBALT és LSBALT a bal margdt jelzd byte két legfelst
bitje. PIXEL mddban a nagyfelbontasd szOveges kijelzést
szimuldljdk, és kilonboz6 szind karakterek megjelenitését
segitik.

Ha az MSBALT értéke 1, akkor minden kijelzésre kerild byte
7. bitje nulla értéket kap kijelzés eldtt. Ha a 7. bit a
kijelzendd byte-ban 1 volt, akkor a 0 es 1 paletta szinek
helyett a 3 és 4 lesz haszndlva a byte 41tal meghatdrozott
pontokra.
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Ha az LSBALT értéke 1, akkor minden kijelzésre keriilé byte
0. bitje 0 értéket kap kijelzés elftt. Ha az adott byte O.
bitje 1 volt, akkor a paletta szinek kozil nem a 0..3,
hanem a 4..7 védlasztédik Kki.
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8. KARAKTERMODOK -64, 128 és 256

Karaktermédban az LD2 a karakterkészletre mutat, az LDl
pedig a kijelzend6 karakterre. A karaktermdd beolvasdsra keriil
€s az annak megfelel6 pontminta jelenik meg karakterhelyenként a
képernyén. Igy egy sorban 42 karakter jelenithetéd meg. A VRES
ertékét mindig nulldzni kell, ha karaktermdédot akarunk
haszndlni. A hdrom karaktermdd csak a karakterkészlet betdinek
szamaban kiilonbozik egymdstél, és igy természetesen befolyédsol ja
a karakterkészlet RAM 1igényét. A karaktermddok leirdsdban
mintdul a 128-as karakterkészletet haszndljuk, a méasik kettd
hasonldképpen definidlhatd.

A karakterkészletnek 128-as méd esetében 128-al oszthatd
memoria cimen kell kezdddnie, ezt az LD2 térolja. A cimet a
rendszer 128-al elosztja (a 16 bites cim felsd 9 bitje marad
meg). A cim hidnyzd 7 bitjét a NICk chip generélja.

A karakterkészlet els6 128 byte-ja a 128 karakter
mindegyikének legfels6 pontsordt adja. A méasodik 128 byte a
karakterek 2. pontsordt tdrolja, és igy tovébb...

A karakterkddok folyamatosan keriilnek kiolvasdsra az LDl
cimr6l, €s a byte értékének megfeleld karakter képe jelenik meg
a keépernydn. A kijelzésre keril6 byte szine hasonldképpen
generdlodik, mint a grafikus mdd esetében, figyelembevéve a
bedllitott szines mddot. ASCII karakter kijelzése kétszind
grafikus mdédban normédl karakterképet ad, de mds szines modokban,
ha grafikus médban akarunk ASCII karaktert megjeleniteni, a
karakterek kevesebb pontbdl épiilnek fel.

Két vezérld bit haszndlhaté, ha kétszinG karaktermédban
kilonb6z6 szinlG karaktereket akarunk megjeleniteni. Ezek az
ALTINDO és az ALTINDI, amelyek a jobb margdt meghatédrozé byte
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fels6 két bitjei. 64-es és 128-as mddban csak részben hasznil juk
dket, ha a karakterkddok felsd bitjei nincsenek hasznilva.

Ha az ALTIND1 ertéke 1, akkor a karakterkddok 7. bitjétél
fiiggben a szinekb6l a 0 és 1 helyett a 3 és 4 lesz
haszndlva.

Ha az ALTINDO értéke 1, akkor a karakterkddok 6. bitjétél
fiiggben a 0...3 szin helyett a 4...7 lesz vdlasztva.
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9. ATTRIBUTUM GRAFIKUS MOD

Ebben a mddban az LD2 mutat a kétszinG grafikus bittérképes
adatokra (pontokra), ¢és az LDl a kijelzésre kerdld pontok
szineit tarold tertiletre. Attribdtum mdéd haszndlatakor mindig
készini médban kell lenni, mivel mds mdédok vdlasztdsakor a
szinek meghatadrozatlapok lesznek.

A pontok adatai a készind LPIXEL grafikus médban,
megszokott médon keriilnek kiolvasdsra, de a megfeleld attribdtum
byte-ok mondjidk azt meg, hogy melyik két palettaszin védlasztddik
ki:

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0

hdattérszin pontszin

Az attribdtum byte és a pixel adatbyte megfeleltetését a
VRES hatédrozza meg.

Ha a VRES értéke 1, akkor teljes megfeleltetés van, azaz
ugyanannyi RAM-ot 1igényel az attribdtummegadds, mint a
képpontmegadés.

Ha a VRES értéke 0, akkor az attribdtum értékek soronként
ugyanazok. fgy az attribdtum byte-ok szdma megegyezik az
egymds alatt elhelyezkedd sorok szédmdval.
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10. FUGGOLEGES SZINKRONIZCIO (VSYNC MOD)

VSYNC médban nem jelennek meg adatok a képernydn, a video
kimenet ires szint(, és a margéok hatdrozzdk meg a fiiggbleges
szinkronizdcid kezdetét és végét. Megjegyezziik, hogy a szin sem
lehetséges VSYNC alatt.

Az aktiv fiiggbleges szinkronizdcids periddus alatt a normél
vizszintes szinkronizdcid invertdlddik, hogy ne essen ki a
szinronbdél. Célszerfi minden LPB (sorparaméter blokk) utolsé 12
byte-jadt nulldzni az elsdé négy byte-ot pedig a kidvetkezdre
vdlasztani:

DB 256-3,  VBLANK, 63, 0O
DB 256-2, VBLANK, 6, 63
DB 256-1, VBLANK, 63, 32
DB 256-19, PIXEL, 6, 63

A fenti LPB-k koziil az elsdé ad hdrom (ires sort meg.
Mivel a bal margé 63-ra van dllitva - amelyet sohase ér el
- a szinkronizdcid kikapcsolt marad. A szinkronizdcicd csak
a masodik LPB elején kapcsolddik be, és ezalatt bekapcsolva
is marad, mivel a 63-as Jobb margét sohasem ¢éri el. A
szinkronizdcidé a harmadik LPB sor felénél kikapcsol. A
negyedik LPB 19 ires sort tartalmaz, igy Osszesen mar 25
sor szinkronizédciéja van meg, de kétsziniG PIXEL mddban a
szin Gjra engedélyezett. Ebben az LPB-ben a bal margo
értéke 6, hogy a keretszin biztosan ne essen bele, a
palettdt mindig feketére kell dllitani.

A fenti LPB-k 25 sort hatdroznak meg, tehdt marad 287
képernydsor. A gyakorlatban azonban csak 256 haszndlhato,
mert a keretszineket ki kell hagyni alul és feldl.
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11. VIDED MEGSZAKITASOK

Ha a sorparaméter blokkban a VINT bit egyes, a Nick chip a
VRIQ kimenete alacsonyra 411itdédik, mialatt a MODSOR lefut. A
jel lefutd éle a Dave chipbe Jutva =80-as megszakitdst okoz
feltéve, hogy engedélyezett a video megszakitéds. A Dave chip
megszakitisérzékeltje élérzékeny, ezért két egyméast kovetd
MODSOR VINT bittel csak egy megszakitdst okoz. Ujabb megszakités
kivdltdsdhoz kell kozéjik egy olyan MODSOR, amelyben a VINT
torolve van.

Ha megszakitds tortént, az tdrolédik a Dave chip-ben és
torolni kell mieldtt a megszakitdst djra engedélyezziik. Ez az
dltaldnos leirds. Ha a megszakitds kiszolgédlasdt befejezziik, és
engedélyezzik a tovabbi megszakitdsokat a MODSOR lefutdsa eld6tt,
akkor a tovdbbi megszakitdsok nem jutnak érvényre, mert a Dave

chip bemenete élérzékeny.
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12. A SZINEK MEGHATAROZASA

A Nick chip a képerny6 osszes pontjdhoz generdl szinbyte-ot
a video, szin m6d és a palettaregiszterek eérteketol fiiggben.
Ezen 8 bites szinértékek kilon piros, zolt és kék jelekre
konvertdlddnak, amelyek a monitor csatlakozén érhetdk el. Inne a
PAL kddoldban és az UHF moduldtorra jutnak, hogy tv szdméra
alkalmas jel legyen beldlik.

A 8 bitbdl 3-3 a piros és zold, 2 a kék szint hatdrozza
meg, igy a piros és zold 8, a kék 4 drnyalatd 1lehet. (G=zdld,
R=piros, B=kék)

b7 bé6 b5 b4 b3 b2 bl bO
G2 R2 Bl Gl Rl BO GO RO

A hirom bit az alabbi képlet szerint alkotja a szineket.
BO, GO, RO a legértékesebb bitje minden szinnek, a kék szinnek

csak 4 kilonbozd éertéke lehet.

teljes piros = (R2+R1x2+R0x4)/7
teljes zdld = (G2+G1%x2+G0x4)/7
teljes kek = (B1+B0%2)/3



A NICK chip - 300- K. TESZ

13. VEZERLDO REGISZTEREK

A 7Z80-s portok 080h-t61 08fh-ig fenn vannak tartva a Nick
chip regiszterei szamiara, bdr Jelenleg csak az els® négyet
(080h-083h) haszndljuk. Ezen regiszterek csak 1irhatok, értékik
nem olvashaté vissza.

080h FIXBIAS
109 b0...b4 A B-15 palettaszinek fels6 5 bitje.

b5...bé Kiils6 szinbemenet ECO-EC3 prioritdsa, 16
kiilsd szellem engedélyezett. A kiilsd szin
csak akkor valasztddik ki, ha a EXTC ala-

csony, ¢s a képerny6 aktiv (nem keret).

00 ECO-EC3 a megfeleld palettaszin kivé-
lasztdsara,

01 ECO-EC3 a megfeleld palettaszin kiva-
lasztdsdra, ha a belsé képernyd a pa-
lettaszint a COLB-COL15-ben generdlja.

10 ECO-EC3 a megfeleld palettaszin kiva-
lasztdsdra, ha a belsd képernyd a pa-
lettaszint a COLB-COL15-ben generdl ja
vagy a kiils6 szin a COLO-COL7-ben van
(EC3 alacsony).

11 ECO-EC3 a megfeleld palettaszin kiva-
lasztdsira, ha a belsd képernyd a pa-
lettaszint a COLB-COL15-ben generdl ja
vagy a kilsd szin a COLO-COL3-ban vagy
COLB8-COL11-ben (EC2 alacsony).

H

b7 Nick chip VC1 kimenete. Itt kapcsolhatd
le a bels6 hangszdro.
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081h BORDER 8 bites szinérték, a keret szinét 411itja be.

A23

082h LPL A sorparaméter bdzis mutatdé alsd része (A4...

159 All). Az alsé 4 bitet a Nick chip gener4lja.

083h LPH

434 b0...b3  Felsé 4 bit (Al2...Al15) (sorparaméter
bdzismutatd)

b4 .05 Nem haszndlt.

bé 1 = normédl méd. Ha 0, akkor tiltott a sor-

paraméter szamldld dGrajele.

b7 1 = normédl méd. Ha 0, akkor dGjratoltodik

a sorparaméter bdzismutatad.
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XI. RESZ:

A DAVE-CHIP PROGRAMOZASA

A DPC hang-chip a kdvetkezd funkcidkat 1l4tja el

1. Toébbfunkciés "3 hang + zaj" sztered hanggenerétor.
Memérialapozds.
Cimdekdédolds a kartydra épitett RAM, ROM és bbvitdmodulok
(cartridge) széméra.

4. Megszakitdsi rendszer, 1 Hz-es és programozhaté idbézitésd
megszakitdsok, tovdbbd két kiilsd megszakitdsi bemenet.

5. Reset dramkidr, kompatibilitds a ZB0-assal és a dinamikus
RAM-mal.

6. Be-/kimeneti kapujelek, amelyeket a kiils6 tdrolddramkirikhoz
és a hdromdllapoti (tri-state) meghajtékhoz haszndlunk.

7. 1 MHz-es rendszerdra.
Z80-as véarakozédsi dllapot generdtor.

A DPC hang-chipnek 22 belsd regisztere van, amelyek kozil
17-et csak irni lehet. A regiszterek koziil 16 hanggenerdlési
célokra szolg4dl, négy Iirhaté/olvashaté regiszter kezeli a
meméridt és egy irhatdé/olvashatd regisztert haszndlunk a
megszakitdsvezérléshez. A 22. csak irhaté regiszterrel 4&111tjuk
be az 41taldnos rendszer-konfigurédcidt. Belsd dekdédolédsd tovdbbi
3 regiszter is, amelyekbdl olvasédsi és irdsi kapujeleket kapunk,
hogy azokat kiils6 taroldkhoz és hdromdllapotd meghajtékhoz
haszndljuk az adatbuszon. A reset torli mind a 22 bels6
regisztert.

A 3 hanggenerdtor olyan négyszdgjelet 411it eld, amelynek
frekvencidja 30 Hz-t81 125 kHz-ig programozhatd és amelyet
kiilonféleképpen mddosithatunk:
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a) Torzité4st vihetiink be, hogy a kimeneti frekvencidt a H.F.
(nagyfrekvenciés) polinom sz4dml4ldk mintavételezésére
haszndljuk. A kivdlaszthatd PN szdmldldk 4, 5 vagy 7 bitesek.
A 7 bites PN szdmldldé kicserélhet6 vdltoztathatd hosszisédgu
17/15/11/9 bites PN szédmléldra.

b) Minden egyes csatorndnak van egy egyszer(i, feliildtereszt6
szirbje, amelynek Orajelét egy médsik csatorna kimenete
biztositja.

c) Minden egyes csatorndn gyldrGmoduldtor-hatds van biztositva
egy mdsik csatornakimenet jelével, amelyet a kérdéses
csatorna mdsik bemenetére adunk.

A zajcsatorna normédlisan egy 17 bites PN szdmldld 31 kHz-es
érajellel és &dl1fehérzajt 411it el6. A sz&mldléd bemenete a 3
hangcsatorna bdrmelyikének kimenetére, a PN szdmldldé hosszidséga
pedig 15, 11 vagy 9 bitre csokkenthetd. Ez a szamldldé a 7 bites
PN szdmldldéra is kicserélhetd. Az eredményként kapott zaj ezutdn
feliil-, és aluldteresztd szlirokre, majd a gydrdmoduldtorra jut,
amelyek mindegyikét egy eltérd hangcsatorna kimenete vezérli.

A 3 hanggenerdtor és a zajgenerdtor kimencte rédkeriil 2
amplitdddvezérls dramkorre (bal és jobb). Mindegyik
amplitdddévezérld négy 6 bites, csak irhaté regisztert tartalmaz
(mindegyik hanghoz egy regiszter), amelyek multiplexelve vannak
egy kiils6 6 bites D/A (digitédl/analdg) ellendllds-hglézatra. A
maga kijelolt idészeletében mindegyik csatorna kiadja a sajéat
amplituddéregiszterében levd értéket, ha a hang magas, egyébként
a kimenet nulla.

Egy vagy két hangkimeneti csatorna 4talakithaté 6 bites D/A
kimenetté, amikor a 0. hangcsatorna amplitddéregisztereiben 1évéd
értékeket 41landd kimenetként adjdk ki. Ezt a csak 1rhatd hang
konfigurédcidés regiszterben 1év6 2 bit vezérli. Harom tovébbi
bitet haszndlhatunk a hanggenerdtorok szinkronizdlédsdra, amely
addig nem engedi tovdbb azokat, amig a szinkronizdcids bit
alacsony értékre nem vélt.
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A memdridt kezeld rész 4 irhaté/olvashatd regiszterbdl 411.
Az Al4' és Al5' Jjelekkel kivdlasztott regiszter tartalma
kivihetd az Al14-A21 csatlakozdsi pontokra. Ez 256x16k méretld lap
haszndlatdt teszi 1lehetdové. A kimenetek nagy impedancidssa
tehetdk a BREQ segitségével.

Négy tdrolt megszakitas 4ll1 rendelkezésre: az 1 Hz-es
megszakitds idtmérésre szolgdl, a mdsik megszakitds forrésa
dtkapcsclhato 50 Mz, 1. kHz a 0. wvagy az 1. hanggeneratorok
kimeneteil kozott, tovdbbd két kilsd, negativ é¢lvezérelt
megszakitas van. Mindegyik megszakitdstdrolonak sajat
engedélyezése és torlése van, amit egy 8 bites, csak 1irhatég
regiszter vezérel. E regiszter olvasdsdsakor a rendszer megad]a
a negy megszakitdsi tédrole €eés a két megszakitési bemenet,
valamint két tdrold 4llapotdt, amelyek kikapcsoljak az idbzitési
megszakitdsokat. Barmelyik megszakitasi tdrold bedllitédsa
alacsonyra viszi az IRQ vonalat. Az 50 Hz/1 kHz/ hanggenerdtor
megszakitds kivdlasztdsdt a hang konfigurdcids regiszterben 1évo
két bit végzi.

Kivdlaszté jelek generalddnak a ROM, a boOovitod modul
(cartridge), a videoRAM és a video be/kimenet céljaira.

Rendelkezésre 411 az 1 MHz frekvencidju drakimenet is.

A 7B0-as reset jelét az RSTOszolgdltaja, amely a CAP-on
lévé kilsd RC-hdlozattal vagy pedig az RSTI-re adott
lefutéjellel képzddik. Ez utdbbi egy 1 ms hossziusdgd impulzust
generdl, amely a dinamikus RAM-ban tdrolt adatok elvesztésének
megakaddlyozdsdra az M1 lefuté €éléhez van szinkronizdlva. Az
RSTO kimenet kiilsd 74ALS04 invertert 1igényel, ami "megfeleld
sebességgel hajtja meg a rendszertorlés vonalat.

A rendszernek a 16/64k beépitett RAM-ra, B8/12 MHz-es
bemeneti 6rédra és a védrakozdsi 4&dllapotokra vald bedllitdsédhoz
egy csak irhaitd rendszerkonfigurdcié regisztert haszndlunk. A

vdrakozédsi 4dllapot generdtor beprogramozhatd dgy, hogy nem ad
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vdrakozdsi 4llapotokat, csak az wutasitdselérési ciklushoz ad
vdrakozést, vagy vdrakoztat minden memériahozz4dférési

miveletneél.

Megjegyezziik, hogy a videoRAM-hoz valé hozz4dféréshez
soha nem generdlddik véirakozas, mivel ez (Utkozne a Z80-as

drajelével.
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REGISZTER ISMERTETES

(W = irhaté, R = olvashatd)

RO W AOh TONEQ’;»{?.. bi4t PEQIO@ oW covVVIE L (LOW)

b7-b0 A D0-s hangcsatorna periddusédnak bedllitédsédra
szolgdld, 12 bites visszafelé szdmldldoba betoltendd szdam alsd
byte-ja.
Rl W Alh
b3-b0 A fenti szamldlo felsd 4 bitje
fOUJL = 125,000/(n+1) Hz
b5-b4 00 = tiszta hang
01l = a 4 bites polinom szédmlédld torzitds enge-
délyezése
10 = a 5 bites polinom szamlédlo torzitds enge-
délyezése
11 = a 7 bites polinom szamldld torzitds enge-
délyezése
bé 1 = az 1-es hangcsatorndt draként haszndld, felil-
dteresztd szlird engedélyezése
b7 1 = a gyGrimoduldtor engedélyezése a 2-es hang-
csatorndval.
R2 W AZ2h

Mint RO, de az l-es csatorndara.



A DAVE chip
R3 W _A3h
R4 W A4H
R5 W ASh
R6 W Aéh
bl, bO
00
01
10
11
b3, b2
00
01
10
11
b4 1
b5 1

- 307 - XI. rész

Mint R1, de az l-es csatorndra, kivéve, hogy:

a feluldtereszt6 szdGr6 a 2-es hangcsatorn4t
haszndlja, a gyGrdmodulitor a zajcsatornéat
haszndl ja.

Mint RO, de a 2-es csatornéra.

Mint R1, de a 2-es csatornédra, kivéve:
a felildteresztd sz(Grd a zajcsatorndt haszn4l ja,
a gyGrimoduldtor a 0-s hangcsatorndt hasznilja.

a zaj orafrekvencidjdt védlasztjsk ki
31,25 kHz

0-s hangcsatorna

l-es hangcsatorna

2-es hangcsatorna

a polinom szadmliglé hosszdt vélasztjdk ki
17 bit
15 Bit
11 Bit
g Bt

felcseréli a 17 és 7 bites polinom szamlilékat

a 2-es hangcsatorndt ordnak haszndlva engedé-
lyezi a zajon az aluliteresztd sz(rdt



A DAVE chip

R7

bé

b7

W A7h

== RB

b0

bl

b2

bé-b5

b7

W__ABh

b5-b0

b7-bé

00
01
10
11

- S8 XI. rész

a 0-4s hangcsatorndt d6rdnak haszndlva engedé-
lyezi a zajon a felildteresztd szirot

engedélyezi a gylrGmodulatort az 1l-es hangcsa-
torndval.

szinkronizédlds a 0-s hangcsatorndhoz:
eldre bedllitott értéken tartés,

futéds

szinkroniz4dlds a 1-s hangcsatornéhoz

szinkroniz4lds a 2-s hangcsatornéhoz

a bal hangkimenetet a D/A &talakitdra kapcsolja,
kiadva az R8-ban 1évd értéket.

a jobb hangkimenetet a D/A 4dtalakitéra kapcsol-
ja, kiadva az R12-ben 1lévd értéket.

a megszakitisi sebességet védlasztjdk ki:
1 kHz

50 Hz

0-4s hanggenerdtor, f = 250,000/(n+1)

l-es hanggenerdtor

definidlatlan

0-s hangcsatorna bal amplituadé
Ezenkiviil adat a bal D/A-ra,
ha az R7 3. bitje =1

definidlatlanok



A DAVE chip

R9 W _A%h
b5-b0

b7-bé

R10 W _AAh

b5-b0

b7-bé

R11 W _ABh

b5-b0

b7-bé

—-R12 W__ACh
b5-b0

b7-bé

R13 W _ADh

b5-b0

b7-bé

R14 W _AERL

b5-b0

b7-bé

-309 -

l-es hangcsatorna bal amplitddé

definidlatlanok

2-es hangcsatorna bal amplitudé

definidlatlanok

zajcsatorna bal amplituddé

definidlatlanok

0-s hangcsatorna jobb amplitiddé
Ezenkiviil adat a jobb D/A-ra,
ha az R7 4. bitje =1

definidlatlanok

l-es hangcsatorna jobb amplitiddé

definidlatlanok

2-es hangcsatorna jobb amplitddé

definidlatlanok

XI.

rész



A DAVE chip

R15 W AFh
b5-b0

b7-bé

R16 R/W BOh
b7-b0

R17 R/W__Blh
b7-b0

R18 R/W_B2h
b7-b0

R19 R/W B3h

b7-b0

R20 W Béh
b0

bl

b2

It

I

- 310~ XI. rész

zajcsatorna jobb amplitiddé

definidlatlanok

Lapregiszter kimenet az A21-Al4-re,
ha A15'-A14' = 00

Lapregiszter kimenet az A21-Al4-re,
ha Al15'-A14' = 01

Lapregiszter kimenet az A21-Al4-re,
ha A15'-A14' = 10

Lapregiszter kimenet az A21-Al4-re,
ha A15"-A14' = 11

az 1 kHz/50Hz/ hanggenerdtor megszakitds enge-

délyezése

az 1 kHz/50Hz/ hanggenerdtor megszakitds tdrold
térlése

az 1 Hz-es megszakitds engedélyezése



A DAVE chip

R21 W

b3

b4

b5

bé

b7

bl

b2

b3

b4

b5

bé

b7

B5h
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az 1 Hz-es megszakitds tédrold torlése
az INT1 engedélyezése
az INT1 tédrold torlése
az INT2 engedélyezése

az INT2 tédrold torlése

az 1 kHz/S50Hz/ hanggenerdtor oszté (fint/2
négyszoghullédm)

az 1 kHz/50Hz/ hanggenerdtor tdrold bedllitédsa
1 Hz-es oszté (0,5 Hz-es négyszdghullédm)

1 Hz-es tédrold bedllitasa

INT1 bemeneti pont

INT1 tdrolo bedllitédsa

INT2 bemeneti pont

INT2 tédrold beédllitdsa

Aktiv alacsony szintd kpujel a WRO vonalon



A DAVE chip

R21

R __B5h

R22

W Béh

R22

R23 &

R23

R Béh

R B7h

R31

W BFh

b0

bl

Lii-b2

00

01
10
1.1

n

I

Aktiv

Aktiv

Aktiv

Aktiv

Aktiv

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

alacsony

Beépitett RAM:

312

szintd

szintd

szintd

szintd

szintd

kpujel

kpujel

kpujel

kpujel

kpujel

0 = 64k, 1 =

Bemenetil drafrekvencia, 0 =

vdrakozas minden memdriahozzadférési

kivéve a video-RAM-ot

a RDO

a WR1

a WR1

a WR2

a WR2

16K

8 MHz,

XI. rész

vonalon

vonalon

vaonalon

vonalon

vonalon

1 = 12 MHz

miveletnél,

vdrakozds csak az Ml-nél, kivéve a video-RAM-ot

nincs varakozas

nincs vdrakozéas
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KIMENETEK VALASZTASA

VIO

ROM

CART

WRAM

Alacsony szintd a 80-8Fh be/kimeneti hozzadféréseknél.
Kapuzva van az IORQ-, RD-, WR-rel a video chipen

Alacsony szintd a 0-3 lapokon vald memdria-hozzédférésnél.
(0-0FFFFh). Kiils6leg kapuzva RD-vel

Alacsony szintlG a 4-7 lapokon valé memdria-hozz4aférésnéel.
(10000-1FFFFh). Kiilst6leg kapuzva a RD, WR-rel

Alacsony szintd az FC-FFh 1lapokon vald meméria-hoz-
z4férésnél (3F0000-3FFFFFh), ha az R31 b0 = 0

Alacsony szintG minden meméria-hozzdférésnél, ami nem ROM
vagy bovité modul (cartridge). (20000-2FFFFFh), ha az R31
b0 = 1. Kapuzva van az MREQ, RD, WR-rel a video chipen.



ENTERPRISE -314~ csatl.pont kiosztés

ENTERPRTISE

CSATLAKOZASI PONT KIOSZTASI INFORMACIO

Az Enterprise szdmitdégép csatlakozdsi pontjainak kiosztésa
a kovetkezd
Az Enterprise-on 1évd csatlakozo fele néezve :

Bl pont a bal felst részen

Al pont a bal alsd részen

Az élcsatlakozok osztdstdvolsdga 2,54 mm; bizonyos pozicidk
felhaszndlhatatlanok, de figyelembe vannak veve.

Vezérlésl / Vezérleés?

Al - billentydzet J (k&zds)
A2 - billentylzet L

A4 - KB& (9) (jobbra)

A5 - KB2 (7) (le)

A6 - KBO (5) (taz)

BL - 0V

B4 - +5 V

B5 - KB3 (8) (balra)

B6 - KBl (6) (fel)

A z4réjelben 1évo szdmok a 2-es vezérlore vonatkoznak. Az
tsszes jel TTL-szint@. Tobberes drnyékolt kdbel haszndlandd.



ENTERPRISE S Th csatl.pont kiosztés

Soros periféria/hdlézat

Al - referencia

A3 - RTS
A4 - CTS
Bl - 0V

B3 - adatkimenet
B4 - adatbemenet

Hateres drnyékolt kédbelt kell hasznédlni.

Jelszintek a 0 V-ra vonatkoztatva

n

o0V
+ 12 V

- Q
"

Jelszintek a referenciavonalra vonatkoztatva

Hil6zati haszndlatndl a "wvezérlo sin" kialakitdsa céljdbél
az "RTS"-t a "CTS"-re kell kotni, az "adat-sin" kialakitédsédhoz
pedig az "adatbemenet"-et az "adatkimenet"-re kell kapcsolni. A
"referencia" tulajdonképpen egy eltolt "fold" fesziiltség, amit
esetleg nem engedhetiink meg bizonyos berendezés
konfigurdcidkndl.
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Nyomtatd

Al - 0V

A2 - kapuzdjel (/strobe) A3 - 3-as adatvonal
(Data 3)

AS - 2-es adatvonal (Data 2)
A6 - 1-es adatvonal (Data 1)
A7 - 0-4s adatvonal (Data 0)
B1 - 0V

B2 - kész (/ready)

B3 - 4-es adatvonal (Data 4)
B4 - 5-es adatvonal (Data 5)
BS - 6-es adatvonal (Data 6)
B6 - 7-es adatvonal (Data 7)

Tizenkét eriG, hajlékony szalagkdbel alkalmazandg.
Minden jel TTL-szintd.

A monitor

Al - zold szinjel

A2 - 0V

A3 - monokromatikus kompozit videojel
A4 - /HSYNC (vizszintes szinkronjel)
A5 - /VSYNC (fiigg6leges szinkronjel)
A7 - baloldali hangjel

B2 - 0V

B3 - kék szinjel

B4 - piros szinjel

BS - /CSYNC

B6 - iizemmdd kapcsold (peritel)

B7 - jobboldali hangjel

Tobberes, arnyékolt kdbel haszndlandd. Az Osszes
szinkronizadlsojel TTL-szintd. A zdld, kék és piros jelek 0-t6l 4
voltig linedrisak (nem TTL jelek).
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